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Vi ar med i hela kedjan
— fran planering till atgard
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- Provtagningsprogram
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- Aktionsgranser Genomfor

- Provtagningar av vatten och sediment
- Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Kemiska, mikrobiologiska och biologiska analyser
- Analys av analysdata, sammanstéllningar
och trendanalyser
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SAMMANFATTNING

Vader och vattenféring

Varmare och mindre fléde &n normalt

Vid SMHI:s klimatstation i Stockholm var drsmedeltemperaturen 8,0° C, vilket ar 1,4° C hégre an
normalt och arsnederbérden var 550 mm, vilket var 10% mer dn normalt. Nederborden i no-
vember var mer an dubbelt s& stor som normalt for manaden. Arsmedelflédet i Tumbadn och
Alvestadsbécken var 0,29 respektive 0,064 m’/s, vilket vid bada stationerna var mer an ar 2016,
men mindre an medelvattenféringen under perioden 1999-2016.

Vattenkemi

Ingen férsurning, lite syre i sjdar och extremt hdga narsalthalter i Kvarnsjéns bottenvatten

Nara neutrala pH-varden och mycket god buffertformaga férekom i Tumbaans avrinningsom-
rade ar 2017. Ingen risk for biologiska skador orsakade av férsurning ansags darmed foreligga.

Nastan syrefritt eller syrefritt tillstand forekom i samtliga undersokta sjdars bottenvatten i febru-
ari och september, undantaget Segersjon (station S) i september dar vattnet var omblandat och
mattligt syrerikt vid botten. Varje sjo hade vid dtminstone ett av provtillféllena ar 2017 daliga
syreférhallanden fran ungefar halva sjodjupet ned till botten. Fosfor har frigjorts fran sedimenten
i samband med daliga syreférhallanden. | Kvarnsjon berodde syretdringen sannolikt framst pa
mycket héga ammoniumkvavehalter, men dven mycket héga halter av organiskt material (TOC).

| sjdarnas ytvatten var halterna av kvave och fosfor generellt lagre &n i de rinnande stationerna,
vilket troligen beror pa sedimentation och fastlaggning i sjdarna. | de rinnande stationerna var
narsalthalterna, likt tidigare ar, hogst i Alvestabacken (A2 och A). Kvavehalten vid Alby dagvat-
tentunnel (AD) var dock pa samma niva som i Alvestabécken. Narsalthalterna bedémdes gene-
rellt som mattligt hoga till héga ar 2017 (Figur 1). Undantagen var mycket hég fosforhalt vid
Hagelby 2 (H2) och extremt hdg fosforhalt i Alvestabackens bada stationer samt mycket hog
kvavehalt vid Alvestabdckens bada stationer och vid Alby dagvattentunnel. | Kvarnsjons botten-
vatten (station 9) har det sedan ar 1997 uppmatts extremt héga narsalthalter, som dven tende-
rat att oka, varav kvave mer an férdubblats sedan ar 1997. Kvarnsjon har sedan tidigare be-

T

domts vara allvarligt belastad av naringsamnen, framforallt internt (fran bottensedimentet) och i
viss man externt (fran Uttran).
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Figur 1. Tillstdndsbeddmning &r 2017 av kvave- och fosforhalter (medelvarden i ytvatten) enligt Natur-
vardsderkets bedomningsgrunder fran ar 1999 for Tumbaans avrinningsomrade, Botkyrka kommun. O
Lantmateriet ar 2017.
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Under arets tre sista manader skedde de storsta transporterna av bade kvave och fosfor. Vid
stationer dar ndringsamnesforluster beraknas bedémdes de for kvave och fosfor som laga till
mattligt hdga med undantag fér héga fosfor- och kvaveforluster vid Alvestabackens utlopp (stat-
ion A) och hog kvaveforlust vid Alby dagvattentunnel.

Ammoniakkvave uppnddde inte god status i bottenvattnet i Kvarnsjén och i Albysjén
Ammoniumkvavehalterna i ytvatten bedémdes i medel som mycket laga till laga i sjdarna. Am-
monium 6vergar till viss del till ammoniak som ar giftigt redan i sma mangder. Beraknad arsme-
delhalt fér ammoniakkvave i Albysjons bottenvatten (1,5 pg/l) och i Kvarnsjons bottenvatten (23
ug/l) 6verskred gallande klassgransen for sarskilt fororenande dmnen i inlandsytvatten (1,0 pg/l,
HaV 2013). | Kvarnsjons bottenvatten éverskreds dven maximal tilldten koncentration (6,8 pg/l).
Detta medférde att Kvarnsjon och Albysjon beddémdes ha mattlig status medan Segersjon och
Tullingesjon uppnadde god status med avseende pa ammoniakkvdave bade som arsmedel- och
maximal tilldten koncentration.

Laga metallhalter

Tumbaan vid Kvarnsjons utlopp (32), utlopp fran dagvattenkulvert fran “Dalvagen” (DD) och
utlopp i Tullingesjon fran flytskarm (19 Ut) samt Alby dagvattentunnel (AD) undersdktes med
avseende pa metaller. DD hade hogst metallhalter undantaget nickel som uppmattes i hégre
halter vid AD och 19 Ut. Resultaten visade dock inte pd nagra éverskridna halter av de Sarskilt
férorenande dmnena koppar, zink och krom samt de prioriterade amnena bly, kadmium, kvick-
silver och nickel. Det innebar att krom, koppar och zink uppnadde god status for kvalitetsfaktorn
av undersokta Sarskilda férorenande amnen.

Mikroorganismer

Mikroorganismer av typen Escherichia coli och intestinala enterokocker férekom i relativt hdga
halter under flertalet av arets manader vid Utlopp fran dagvattenkulvert fran “Dalvagen” (stat-
ion DD) och Alby dagvattentunnel (station AD), vilket indikerar paverkan av avlopp och/eller
gddsel/avforing. | bada stationerna vid Hagelby (H1 och H2) uppmattes Escherichia coli och in-
testinala enterokocker framst under den varma perioden maj-oktober, vilket tyder att mikroorg-
anismerna kommer fran godsel/avféring fran djur eller frdn nagot fritidsavliopp (ett sommarfe-
nomen).

Vaxtplankon

Statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (Havs- och vattenmyndigheten
2013) gav otillfredsstallande status till Utterkalven, mattlig status till Kvarnsjon, Albysjén och
Tullingesjon. Den potentiellt besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades
inte i nagon av sjdarna.

Bottenfauna

Utgdende fran bottenfaunans sammansattning i sjdarnas profundal (djupbottenzon) blev status-
klassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Havs- och vattenmyndigheten 2013)
otillfredsstallande status for Albysjon, dalig for Kvarnsjon och mattlig fér Tullingesjon. Utgaende
fran bottenfaunan i rinnande vatten klassades naringsstatusen i Tumbaan vid Kvarnsjons utlopp
(32) som otillfredsstallande och statusen i évriga fyra undersokta stationer som mattlig till hog.

Sediment

Undersdkningen av metaller i sediment visade att halterna var ungefar pa samma niva som ar
2012 och att de var lagre i Kvarnsjon och Albysjon jamfért med i Tullingesjon. Halterna av olika
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) var generellt hdgre i Kvarnsjén an i évriga sediment.
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INLEDNING

P& uppdrag av Botkyrka kommun har SYNLAB (hette tidigare ALcontrol AB) utfort recipientkon-
trollen i Tumbaans avrinningsomrade sedan ar 2015. Foreliggande rapport ar en sammanstall-
ning av resultaten for ar 2017. Undersdkningarna har utforts i enlighet med kontrollprogrammet
daterat den 2 april 2014. Ar 2017 omfattade programmet undersdkningar av vattenkemi, bakte-
riologisk undersdkning, vaxtplankton, bottenfauna och sediment. Vattenundersdkningar i omra-
det har pagatt sedan ar 1995.

Foljande personer har deltagit i 2017 ars recipientkontroll i Tumbaan:

» Reijo Nygard, Magnus Bergstrom och Bjoérn Thiberg, SYNLAB (hette tidigare ALcontrol) Lin-
kdping — provtagning av vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna,

» Karin Nordwall och Olivia Lagergren, ALcontrol Link&ping — provtagning av vattenkemi,

» Ragnar Bergh och Mikael Forssén, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, MélInlycke — artbe-
stamning och utvadrdering av vaxtplankton

e Par Blomquist, Hanna Thevenot och Martin Liungman, Medins Havs- och Vattenkonsulter
AB, Mélnlycke — artbestamning och utvardering av bottenfuna,

e Pinar Orhan, Botkyrka kommun — uppgifter om kanda foéroreningskallor i omradet

« Sofie Skoog, Crane Currency Division — uppgifter om vattenuttag fran Kvarnsjon
» Caroline Svard, ALcontrol Linképing — projektledning,

» Elisabet Hilding, ALcontrol Linképing —utvardering av vattenkemi, sediment och rapport-
skrivning,

e Susanne Holmstrém, ALcontrol Link&ping — kvalitetsgranskning av rapport.

Riksdagen har faststallt 16 Gvergripande nationella miljdkvalitetsmal och cirka 70 nationella del-
mal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for att
samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljoproblem i
Sverige inom en generation (ar 2020). De nationella miljokvalitetsmal som framst beror sjdar och
vattendrag ar: “Levande sjdar och vattendrag”, “Ingen 6vergddning”, “Bara naturlig forsur-
ning” och " Giftfri miljo".

For att kunna na malen ar det viktigt att kdnna till tillstandet i miljon. Naturvardsverket har tidi-
gare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen dar malet ar att:

o askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka féroreningskallor inom
ett vattenomrade,

» relatera tillstdndet och utvecklingen i vattenomradet till belastande utslapp och férvantad
bakgrund,

e belysa utslappens effekter i vattenomradet,
« ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.
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Rapportens utformning

| rapportens huvuddel presenteras resultaten kortfattat i skrift och illustreras i diagram och tabel-
ler. Analysresultat och metodik for vattenkemi, sediment och bakteriologisk undersékning ar
placerade i bilagor liksom en mer ingaende presentation av de biologiska undersékningarna med
metodik, artlistor och faltprotokoll. Aven flédesdata, arealspecifika férluster och transportbersk-
ningar aterfinns i bilagorna.

Undersdkningarna

Undersdkningarna ar avsedda att beskriva den samlade paverkan i Tumbaans avrinningsomrade.
| kontrollen ar 2017 ingick totalt 18 provtagningspunkter, varav 12 i rinnande vatten och 6 i
sjoar. Tidigare var det farre punkter, men fran och med &r 2016 ingér en station i Alvestabacken,
uppstroms Alvestads sateri (A2) och fran och med &r 2017 tva stationer vid Hagelby (H1 respek-
tive H2). For provpunkternas lage se Figur 2. Vilka undersékningar som utforts vid respektive
provtagningspunkt framgar av Tabell 1. Under ar 2017 utférdes analyser av fysikaliska, kemiska
och bakteriologiska parametrar samt vaxtplankton, bottenfauna och sediment inom ramen fér
den samordnade recipientkontrollen.

Tabell 1. Undersokningsprogram och provtagningspunkter i Tumbaans avrinningsomrade i vattendrag
och sjoar inom recipientkontrollen. Heltalen anger hur manga ganger per ar provtagning sker. 1/5 be-
tyder att prov tas vart femte ar med startar 2017. VK=vattenkemi, Met=metaller, Bakt. = bakteriologisk
undersokning, BF = bottenfauna, VP = vaxtplankton, Sed = sediment. Angivna koordinater (SWEREF
991800) galler vattenkemi. For forklaring av analysomfattning géllande vattenkemi och bakteriologisk
undersokning se bilaga 2

Station Nr  X-koord. Y-koord. VK Met Bakt BF VP Sed
Sjo

Segersjon S 6564480 138885 2*

Kvarnsjon 9 6564873 138958 2* 1/5** 1 1/5

Tullingesjén 30 6567048 142737 2* 1/5** 1 1/5

Tullingesjén 28 6565205 143310 1/5

Albysjon A2 6569068 142870 2* 1/5** 1 1/5
Utterkalven 7 6564353 138464 1
Vattendrag

Dalvagen dagv. kulv. DD 6565334 141012 12 12 12

Tumbaan 32 6564998 139384 12 12 1/5

Tumbaan 16 6565331 141006 12

Tumbaan 19 Ut 6565505 142862 12 12

Tumbaan 19 In 1/5

Skogsangsan SA 6565284 143692 12 1/5

Tullingegardsan TG 6566124 143187 12 1/5

Alvestab. upp. Alvestads sateri*** A2 6567880 141774 12

Alvestab&cken A 6567874 141967 12 1/5

Alby dagvattentunnel AD 6569695 142498 12 12 12

Hagelby, H1**** H1 6567255 140245 12 12

Hagelby, H2%+** H2 6567477 140306 12 12

* yta (0,5 m) och botten (1 m ovan botten)
** provtagning i profundal och litoral
***B@rjade provtas fran och med maj 2016



SYNLAB Y/ s e

Samtliga provtagningsmoment har utforts av utbildade provtagare (enligt SNFS 1991:11 MS:29)
vid SYNLAB och med ackrediterade metoder (SWEDAC). Samtliga fysikaliska och kemiska ana-
lyser har utforts vid SYNLAB. Analyser (artbestdmning) av plankton och bottenfauna har utférts
av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Samtliga analyser har utforts av ett av SWEDAC ack-
rediterat laboratorium i enlighet med gallande standarder.

Tullingesjon provtogs i mars och augusti 2015 felaktigt vid koordinaterna for station 28 (sédra
delen av sjon) istallet for station 30 (centralt i sjon) dar de egentligen skulle tas (Figur 2). Det
innebar att 2015 ars analysresultat inte ar helt jamfoérbara med tidigare ars resultat.

Avrinningsomradet

Tumbaans sjosystem har under lang tid belastats av féroreningar fran omkringliggande bebyg-
gelse, bland annat med utslapp fran avloppsreningsverk i Rénninge, Salem och Tumba samt
industriellt avloppsvatten fran framfér allt Tumba Bruk och Alfa Laval. Forst ar 1987 var alla
storre enskilda foéroreningskallor bortkopplade fran sjosystemet och idag bedéms dagvatten fran
hardgjorda ytor vara den storsta kallan for paverkan géllande féroreningar i tillrinningsomradet.
Det finns dven kallomraden for fosfor i Salems kommun i form av dkermark och skogsmark samt
enskilda avloppsanlaggningar i Rénninge. Férutom den externa belastningen sker en intern be-
lastning i form av lackage av fosfor fran bottensedimenten, bland annat i sjén Uttran, vilket san-
nolikt framst ar ett resultat fran de tidigare stora utslappen av avloppsvatten.

! * =Provtagnings-
(. stationemas-o-
lage " .

Figur 2. Provtagningspunkternas lage inom recipientkontrollen i Tumbadns avrinningsomrade. Karta
frén gallande kontrollprogram daterat 2014-04-02. Utterkalven (7) ar belagen s6der om kartbilden.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Lufttemperatur och nederbérd

Uppgifter om lufttemperatur och nederbérd ar hamtade fran SMHI:s meteorologiska klimat-
station i Stockholm.

Arsnederbérd n&got 6ver den normala &r 2017

Vid SMHI:s klimatstation i Stockholm var arsnederborden 550 mm, vilket var 10 mm mer &n
normalt (540 mm) och ungefar 80 mm mer an aret innan. Med undantag for juni var nederbor-
den mindre an vanligt fran arets borjan fram till augusti (Figur 4), vilket tillsammans med hdgre
temperaturer an normalt bidrog till 1dg vattenféring fram till oktober (Figur 5). Under sommar-
manaderna var temperaturen ungefar normal, men eftersom avdunstning och vaxternas vatten-
upptag ar storre under sommaren an under hosten innebar den stérre nederbdrden i juni inte
att flédet blev nédmnvart stérre an manaderna innan.

Varmare dn normalt ar 2017

Arsmedeltemperaturen var ungefar 8,0 grader, vilket var 1,4 grader hégre &n normalt. Med un-
dantag for ar 2010, som var ungefar en halv grad svalare an normalt, har medeltemperaturen
under den senaste femtonarsperioden varit hégre &n normalt. Ar 2017 var medeltemperaturen i
under arets tre forsta manader samt i december ungefar 3 grader hégre an normalt (Figur 3).
Den snd som foll i december smaélte och tillférdes vattendragen inom nagra dagar. Den 28 de-
cember f6ll ca 8 mm vatten i form av regn.

© T mm Nederboérd

25 - emperatur 120 - ederbor

20 {4 ===m2017 100 - ==2017

—1961-90 — 1961-90

15 A

10 A

5 .

0 -

-5 4
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Figur 3. Manadsmedeltemperaturer ar 2017 vid Figur 4. Ma&nadsnederborden & 2017 vid
SMHI:s klimatstation i Stockholm i jamférelse SMHI:s klimatstation i Stockholm i jamférelse
med medelvardet for aren 1961-90. med medelvardet for &ren 1961-90.
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Vattenfoéring

Mindre drsmedelvattenféring dn normalt

Medelvattenféringen i Tumbaan (station 19
ut) och Alvestabacken (station A) var 0,29
respektive 0,064 m’/s ar 2017. Vid bada
stationerna var flodet storre &n ar 2016,
men mindre an medelvattenféringen 1999-
2016 (0,35 respektive 0,072 m’/s, Figur 6).
For berdkning av vattenféring se bilaga 5.

Mindre fléde under bérjan av aret

Vid bada flédesstationerna var vattenforin-
gen under den normala under forsta halv-
aret (Figur 5). Som tidigare namnts var tem-
peraturen ungefdr normal under sommar-
manaderna, men eftersom avdunstning och
vaxternas vattenupptag dar stérre under
sommaren an under hoésten innebar den
storre nederbdrden i juni inte att flodet blev
namnvart stérre. Nederbérden under drets
sista fyra manader 6kade dock flédena. Un-
der oktober, november och december var
flodena storre an normalt (det vill sdga me-
delvattenforingen for perioden 1999-2016).

Vattenforing (m3/s)

Figur 5. Manadsmedelvattenféringen ar 2017
(staplar) och normal manadsmedelvattenforing
1999-2016 (linje) i Tumbadns avrinningsom-
rade vid Tumbaan (station 19 Ut, ljusbla stap-
lar och heldragen linje) och Alvestab&cken
(station A, morkbla staplar och streckad linje).

Vattenforing (m3/s)
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Figur 6. Arsmedelvattenféringen under perioden 1999-2017 (staplar) och normal &rsmedelvattenféring
/medelvarde 1999-2016 (linjer) i Tumbaans avrinningsomrade vid Tumbaan (station 19 Ut, ljusbla
staplar och heldragen linje) och Alvestabédcken (station A, morkbla staplar och streckad linje). (Kort
streck mellan &r 2003-2004 betyder inget, gar inte att fa bort.)
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Fysikaliska och kemiska undersékningar

Nedan presenteras analysresultat fran recipientkontrollen i Tumbaan ar 2017. Bedémningarna
grundar sig pa Naturvardsverkets Beddémningsgrunder for miljokvalitet, Sjdar och vattendrag
(Rapport 4913). Analysparametrarna finns forklarade i bilaga 1 och samtliga resultat och me-
todbeskrivningar i bilaga 2.

Forsurning

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Nar pH-vardet understiger 6,0 finns risk fér skador pa
vattenlevande organismer. Bland annat stérs kansliga fiskars (till exempel 6ring och mért) repro-
duktion vid pH-varde strax under 6,0. Genom att surhetstillstandet dven bestammer férekomst-
form fér manga metaller, paverkas organismerna dven indirekt.

Nara neutrala pH-varden i vattendrag och sjdar

Arsmedianvarden fér pH i sjpar och vattendrag bedémdes som nira neutrala (> pH 6,8) och
formagan att motstd forsurning (buffertformagan) var mycket god (alkalinitet >0,20 mekv/I).
Ingen risk for biologiska skador orsakade av foérsurning ansags darmed foreligga. | sjdar ar det
vanligt att pH-vardet 6kar i samband med algblomning da algernas fotosyntes omvandlar vatt-
nets koldioxid till syre. Detta 6kar vattnets pH-varde och syremattnad vilket aven syns i flera
provpunkter.

Syretillstand och syretarande organiskt material (TOC)

Syrehalten anger mangden syre (syrgas) som ar lost i vatten. Riktvardet for syre i laxfiskvatten ar
7 mg/l och 5 mg/l i andra fiskvatten (SFS 2001:554). Hoga halter organiskt material som humus
och vaxtdelar kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytningsaktiviteten ar hdg och syre-
sattningen av vattnet ar 1ag. Extra kansligt blir det nar vattentemperaturen ar hég. Da dkar ned-
brytningen samtidigt som syrets l6slighet i vatten minskar.

Daliga syreférhallanden i bottenvattnet i samtliga sjdar

Syrgashalt, syremattnad och temperatur mattes pa flera djup for att uppratta syreprofiler i de
fyra undersdkta sjdarna i avrinningsomradet i februari och september. Nastan syrefritt eller syre-
fritt tillstand forekom i samtliga undersokta sjdars bottenvatten i februari och september, undan-
taget Segersjon (station S) i september dar det var mattligt syrerikt. Segersjon ar en grund sjo
som latt blandas om av vinden nér sjon inte ar isbelagd. Vid omblandningen tillférs syrgas fran
luften.

Syrefria eller nastan syrefria forhallanden radde fran botten och upp till cirka halva sjodjupet eller
mer i Segersjon i februari, Tullingesjon och Albysjon i september samt i Kvarnsjon i bade februari
och september (Figur 7). Férekomst av sprangskikt vid dessa tillfallen medfér att det inte sker
nagot utbyte mellan yt- och bottenvatten. | bottenvatten dar syreférbrukande processer domine-
rar orsakar detta minskande syrehalter. De syreférbrukande processerna ar oftast nedbrytning av
organiskt material och/eller omvandling av ammonium till nitrat. Laga syrehalter kan i sin tur
orsaka frigorelse av fosfatfosfor fran sedimentet, vilket tidvis har noteras fér Segersjon, Kvarn-
sjon och Albysjon. | Kvarnsjon beror sannolikt syretdringen framst pa mycket héga ammonium-
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kvavehalter (omvandling av.ammonium till nitrat férbrukar syre) och mycket héga halter av or-
ganiskt material (analyserat som TOC, se nasta avsnitt).

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

0 . . ' I oC 0 4 ' L ) oC

2 A 2
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Figur 7. Temperatur- och syreprofiler fér Kvarnsjon i Tumbaans avrinningsomrade, Botkyrka kommun i
februari (diagram till vanster) och september (diagram till hoger) ar 2017.

Laga till mattligt héga halter organiskt material i ytvattnen

Totalt organiskt kol (matt som TOC) ar ett matt pa mangden organiskt material i vattnet, vilket i
sin tur paverkar mangden syre som gar at vid nedbrytningen. Arsmedelhalterna av TOC i ytvat-
ten beddmdes som laga till mattligt héga (Figur 8 och Figur 9). Halterna var, liksom tidigare ar,
hogst i Dalvégen dagvattentunnel (station DD) och Skogsangsén (station SA). Halterna var nagot
lagre i Segersjons ytvatten (station S Y) och Kvarnsjons bottenvatten (station 9 B) jamfort med ar
2016 och samtliga stationers arsmedelhalter var nagot lagre an medel fér ndrmast féregaende
sexarsperiod. Kvarnsjons mycket héga halter i bottenvattnet bidrog tillsammans med mycket
héga ammoniumkvavehalter till syretéring dar (se féregaende och néasta avsnitt).

7/ I

TOC
Mycket lag halt
() Lag halt

ey
Mattligt hog halt / ;
Hoég halt

Mycket hog halt

Figur 8. Tillstdndsbeddmning av organiskt material (analyserat som TOC, totalt organiskt kol)
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder frdn ar 1999, Tumbadns avrinningsomrade, Bot-
kyrka kommun ar 2017. O Grundkarta fran Lantmateriet ar 2017.
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Kvarnsjon (9 B)
Skogsangsan (SA)
Hagelby (H1)
Hagelby (H2)
Alvetsabacken (A ut)

Dalvéagen dagv.tunnel (DD)
Tumbadnssjosystem (19 ut)

Alvestabicken uppstr. Alv. Séteri
(A2)

Figur 9. Arsmedelhalter av organiskt material (staplar, TOC) i 19 vatten frAn Tumba&ns avrinningsom-
rade ar 2017. Ljusa staplar avser rinnande vatten och morka staplar sjéars yt- och bottenvatten (y
respektive b). Horisontella linjer markerar grans mellan lag, mattligt hég, hog och mycket hog halt.
Arsmedelvarden jamférs med "normala” varden, det vill sdiga medelvarden (horisontella streck) samt
hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregaende sexarsperiod. For sjoarna
saknas data for hela perioden och dessa jamfors istéllet med aren 2015-2016 och Alvestabacken
uppstroms (A2) jamférs med perioden maj-december 2016. Hagelby (H1 och H2) har ingen jamforel-
seperiod d& den inte undersokts fore 2017. Tullingesjon provtogs felaktigt vid koordinaterna for station
28 i samma sjo istallet for station 30 &r 2015, men ar medraknad i medelvardet for den senaste sex-
arsperioden.

Kvave och fosfor

Ett naringsrikt tillstand skapas av tillférsel av vaxtnaringsamnena fosfor och kvave. Fosfor ar i
allmanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sdtvatten. En stor del ar partikelbundet och
fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor sprids till vattenmiljder framst genom jordbruket och till viss
del fran enskilda avlopp, industrier, fiskodlingar och reningsverk. Tillforsel av kvave anses utgora
den framsta orsaken till Gvergédning av vara hav. Kvave tillférs genom nedfall av luftférorenin-
gar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp av enskilt och kommunalt avloppsvatten.

Fortfarande extremt héga ndrsalthalter i Kvarnsjéns (station 9) bottenvatten

Totalkvavehalterna var mattlig hdga till hoga i ytvattnet i nastan samtliga vattendrag och sjéar i
avrinningsomradet (Figur 1 och Figur 10). Undantagen var Alvestabdcken uppstréms Alvestads
sateri (A2), Alvestadsbackens utlopp (A ut) samt utlopp dagvattentunnel fran Alby dér arsme-
delhalterna var mycket hoga. For dessa tre stationer var det mycket héga och extremt héga hal-
ter under arets sista nederbérdsrika manader (med hogt fléde) som medférde att drsmedelhal-
terna blev hégre med tidigare ar. For dvriga stationer var arsmedelhalterna pa samma niva eller
lagre jamfort med narmast foregdende sexarsperiod (Figur 10). Extremt hdga narsalthalter (ars-
medel) har arligen uppmatts i Kvarnsjéns bottenvatten (station 9 B) under perioden 1997-2017.
Halterna har tenderat att 6ka under perioden, vilket framst marks for kvave dar halten de sen-
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aste tre dren ar dubbla drsmedelhalten jamfort med fran periodens bérjan (Figur 11 och Figur
10). Kvarnsjon har sedan tidigare bedémts vara allvarligt belastad av naringsamnen, framférallt
internt (fran bottensedimenten) och i viss man externt fran Uttran (YOLDIA 2015).

Totalkvave (ug/l) E6r stn 9B &r ORinnande @ Sjoar

2000 Arsmedel: 21000 ug/I
6-arsmedel: 17268 ug/l

1600 - Max-varde: 21500 ug/l —
Min-varde: 11105 ual/l T

1200 + _ T

—+ B ] -
800 - + o+ I L[ *

‘Jr'
400 - H
0 —
5
£
z

Segersjon (S Y)
Segersjon (S B)
Kvarnsjon (9 Y)
Kvarnsjon (9 B)
Tumbaan (16)
Skogséngséan (SA)
Hagelby (H1)
Hagelby (H2)
Albysjon (A2 B)

Alvetsab&cken (A ut)

Tullingesjon (30 Y) -
Albysjon (A2 Y) }ﬁ:

Dalvagen dagv.tunnel (DD)
Tumbadnssjosystem (19 ut)
Tullingegardsan (TG)
Tullingesjon (30 B)

Alby dagv.tunnel (AD)

Alvestabécken uppstr. Alv. Sateri (A2)

Figur 10. Arsmedelhalter av totalkvave (staplar) i 19 vatten i Tumbadns avrinningsomréde ar 2017.
Ljusa staplar avser rinnande vatten samt morka staplar sjdars yt- och bottenvatten (y respektive b).
Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt hog, hog och mycket hog halt. (Gransen for extremt
hoéga halter gér vid 5000 pg/l). Arsmedelvarden jamférs med "normala” varden, det vill siga medelvér-
den (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast forega-
ende sexarsperiod. Alvestabicken uppstroms (A2) jamférs med perioden maj-december 2016 (ef-
tersom den borjade provtas ar i maj 2016). Hagelby (H1 och H2) har ingen jamforelseperiod da den
inte undersokts fore 2017. Tullingesjon provtogs felaktigt vid koordinaterna for station 28 i samma sjo
istallet for station 30 ar 2015, men ar medraknad i medelvardet for den senaste sexarsperioden.

. % = 9:B Totalfosfor (ug/l)

30000 - @9:B Totalkvave (pg/l) 10000 -

25000 - 8000 - I T =

20000 - T 6000 4

15000 -
4000 -

10000 -

5000 - H 2000 1 H H

0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17

Figur 11. Arsmedelhalter, max- och minvarden for totalkvave och totalfosfor i Kvarnsjéns bottenvatten
(9:B), Tumbaans avrinningsomrade, Botkyrka kommun under perioden 1997-2017.
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Overskridna gransvérden fér ammoniakkvéve i Albysjéns och Kvarnsjéns bottenvatten
Ammoniumkvavehalterna analyserades i de undersokta sjdarna och medelhalterna var generellt
mycket laga till ldga i ytvattnet ar 2017. | Kvarnsjons bottenvatten (station 9) uppmattes dock
mycket héga ammoniumkvavehalter vid provtagningarna i februari och augusti (21 000 respek-
tive 17 000 pg/l), vilket sannolikt ar den framsta orsaken till syretdringen (omvandling av.ammo-
nium till nitrat férbrukar syre). Hoga ammoniumkvavehalter ar generellt en indikation pa utslapp
av avloppsvatten eller godselpaverkan. Hoga ammoniumkvavehalter kan paverka livet i vatten-
drag, dels genom direkt giftverkan och dels genom att det férbrukas stora mangder syre vid
omvandling till nitrat.

Enligt senaste beddmningsgrunderna for Sarskilt férorenande damnen i inlandsytvatten (HaV
2015) ar arsmedelvérdet av ammoniakkvave som inte far overskridas 1,0 och maximal tillaten
engangs koncentration 6,8 pg/l. D& uppmatta halter av.ammoniumkvave raknas om till ammo-
niakkvave var samtliga halter i ytvatten lagre an dessa granser. | Albysjons bottenvatten (A2 B)
var dock arsmedelhalten 1,5 pg/l och i Kvarnsjéns bottenvatten Overskreds bade arsmedel
(uppmatt halt var 23 pg/l) och maximal tillaten koncentration (halterna i bade februari och sep-
tember var 23 pg/l). Detta medfér att beddmningen av bottenvattet blir mattlig status for Al-
bysjon och Kvarnsjon samt god status for Segersjon och Tullingesjon.

Forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) anger ammo-
niakhalter som rikt- och gransvarde (5 respektive 25 pg/l). Bdda dessa varden &verskrids nar
uppmatta ammoniumkvavehalter i Kvarnsjons bottenvatten (9 B) ar 2017 raknas om till ammo-
niak (med hjalp av rddande pH-varden och temperaturer).

Extremt héga drsmedelhalter av fosfor i Alvestabécken

Arsmedelhalterna av fosfor i ytvatten bedémdes generellt som mattligt héga till héga i Tumba-
ans avrinningsomrade ar 2017 (Figur 1 och Figur 12). Undantagen var mycket hég halt i Hagelby
2 (H2) samt extremt hdga halter i Alvestabécken (stationerna A2 och A).

| Alvestabacken uppmattes de hogsta fosforhalterna (200 respektive 220 pg/l) i juli tillsammans
med stationernas hogsta halter av organiskt material (TOC). Flédet var relativt 1ag dessa datum,
men enligt faltprotokollen var vattnet grumligt. Fosfor &r ofta bundet till organiska partiklar,
viket ofta ger ett samband mellan hég halt och hég halt av organiskt material. Ofta 6kar grum-
ligheten i vattnet vid snésmaltning, stor nederbdrd eller om bottengrums kommer med i provet
vid lagvatten.

Vid syrefria forhallanden frigors fosfor som finns lagrat i bottensedimentet vilket bidrar till in-
terngddning vilket tidvis syns i sjdarna (se tidigare avsnitt om syre). | Kvarnsjéns bottenvatten
(station 9) var halterna, liksom tidigare ar, anmarkningsvart hdga i bade februari och augusti
(7400 respektive 4700 ug/l) och har som tidigare namnts 6kat under 20-arsperioden 1997-2017
(Figur 11 och Figur 12).

12
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Figur 12. Arsmedelhalter av totalfosfor (staplar) i 19 vatten i Tumbadns avrinningsomrade ar 2017.
Ljusa staplar avser rinnande vatten och mérka staplar sjdars yt- och bottenvatten (y respektive b).
Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt hég, hég, mycket hdg och extremt hég halt. Arsme-
delvarden jamférs med "normala” varden, det vill saga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta
respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregédende sexarsperiod. Alvestabacken upp-
stroms (A2) jamfors med perioden maj-december 2016 (eftersom den bérjade provtas &r i maj 2016).
Hagelby (H1 och H2) har ingen jamférelseperiod da den inte undersokts fore 2017. Tullingesjon prov-
togs felaktigt vid koordinaterna for station 28 i samma sjo istallet for station 30 ar 2015, men ar med-
raknad i medelvardet for den senaste sexarsperioden.

Transporter och arealspecifika forluster

Transporter och arealspecifika forluster berdknades for totalt atta stationer i avrinningsomradet
(Tabell 2).

Storst transporter under arets tre sista manader

De storsta transporterna av bade kvave och fosfor skedde under arets tre sista manader da bade
flodet och halterna var stora (Figur 13). Kvavetransporterna och darmed de arealspecifika forlus-
terna (kg/ha och ar) var genomgdende storre ar 2017 jamfort med aret innan. For fosfor var
transporterna och den arealspecifika forlusten stérre vid Alvstabackens utlopp (A) jamfért med
ar 2016. Vid dagvattentunnel Alby (station AD) och Skogséngséns utlopp (station SA) var tran-
port och arealspecifik forlust daremot mindre jamfoért med aret innan, vilket i snitt beror pa lagre
fosforhalter. Vid 6vriga stationer var fosfortransporter och forluster i stort sett oférandrade trots
att flodet ar 2017 var storre an ar 2016.

Forlusterna av kvave och fosfor bedémdes nastan genomgaende som laga till mattligt héga vid
de stationer dar transporter och arealspecifika forluster berdknades. Undantaget var vid Alvesta-
béckens utlopp (station A) dar bada forlusterna var héga och vid Alby dagvattentunnel dar for-
lusten av kvave var hog (Tabell 2).
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kg N/
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Figur 13. Staplarna anger kvave- respektive fosfortransporter (kg) i Tumbadns utlopp i Tullingesjon
(station 19 Ut) per manad (januari-december) &r 2017. Linjen representerar vattenforingen (m>/s).
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Figur 14. Staplarna anger arealspecifika forluster av kvave respektive fosfor (kg/ha*ar) i Tumbaans
utlopp i Tullingesjon (station 19 Ut) under perioden 2008-2017. Den tunna streckade linjen markerar
gransen mellan mycket ldga och laga forluster, den tjocka streckade linjen gransen mellan laga och
mattligt hoga forluster samt den heldragna linjen gransen mellan mattligt hoga och hoga forluster.

Tabell 2. Arealspecifika forluster och tillstandsbedomning enligt Naturvarsverkets bedomningsgrunder
(Rapport 4913) i Tumbaans avrinningsomrade ar 2017

Arealspecifik forlust for Tumbaans awinningsomrade ar 2017
Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)

Station Area (ha) P Tillstand N Tillstand
32 Tumbadn, utlopp Kvarnsjon 2700 0,06 2 1,3 2
TG Tullingegardséans utlopp 270 0,05 2 2,4 3
16 Tumbaan, utlopp fran kulvert 3003 0,07 2 1,5 2
A Alvestabackens utlopp 720 0,21 4 8,5 4
19 ut Tumbadn utlopp i Tullingesjon fr. flytskarm 4290 0,07 2 29 3
AD Alby dagvattentunnel 712 0,06 2 6,3 4
SA Skogsangsans utl. uppstr. oljeléans o vatmark 358 0,05 2 2,2 3
DD Utlopp fran dagvattenkulvert fran "Dalvagen” 307 0,10 3 2,7 3
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Absorbans

Absorbans ar ett matt pa vattnets farg och framférallt dess innehall av humuspartiklar och jarn.
Generellt 6kar absorbansen vid stora nederbérdsméangder och hdga fléden, vilket bidrar till ero-
sion av omgivande marker. Analys av absorbans goérs endast i sjdar inom programmet for reci-
pientkontrollen i Tumbaans sjésystem (och inte i rinnande vatten). Ar 2017 bedémdes ytvattnet
som svagt fargat i samtliga fyra sjoar: Kvarnsjon (station 9), Tullingesjons norra del (station 30),
Albysjon (station A2) och Segersjon (station S), Figur 15.

) 7/ I =
Absorbans filtrerat o

i EJ eller obetydligt -
: Svagt fargat = ~ r \
! Mattligt fargat ! | \

Betydligt fargat
Starkt fargat

Figur 15. Tillstandsbedomning ar 2017 av farg (medelvarden i ytvatten) enligt Naturvardsverkets be-

doémningsgrunder fran ar 1999 for Tumb&ans avrinningsomrade, Botkyrka kommun. O Lantmateriet ar
2017.

Metaller

Kvicksilver, kadmium, bly, koppar, krom, nickel och zink analyserades pa filtrerade prov fran
Tumbaan vid Kvarnsjons utlopp (32) och i utlopp i Tullingesjon fran flytskarm (19 Ut), utlopp
fran dagvattenkulvert fran “Dalvagen” (DD) samt Alby dagvattentunnel (AD). Arsmedelhalterna
av bly, koppar, krom och zink var hégst vid provpunkt DD. Nikelhalten var nagot hégre vid sta-
tionernaTumbaan19 ut och vid Alby dagvattentunnel (AD) jamfoért med halterna vid de tva
andra undersokta stationerna.

Beddmning av metallerna gjordes enligt de senaste bedémningsgrunderna, Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter, HYMFS 2013:19 (HaV 2013, uppdaterad i maj 2015). | denna skrift
finns bedémningsgrunder och gransvarden angivna for sarskilda férorenande amnen (koppar,
zink och krom) samt prioriterade a@mnen (kadmium, bly, kvicksilver och nickel). Endast koppar
och zink &g 6ver dessa beddémningsgrunder och raknades darfér om till biotillgénglig halt. Som
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bakgrundsdata i berakningar av biotillganglig halt anvands pH-varde, kalciumhalt och/eller halt
av DOC (l6st organiskt kol). Eftersom inte DOC analyseras har halten av TOC (totalt organiskt
kol) i detta fall anvants istallet for DOC. Anvandning av TOC istallet fé6r DOC underskattar troli-
gen de biotillgdngliga halterna, men det anses vara marginellt. Detta har kompenserats genom
att berdkningarna utgatt fran halter av DOC motsvarande 80 % av halterna TOC. Kadmiumhal-
terna beddmdes med utgangspunkt fran vattnets hardhet, beraknad utifran sjdarnas halter av
kalcium och magnesium (analyseras inte i vattendragen).

Resultatet av metallundersékningarna var att ingen av metallerna éverskred bedémningsgrunder
eller gransvarden vid drets undersdkningar, varken arsmedelhalter eller maximal tilldten koncent-
ration (Tabell 3). Underskridande av arsmedelhalter f6r de sarskilt férorenande amnena koppar,
zink och krom gav bedémningen god status for samtliga fyra undersdkta provpunkter ar 2017.

Tabell 3. Statusklassning av metaller i vatten ar 2017 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2013:19 (HaV 2013) gallande halter uppmatta i filtrerade prov fran rinnande vatten inom
Tumbadns avrinningsomrade, Botkyrka kommun. Koppar och zink raknades om till biotillganglig halt

Provpunkt Koppar Zink Krom  Kvicksilver Bly Kadmium  Nickel

Alby dagvattentunnel AD
Tumbaan 32

Dalvagen dagvatten kulvert DD
Tumbaan 19 Ut

U=underskrider
O=06verskrider

cCcCccCcc
cccc
cCccc
cCcCccCcc
cCccc
cccc
cCcCccCccCc

Halterna av koppar och zink (omraknade till biotillganglig halt) var hogst i utlopp fran Alby dag-
vattentunnel (AD), foljt av dagvattenkulvert Dalvagen (DD). Detta gallde bada aren 2016 och
2017 (Figur 16).

Koppar, biotillganglig halt, ug/l Zink, biotillganglig halt, pg/l
0,6 T 6 -
0,5 T 5 4
02016
0.4 1 02016 4
E2017
0,3 1 m2017 37
0,2 T 2 1
AN

Alby dagv.tunnel
AD
Tumbaan 3
Dalvéagen dagv.
kulv. DD
Tumbadn 19 Ut
Alby dagv.tunnel
AD
Tumbaan 32
Dalvagen dagv
kulv. DD
Tumbaan 19 Ut

Figur 16. Arsmedelvarden av beréknad, biotillgéanglig halt av koppar och zink (staplar) i Tumbaéns
avrinningsomrade, Botkyrka kommun, aren 2016 och 2017. Horisontell linje markerar dvergang fran
god till mattlig status for respektive metall i arsmedelhalt vid klassning av kvalitetsfaktorn Sarskilt foro-
renande dmnen.

16



SY N |_ /\ B \ / Tumbaan 2017 — Resultat och diskussion

Mikrobiologiska undersékningar

Undersdkning av Escherichia coli och intestinala interokocker utférs manadsvis vid Utlopp fran
dagvattenkulvert fran “Dalvagen” (station DD), Utlopp dagvattentunnel fran Alby (station AD)
och vid de tva stationerna vid Hagelby (H1 och H2). Flertalet manader var innehadllet av dessa
bakterier dver riktvarden for rdvatten (Svenskt vatten 2008) och i halter som skulle bedémas som
otjanligt for bad (HaV 2016) beroende pa fekal férorening. Dessa forhojda halter indikerar pa-
verkan av avlopps- och/eller godselvatten. | vatten vid Hagelby (H1 och H2) uppmattes mikro-
organismer framst under den varma perioden maj-oktober. Nar héga halter av E. coli och intes-
tinala enterokocker noteras sommartid kommer de troligen fran gédsel fran tama och vilda djur
och/eller jordbruksmark, snarare an fran avloppsvatten.

Forekomst av mikroorganismer i samband med forhdjda halter av konduktivitet, fosfor, suspen-
derade amnen, metaller (framfor allt koppar och zink) och/eller totalkvave och organiskt material
(TOC) under vinter och host tyder mer pa paverkan fran hardgjorda ytor och/eller avloppsvatten.
Metaller och fosfor ar till stor del bundet till partiklar och kan ha foérts med vid snésmaltning eller
kraftig nederbdrd (hdga floden). For att lattare kunna beddma resultaten foreslas att aven frakt-
ionerna av kvave och fosfor undersoks i dessa provpunkter.

Klorofyll

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér an-
vandas som ett matt pa mangden alger i vattnet.

Sjostationerna analyserades med avseende pa klorofyllhalt i ytvatten i september och halten be-
doémdes som hdg i Utterkalven och Segersjon, mattligt hdg i Kvarnsjon och Albysjon samt 1ag i
Tullingesjon. | Segersjon uppnaddes inte god status avseende klorofyll.

Vaxtplankton

Vaxtplanktonundersékningen avser Utterkalven, Kvarnsjon, Tullingesjon och Albysjon. Dessa
sjdar ingdr i 6vervakningsprogrammet RK, Tumbadns sjosystem.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foéreskrift (HVMFS 2013:19) visade Utterkalven pa otill-
fredsstallande status och biomassan har dominerats av tradformiga cyanobakterier bade i 2017
ars undersdkning och i tidigare undersdkningar (Figur 17). Kvarnsjon ar instabil och vaxtplank-
tonbiomassan har varierat i bade mangd och sammansattning genom daren. Vid arets undersok-
ning dominerade tre potentiellt toxinbildande cyanobakterier och cryptomonader (rekylalger)
(Figur 17). Enligt bedoémningsgrunderna blev den sammanvagda statusen for Kvarnsjon mattlig.
Albysjon och Tullingesjon visade pa mattlig status vilket det gjort de tre senaste aren i dessa
sjdar. | Albysjon dominerade cyanobakterier och cryptomonader (rekylalger) och i Tullingesjon
dominerade pansarflagellaten Ceratium hirundinella biomassan (Figur 17). Vid 2017 ars under-
sokning expertbeddéms samtliga sjoar till samma status som bedémningsgrunderna gav (Tabell
4).

Samtliga sjoar klassades som nara neutrala utifran artantal enligt bedémningsgrunderna i 2017-
ars undersokning, vilket dven varit fallet de tre senaste undersdkningsaren. Den potentiellt be-
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svarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i ndgon av sjéarna i denna

undersokning.

Tabell 4. Status for biomassa, TPl och cyanobakterier samt sammanvagd naringsstatus enligt bedém-
ningsgrunderna och expertbedomningens statusklassning for de undersokta sjéarna ar 2017

Sjonamn Total(b:gl;:;\ssa Biomassa status TPI status Cyanobakterier status HVMFS (2013) Expertbedémning
Albysjén 2,78 Otillfredsstéllande | Otillfredsstallande Mattlig Mattlig Mattlig
Kvarnsjon 2,15 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
Tullingesjon 1,31 Mattlig Otillfredsstallande God Mattlig Mattlig
Utterkalven 6,07 Dalig Otillfredsstallande Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande | Otillfredsstallande

Biomassa (mg/1) .
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Figur 17. Vaxtplanktonbiomassans sammansattning vid de undersdkta lokalerna i augusti 2017.

Bottenfauna

Med bottenfauna avses ryggradslésa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar, snackor,
musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljder. Djuren uppehaller sig i vattnet
under hela eller delar av sitt liv. Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stationar,
vilket gor den till en anvandbar och god indikator pa miljokvalitet i vatten.

Undersdkningen av bottenfaunan ar 2017 omfattade tre lokaler i sjdars strandzon (litoral) re-
spektive djupbotten (profundal): Albysjon A2, Kvarnsjon 9 och Tullingesjon 30. Dessutom under-
soktes fem lokaler i vattendrag: Tumbaan 19in och 32, Skogsangsan SA, Tullingegérdsén TG
och Alvestabacken A. Statusklassningen foljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvards-
verket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2013).
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Tabell 5. Statusklassningar enligt Havs och vattenmyndighetens foreskrifter 2013:19 utgdende fran
undersokningen av bottenfauna inom Tumbadéns avrinningsomradet ar 2017. Ljusgrd markering anger
vattendrag, moérkgra markering anger sjoars litoral.

Surhetsstatus Ekologisk kvalitet Naringsstatus

MISA/ EK- Status- ASPT EK- Status- DJ EK- Status-
Provpunkt MILA  kvot klassning kvot  klassning kvot klassning
19 in. Tumbaén 54 1,13 B\EIENETE 0,40 Mattlig
32. Tumbaan 40 0,85 BNEIERENiE 0,20 Otillfredsstallande
SA. Skogsangsan 33 0,69 BEIEN T 0 0,60
TG. Tullingegardsan 38 0,81 BNEIENENE 0 0,40
A. Alvestabacken 34 0,71 BNETENENIE: 1,00
A2 L. Albysjon 76 0,98 BNEIEHEHEL
9 L. Kvarnsjoén 87 1,12 BNEICHEWEl

30 L. Tullingesjén 60 0,77 Mattligt surt

Tabell 6. Statusklassningar i sjoars profundal, enligt Havs och vattenmyndighetens foreskrifter
2013:19, utgdende fran undersdkningen av bottenfauna inom Tumbadns avrinningsomrédet ar 2017

Naringsstatus
BQI EK- Status-
Provpunkt kvot klassning
A2. Albysjon 1,0 0,37 Oitillfredsstallande
9. Kvarnsjén 0 0
30. Tullingesjon 1,3 0,50 Mattlig

Statusklassningarna samt bottenfaunans sammansattning visade pa att bottenfaunan pa alla de
undersokta lokalerna i nagon grad var negativt paverkad. Det rér sig om naringsamnespaverkan
och/eller eventuellt nagon annan typ av paverkan (sasom t.ex. dagvattenpaverkan). Vidare visade
resultatet pa opaverkade férhallanden med avseende pa surhet (Tabell 5, Tabell 6).

| rinnande vatten och sjoars litoral varierade klassningarna med avseende pa naring mellan kraf-
tig paverkade forhallanden till opdverkade forhallanden (statusklassningarna otillfredsstallande
till hog). Vad galler ekologisk kvalitet visade klassningen pa en viss paverkan till opaverkade for-
hallanden (statusklassningarna god till hég) (Tabell 5). | sjdars profundal visade klassningen av
naringsamnesstatusen pa kraftig till mattligt paverkan i de tre undersdkta sjdarna (statusklass-
ningarna dalig till mattlig). Artantalet i profundalen var dock mycket lagt till 1agt vilket medfér
att klassningen blir osaker (Tabell 6).

Noterbart fran arets undersodkning ar att flera individer av en frammande marlkrafteart notera-
des i litoralen pa lokalen i Tullingesjon (30 L). Marlkraftan ar troligen arten Dikerogammarus
haemobaphes. Fyndet ar dock inte bekraftat och vidare undersdkning av detta rekommenderas.
Enligt Artdatabanken har denna art inte tidigare noterats i svenska vatten.

| 6vrigt noterades totalt fem ovanliga arter vid bottenfaunaundersékningarna: nattslandan

Hydropsyche saxonica samt snackorna Gyraulus crista, Gyraulus riparius, Marstoniopsis insubrica
och Valvata cristata (se artlistor samt resultatsidor for respektive lokal).
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Sediment

Enligt 6vervakningsprogrammet ska sedimentundersokning utféras vart 5:e ar i Kvarnsjon,
Tullingesjon (tva lokaler) och Albysjén. Sedimentprov togs i Kvarnsjon och Albysjon i december
ar 2017, men pa grund av islaget kunde Tullingesjon inte provtas da, utan togs istallet i maj
2018. Eftersom sedimentering sker ldngsamt och provet i respektive sjo utgdrs av sediment fran
djupet 0-1 cm anses inte tidsskillnaden spela nagon roll, utan alla fyra proven kan representera
ar 2017. Samtliga analysresultat, koordinater och omgivningsdata finns redovisade i Bilaga 8.

Torrsubstanshalt och glédférlusten visade pa ackumulationsbotten i samtliga sjdar och att sedi-
menten lampade sig val for analys av metaller och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).

| de tre sjdarnas sediment (tva lokaler i Tullingesjon) bedémdes koppar- och nickelhalterna som
mattligt hoga till héga, zink- och kromhalterna som mattligt héga samt kadmium-, bly- och
kvicksilverhalterna som mycket |aga till ldga (Tabell 7). Halterna ar 2017 var i nivd med halterna
ar 2012 och enligt uppgift i Yoldias rapport for ar 2012 var halterna ar 2012 i nivd med resultat
fran undersdkningarna ar 1997, 2002 och 2007. | Kvarnsjon och Albysjon var sedimentens me-
tallhalter generellt nagot lagre an i Tullingesjon.

Tabell 7. Metallhalter (mg/kg TS) i ytsediment (0-1 cm) i fyra sjostationer inom Tumbadns avrinnings-
omradet &ren 2017 och 2012. Ar 2017 analyserade SYNLAB sedimentet medan data frér &r 2012 har
hamtats fran Yoldias arsapport for ar 2012. Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Rapport 4913)

Djup TS GF Cu Zn Cd Pb Cr Ni Hg
mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/
cm % % avlS kgTS kgTS kgTS kgTS kgTS kgTS  kgTS

Ar 2017
9 Kvarnsjon 0-1 29 36 78 510 0,74 56 26 25 0,14
A2 Albysjén 01 81 17 94 420 0,76 43 57 44 0,096

28 Tullingesjon sédra 0-1 7,3 19 110 590 1,6 52 61 54 0,21
30 Tullingesjén norra 0-1 6,4 20 80 470 1,3 48 45 57 0,18

Ar 2012
9 Kvarnsjon 0-1 3,0 40 78 610 0,67 49 25 26 0,11
A2 Albysjon 0-1 81 18 93 510 0,75 46 63 51 0,092

28 Tullingesjon sédra 0-1 8,7 21 130 720 1,5 54 67 61 0,18
30 Tullingesjon norra 0-1 5,9 21 85 590 1,0 44 56 67 0,14

Rastreringen motsvarar bedomningen enligt Natundrdsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913)

Rastrering Klass Beddmning

1 Mycket laga halter
2 Laga halter
X, X 3 Mattligt hoga halter
X, X 4 Hbga halter
5

Mycket hdga halter
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Bland de undersokta sjdarna inneholl Kvarnsjons sediment generellt hégst halter av polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH; Tabell 8) ar 2017. Enligt Yoldias arsrapport for ar 2012 forholl det sig
sa dven ar 2012.

Beddmningsgrunder for PAH i sediment saknas, men fér ndgra summahalter finns generella
riktvarden for férorenad mark, som Naturvardsverket sammanstallt (juni 2016). Dessa riktvarden
avser innehdllet i férorenad mark for kanslig markanvandning (KM) respektive mindre kanslig
markanvandning (MKM). Summahalterna av PAH med hég molekylvikt (PAH-H) i sedimenten i
Kvarnsjon och i de tva stationerna i Tullingesjon éverskred riktvardet for kanslig mark (KM), me-
dan summahalten i Albysjén underskred (Tabell 9). Samtliga summahalter av PAH med laga och
medelhdga molekylvikter (PAH-L respektive PAH-M) underskred riktvardena for KM och MKM.

Tabell 8. Sedimentets innehall av PAH (polycykliska aromatiska kolvaten; mg/kg TS) i ytsediment (0-1
cm) i fyra sjostationer inom Tumbadns avrinningsomradet ar 2017

Stationsnamn Kvarnsjon Albysjon S Tullingesjon N Tullingesjén
Stations ID 9 A2 28 30
Torrsubstans % 2,9 8,1 7,3 6,4
Glodgningsforlust % av TS 35,9 17,2 19,1 20,0
Acenaften Ho/kg TS 18 34 12 <10
Acenatftylen pna/kg TS 84 44 59 35
Naftalen pna/kg TS 390 230 130 <100
PAH-L,summa pna/kg TS 490 310 200 <40
Antracen pa/kg TS 120 27 65 27
Fenantren pna/kg TS 410 110 170 89
Fluoranten Ho/kg TS 860 140 360 190
Fluoren Ho/kg TS 63 22 210 66
Pyren Ho/kg TS 660 170 420 180
PAH-M,summa Ho/kg TS 2100 470 1200 550
Benso(a)antracen Ho/kg TS 300 57 160 91
Benso(a)pyren pna/kg TS 310 75 230 130
Benso(b)fluoranten pna/kg TS 530 170 500 310
Benso(k)fluoranten pa/kg TS 160 53 170 100
Benso(ghi)perylen pna/kg TS 360 200 430 240
Krysen + Trifenylen Ho/kg TS 580 170 220 92
Dibens(a,h)antracen Ho/kg TS 46 27 49 <10
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ho/kg TS 280 100 250 170
PAH-H,summa pa/kg TS 2600 850 2000 1100
PAH,summa cancerogena pg/kg TS 2200 650 1600 890
PAH,summa 6wiga pa/kg TS 3000 980 1900 830
PAH16L summa 16 st pag/kg TS 5200 1600 3500 1700

Tabell 9. Summahalter av PAH (mg/kg TS) i ytsediment (0-1 cm) i fyra sjostationer inom Tumbadns
avrinningsomradet ar 2017. Riktvarden "KM” och "MKM” anger Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark for kanslig markanvandning respektive mindre kénslig markanvandning (juni 2016)

Kvarnsjon Albysjon Tullingesjon S Tullingesjon N Riktvarden

9 A2 28 30 KM MKM
PAH-L,summa  mg/kg TS 0,49 0,31 0,2 <0,040 3 15
PAH-M,summa mg/kg TS 21 0,47 1,2 0,55 3,5 20
PAH-Hsumma mgkgTS 26 0,85 2,0 1,1 1 10

21



SYNLAB Y/

REFERENSER

Vattenkemi

ALcontrol AB 2017. Tumbaans sjosystem 2016. Botkyrka kommun.

Alcontrol AB 2016. Tumbadns sjosystem 2015. Botkyrka kommun.

Alabaster, J. S. och Lloyd, R. 1982. Water quality criteria for freshwater fish. Butterworth.

Havs- och vattenmyndigheten 2015. Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om andring i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten. (HVMFS 2015:4).

Havs- och vattenmyndigheten 2016. Vagledning kring EU-bad. Version 10.

KM Lab 2000. Angdende nya beddémningsgrunder for miljokvalitet (vattenkemi). Tillampnings-
forslag gallande bedémningsgrunder kemi. Skrivelse daterad 2000-02-14.

Naturvardsverket 1969. Beddmningsgrunder for svenska ytvatten. Statens Naturvardsverks Pub-
likationer 1969:1.

Naturvardsverket 1990. Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag. 1990. Allmanna Rad 90:4.

Naturvardsverket 1999. Beddémningsgrunder fér miljdkvalitet, Sjdar och vattendrag. Rapport
4913.

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjdar, vattendrag, kustvatten och
vatten i évergangszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestam-
mas och féljas upp. Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007.

SFS (2001:554) Foérordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Statens Naturvardsverks forfattningssamling. 1990. Kungorelse med foreskrifter om kontroll av
vatten vid ackrediterade laboratorier m.m. SNFS 1990:11 MS:29. ISSN 0347-5301.

Svenskt Vatten 2008. Ravattenkontroll — Krav pa rdvattenkvalitet. 2008-12-08.

YOLDIA 2015. Recipientkontroll 2014 Tumbaans sjosystem Botkyrka kommun. Botkyrka kom-
mun.

Internetadresser
Lantmateriet 2017. https:/kso.etjanster.lantmateriet.se/oppnadata.html (Sidan besoktes den 16
mars 2017).

SMHI 2018. Internetadress: www.smhi.se. Temperatur-, nederbérds- och vattenféringsuppgifter.
(Sidan besoktes i mars 2018).

22



SYNLAB Y/

Vaxtplankton

ALcontrol AB 2017. Tumbaans sjosystem 2016. Botkyrka kommun.

Alcontrol AB 2016. Tumbadns sjosystem 2015. Botkyrka kommun.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende yt-

vatten, HVYMFS 2013:19

Havs- och vattenmyndigheten 2016. Handledning for miljoévervakning. Pro-gramomrade: S6t-
vatten. Undersoékningstyp: Vaxtplankton i sjdar. Version 1:4, 2016-11-01.

Harding 1., Liungman, A., Nilsson, C., Sundberg I. och Svensson J-E. 2011. Bedémningsgrunder
for vaxtplankton. Hur Medins Biologi AB klassar och bedémer vaxtplankton i sjdar. Medins
Biologi AB. (tillganglig pa www.medins-biologi.se).

Naturvardsverket 1986a. Metodbeskrivningar, Recipientkontroll vatten, Del 1 Undersdékningsme-
toder for basprogram. Naturvardsverket Rapport 3108.

Naturvardsverket 1986b. Metodbeskrivningar. Recipientkontroll Vatten. Del Il. Underséknings-
metoder f6r specialprogram. Naturvardsverket Rapport 3109.

SIS 2006. Svensk Standard, SS-EN 15 204:2006, “Water quality- Guidance standard on the
enumeration of Phytoplankton using inverted microscopy (Utermoéhl technique)” Utgava 1.

SIS 2015. SS-EN 16698:2015. Vattenundersdkningar: vagledning for kvantitativ och kvalitativ
provtagning av fytoplankton fran sjéar och vattendrag.

Utermdhl, H. 1958. Zur Vervollkommung der quantitativen Phytoplankton-Methodik. Mit-
teilungen Int. Ver. Limnol. 9: 1-38.

Bottenfauna

ALcontrol AB 2017. Tumbaans sjosystem 2016. Botkyrka kommun.

AlLcontrol AB 2016. Tumbaadns sjosystem 2015. Botkyrka kommun.

Artdatabanken, u.d. Dikerogammarus haemobaphes.
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/261387 [2018-02-28]

Dobson, M. 2013. Identifying invasive freshwater shrimps and isopods. FBA, Freschwater Biolo-
gical Association. May 2013.

Havs- och vattenmyndigheten. 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-

och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende yt-
vatten, HVMFS 2013:19

23



SYNLAB Y/

Havs och Vattenmyndigheten 2016a. Handledning fér miljédvervakning. Programomrade: S6t-
vatten. Undersdkningstyp: Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag- tidsserier. Version 1:2.
2016-11-01.

Havs och Vattenmyndigheten 2016b. Handledning for miljddvervakning. Programomrade: Sot-
vatten. Undersdkningstyp: Bottenfauna i sj¢ars profundal och sublitoral. Version 2:1. 2016-
11-01.

Havs och Vattenmyndigheten 2016c. Handledning for miljdévervakning. Programomrade: Sot-
vatten. Undersékningstyp: Lokalbeskrivning. Version 2:0. 2017-04-04.

Huononen, R. 2012. Recipientkontroll 2012. Tumbaans sjosystem. Botkyrka kommun. Yolida
Environmental Consulting AB.

Liungman, M. & Ericsson, U. 2006. Profundalt Trofi-index (PTI) och Eutrofieffekt-index (EEI) for
beddémning av tillstdnd samt for paverkansklassning av mjukbottenfauna i sjdar. Medins Bio-
logi AB.

Medin, M., Ericsson, U., Liungman, M., Henricsson, A., Bostréom, A. & Radén, R. 2009. Beddm-
ningsgrunder for bottenfauna. Hur Medins Biologi AB klassar och bedémer bottenfauna i
sjdar och vattendrag. Medins Biologi AB (www.medinsab.se).

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sj¢ar, vattendrag, kustvatten och
vatten i évergangszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenférekomster kan be-
stammas och féljas upp. Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A Bedoémnings-
grunder for sjdar och vattendrag.

SIS 1986. Svensk Standard, SS 02 81 90, Vattenundersdkningar — Provtagning med Ekmanham-
tare av bottenfauna pa mjukbottnar.

SIS 2012. Svensk Standard, SS-EN ISO 10870:2012, "Vattenundersdkningar — Vagledning for val
av metoder for provtagning av bottenfauna (bentiska makroevertebrater) i s6tvatten.

Sediment

YOLDIA 2012. Recipientkontroll 2012 Tumbaans sjosystem Botkyrka kommun. Botkyrka kom-
mun.

Internetadresser

Naturvardsverket 2016. Naturvardsverkets generellta riktvarden for férorenad mark; ta-
bellen publicerad i juni 2016:

https:/www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-
omraden/berakning-riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf (sidan besdktes 2018-
05-30)

24



SYNLAB Y/

BILAGA 1

Analysparametrarnas innebord

Vattenkemi

25



SYNLAB Y/ s s

Analysparametrarnas innebérd

For flertalet parametrar tillampas Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér miljdkvalitet (Rap-
port 4913 — Sjdar och vattendrag). Nedanstaende klassgranser har hamtats fran rapporten. Vissa
tillagg och avvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har gjorts (Tillampningsforslag
gallande bedémningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kommenteras i efterféljande
text. Det gors dven en statusklassning for kvalitetsfaktorn “Naringsémnen i sjdar”, “Klorofyll”,
"Siktdjup i sjdar” samt ammoniak i sjdarna samt bedémning av metaller i fyra rinnande vatten
enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013).

Ramdirektivet for vatten, inférlivat i svensk lagstiftning, har malet att alla vattenférekomster ska
uppna minst “god ekologisk status” till &r 2021 (eller 2027 fo6r de med dispens till detta ar).

Utgangspunkten for att bedoma miljokvaliteten i vattenférekomster ar bedémningsskalor for sa
kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underliggande pa-
rametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor &r uppdelade i fem statusklasser:
hog, god, mattlig, oftillfredsstallande och dalig. | denna rapport har féljande kvalitetsfaktorer
beddmts for trearsperioden 2014-2016 enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2013): Narings-
amnen, Klorofyll respektive Siktdjup i sjdar. Eftersom inte absorbans eller farg analyseras i vat-
tendragen kunde bedémning av naringsstatus inte utféras for vattendragen.

For koppar och zink berdknades och beddémdes biotillganglig halt (www.bio-met.net. Vid berdk-
ning av biotillganglig halt av koppar och zink sattes “mindre-an-varden” till vardet och vid 6v-
riga medelvardesberakningar till halva vardet (om till exempel vardet fér suspenderade dmnen
var <5 mg/I angavs det till 2,5 mg/l vid berdkningen). Eftersom klassgranser for suspenderande
amnen saknas bedémdes parametern utifran Allmédnna rad 90:4 (Naturvardsverket 1990). For
ammoniumkvave gjordes en beddémning bade utifrdn svenska ytvatten (Statens Naturvardsverk
1969) och de senaste beddmningsgrunderna (omraknat till ammoniak, HaV 2013).

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsatt-
ningshastigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med
6kad temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjéar under sommaren. Detta innebar att vatten-
massan delas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Fore-
komst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket med-
for att syrebrist kan uppstd i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under
vintern medfor isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphdr. Under senvintern
kan darfoér ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan foér pH ar logaritmisk vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjéar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som regel i
sjdar och vattendrag i samband med hog vattenforing och sndésmaltning. Hoéga pH-varden kan
under sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-varden under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférmaga

hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter med mera. Vid varden under cirka
5,0 sker drastiska férandringar och utarmning av organismsamhallen.
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Laga pH-varden okar dessutom manga me- >6,8 Nira neutralt
tallers l6slighet och darmed giftighet i vatt- 6,5-6,8  Svagt surt
net. Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings- 6,2-6,5  Mattligt surt
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) 5,6-6,2 Surt

kan vattnet med avseende pa pH-varden in- <5,6 Mycket surt

delas enligt féljande effektrelaterade skala:

Alkalinitet (mekv/l) ar ett matt pa vattnets

innehall av syraneutraliserande @mnen, vilka > 0,20 Mycket god buffertkapacitet
framst utgors av karbonat- och vatekarbo- 0,10-0,20 God buffertkapacitet
nat. Alkaliniteten ger information om vatt-

nets buffertkapacitet, d.v.s. formagan att 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
motsta f('jrsurning. Enllgt Naturvardsverkets 0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet
beddmningsgrunder (Naturvardsverket

<0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet

1999) kan vattnets tillstand med avseende
pa alkalinitet (medianvarde) indelas enligt
skalan bredvid.

Konduktivitet (ledningsférmaga, mS/m), matt vid 25° C, ar ett matt pa den totala halten l6sta
salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvan-
das som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta héga salthalter. Vatten
med hog salthalt &r tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjdar och vattendrag.

Absorbans (abs/5cm) ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehdll av humusamnen
och jarn. Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen for detta undersékningsprogram ana-
lyseras absorbans vid 420 nm (abs/5cm) pa filtrerat vatten.

Matning av absorbansen féredras framfor- < 0,02 Ej eller obetydligt fargat
§Ilt Yld Ia_g. vaFtenfarg eff['ers.om precisionen 0,02-0,05 Svagt fargat

ar hogre jamfort med matningar med farg-
komparator (fargtal). Enligt Naturvardsver- 0,05-0,12 Mattligt fargat
kets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 0,12-0,2 Betydligt fargat
1999) kan en klassindelning med avseende R

pa vattnets absorbans géras enligt vid- >0,2 Starkt fdrgat

staende skala.

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sanker
ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet ndr den inte langre kan urskiljas.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrun- >8 Mycket stort siktdjup
der (Naturvardsverket 1999) kan en klassin- Do
. e et 5-8 Stort siktdjup
delning med avseende pa sjdars siktdjup o
goras enligt foljande: 2,5-5 Mattligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup
<1 Mycket litet siktdjup
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Klorofyll

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i
vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan

darfér anvandas som matt pa mangden <2,5 Mycket 1&g halt
alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar .
dock olika fér olika arter och olika tillvaxtfa- 2,>-10,0 Lag halt

ser. Klorofyllhalten &r i regel hogre ju na- 10,0-20,0  Mattligt hog halt
ringsrikare en sjo ar. 20,0-40,0  Hog halt
>40 Mycket hog halt

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrun-

der (Rapport 4913) kan klorofyllhalten i
augusti indelas enligt:

Turbiditeten (FNU) ar ett matt pa vattnets <0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
innehall av partiklar och paverkar ljus-
forhdllandet. Partiklarna kan bestd av ler-
material och organiskt material (humus- 1,0-2,5  Mattligt grumligt vatten
flockar, plankton). Enligt Naturvardsverkets 2,5-7,0  Betydligt grumligt vatten
"Beddmningsgrunder  for  miljokvalitet”

0,5-1,0  Svagt grumligt vatten

(Rapport 4913) kan en klassindelning med >7,0 Starkt grumligt vatten
avseende pa turbiditeten (FNU) goras enligt:

TOC (mg/l), totalt organiskt kol, ger infor- <4 Mycket lag halt
mation om halten av organiskt .m_atenal. Ett 4.8 Lag halt

hogt varde innebar en syretdring varvid T

vattnets syrehalt forbrukas. Enligt Natur- 8-12 Mattligt hég halt
vardsverkets “Beddmningsgrunder fér mil- 12-16 Hog halt

jokvalitet” (Rapport 4913) kan en indelning )

med avseende pa TOC (mg/l) géras enligt: >16 Mycket hdg halt

Suspenderade amnen (mg/l) ar ett annat matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan
vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare jord-

pgrtlkl'ar som lera. Naturvardsverkets °be— <15 Mycket lag slamhalt
démningsgrunder (Rapport 4913) innehaller .

inga bedémningsnormer for suspenderade 1,5-3 Lag slamhalt

amnen. Enligt Naturvardsverkets Allmanna 3-6 Mattligt hdg slamhalt
rég_l 90:4 anges tillstandet .utgéende frén 6-12 Hog slamhalt
mangden suspenderat material (mg/l) enligt )

fsljande: > 12 Mycket hég slamhalt

Syrehalten (mg/l) anger mangden syre som ar 6st i vattnet. Vattnets férmaga att 16sa syre
minskar med 6kad temperatur och o6kad salthalt. Syre tillférs vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syre férbrukas vid nedbrytning av or-
ganiska amnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt eller efter kraftig algblomning.
Storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt vid férekomst av skikt-
ning - se avsnittet om temperatur). Om djupomradet i en sj6 ar litet kan syrebrist upptrada dven
vid 13g eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | langsamrinnande vat-
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tendrag kan syrebrist uppsta sommartid vid hég belastationing av organiska @mnen och ammo-
nium. Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets “Bed&mningsgrun- >7 Syrerikt tillstand
der for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en 5-7 Maéttligt syrerikt tillstand
klassindelning med avseende pa syrehalt 3-5 Svagt syretillstand
(ma/l, lagsta varde under aret) goras enligt: 1-3 Syrefattigt tillstand
<1 Syrefritt/nastan syrefritt tillstand

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrehalten utgor av den teoretiskt maojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0° C kan sétvatten t.ex. halla en halt av 14 mg/l,
men vid 20° C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt Gverskrida 100
%.

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vat-
ten antingen organiskt bundet eller som fosfatfosfor, PO,-P. Fosfatfosfor ar den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vaxterna. Fosfor ar i allmanhet det till vaxtbe-
gransande naringsamnet i sdtvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer
igen och syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrun- <12,5 Laga halter
der for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en 12,5-25  Mattligt hoga halter
klassindelning med avseende pa totalfosfor- 25-50 Hoga halter
halten goras enligt en skala for sjoar under 50-100  Mycket hdga halter
maj-oktober (ug/l). Skalan ar kopplad till >100 Extremt hoga halter

olika produktionsnivaer, fran naringsfattiga
till naringsrika vatten:

Dessa granser har tillampats for medelhalter av vdarden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstandsbeddmning i rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehdllet i ett vatten och kan féreligga dels som orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgdrs av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave
ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjdar och vattendrag
genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt genom
utsldpp av avloppsvatten. Enligt Naturvardsverkets “Beddémningsgrunder for miljokvalitet” (Rap-
port 4913) kan en klassindelning med avseende pa totalkvavehalten goéras enligt en skala for
sjdar under maj-oktober (ug/l):

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrun- <300 Laga halter

der (Rapport 4913) beddms tillstandet med 300-625 Mattligt hoga halter

avseende pa totalkvavehalt (ug/l, maj- 625-1250 Hoéga halter

oktober) i sjéar enligt féljande: 1250-5000 Mycket hoéga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmatta aven under 6vriga delar av aret
och tillstandsbedémning i rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Nitratkvave NO3-N (pg/l) r en viktig ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplank-

ton och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillférs sjdar och vattendrag genom sa
kallat marklackage.

Ammoniumkvave, NH,-N (ug/l), ar den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbryt-
ning av organiska kvaveféreningar. Ammoniumkvave omvandlas via nitrit, NO, till nitrat, NO,
med hjalp av syre. Denna process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre. Oxi-
dation av 1 kg ammoniumkvéve forbrukar 4,6 kg syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga fér héga halter av.ammonium
beroende pd att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets surhet),
temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium &vergar till ammoniak
som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto stdrre andel ammoniak i férhallande till
ammonium (Alabaster 1975).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax) 0,2 mg/I och
for fisk i allmanhet (t.ex. abborre, gaddda och gos) 2 mg/l. En del taliga arter inom gruppen vitfis-
kar (t.ex. ruda, mort, braxen) klarar dock hoégre halter.

| Naturvardsverkets beddmningsgrunder <50 Mycket laga halter
saknas klassgranser for ammoniumkvave. 50-200  L&ga halter
Foljande indelning har darfor féreslagits av 200-500 Mattligt hdgahalter
AlLcontrol med utgangspunkt i “Beddm- 500-1500 Hoéga halter
ningsgrunder for svenska ytvatten, effekter >1500 Mycket héga halter

pa fisk” (SNV 1969:1):

For ammoniak finns bedémningsgrunder for sarskilt férorenande amnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2013:19 (Hav 2013, uppdaterad i maj 2015). Kvalitets-
faktorn Sarskilda férorenande a@mnen ska klassificeras till “god status” om 6vervakningsresultat
visar att ammoniakvardet som arsmedelvarde (1 ug/l) samt som maximal tillaten koncentration
(6,8 pg/l) inte dverskrids vid nagon 6vervakningsstation och med "mattlig status” om vdrdet
6verskrids. Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), beraknas utifran halt ammo-
niumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor och kvave i rinnande vatten, det vill saga
arstransporten dividerad med avrinningsomradets areal, beskriver tillférseln av fosfor och kvave
fran avrinningsomraden till sjdar och hav. Den utgér ocksa ett indirekt matt pa produktionsfor-
utsattningarna for vattendragens véxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inklu-
derar tillforsel fran alla kallor uppstréms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealfor-
lusterna maste darfor beaktas. Den arealspecifika forlusten anvands fér beddémning av forluster
fran olika marktyper i relation till normala forluster vid olika markanvandning.

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa
arealspecifik forlust av kvave och fosfor (kg/ha,ar) bedémas enligt féljande klassindelningar:
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<1,0 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och
sodra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogddslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

>16 Mycket hdga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination

med djurhallning

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark
0,04 - 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark
0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,

mindre erosionsbenagen akermark,
ofta med vallodling

0,16 -0,32 Hoga fosforférluster Aker i 6ppet bruk

>0,32 Mycket héga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

Metaller (pg/l)

Tungmetaller &r metaller med densitet >5 g/cm’. De finns naturligt i miljon i férhéllandevis 1&ga
halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande amnen tycks vissa tungmetaller - framst
bly, kadmium och kvicksilver - inte ha ndgon funktion i levande organismer. | stallet orsakar
dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och vaxter. Nagra tungmetaller, t.ex.
zink, krom och koppar, ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra
livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar oférstérbara, bryts inte ner och utséndras mycket ldangsamt fran levande or-
ganismer. De ar saledes exempel pa stabila amnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan férekomma [6sta |
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds &ven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper.

Enligt beddémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) kan tillstandet med avseende pa metall-
halter i vatten (ug/l, ofiltrerade prov) indelas enligt nedanstadende tabell. Skalan ar relaterad till
risken for biologiska effekter. Risken, som dkar fran “mattligt hoga halter”, ar storst i klara, na-
ringsfattiga och sura vatten.

Mycket laga Laga halter Mattligt hdga  Hoga halter Mycket héga

halter halter halter
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9 -45 > 45
Zink <5 5-20 20-60 60 - 300 > 300
Kadmium <,01 0,01 -0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15 -45 45 - 225 > 225
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Beddémningsgrunder och gransvarden fér metaller i vatten finns angivna i de senaste beddm-
ningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2013:19 (HaV 2013, uppda-
terad i maj 2015) och galler for prov som filtrerats fore metallanalys (se nedanstaende tabell).
Dessa galler sarskilda fororenande amnen (koppar, zink, krom och arsenik) samt prioriterade
amnen (kadmium, kvicksilver, bly och nickel). Kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande amnen ska
klassificeras till “god status” om &vervakningsresultat visar att angivna varden inte éverskrids vid
nagon overvakningsstation och med "mattlig status” om vardet dverskrids. Samtliga varden for
dessa metaller har sammanstallts i foljande tabell.

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde Referens
Krom (V) 3,4 pg/l - HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Zink *5,5 ug/l - HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Arsenik 0,5 ug/l 7,9 ug/l HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Koppar *0,5 pg/l - HVMEFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Kadmium <0,08 pg/l (klass 1) <0,45 pg/l (klass 1)

0,08 pg/l (klass 2) 0,45 pg/l (klass 2)

0,09 g/l (klass 3) 0,60 pg/l (klass 3)

0,15 pg/l (klass 4) 0,90 pg/l (klass 4)

0,25 pg/l (klass 5) 1,5 pg/l (klass 5) HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Kvicksilver 0,07 ug/l HVMEFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Bly *1,2 pg/l 14 pg/l HVMEFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Nickel *4 ug/l 34 ug/l HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01

Analys ska utféras pa filtrerat (0,45 pm) prov
For arsenik ska bakgrundsvérde dras bort vid forhéjd halt
*Avser biotillgangliga varden

| de fall bly, nickel, zink och koppar 6éverskrider de halter som anges i bedémningsgrunderna
enligt tabellen ovan ska beddémning ske med avseende pa den biotillgdngliga delen, det vill séga
den del av den I6sta halten som bersknas tas upp av vattenlevande organismer. Arsmedelvardet
for zink i utlopp fran dagvattenkulvert fran “Dalvdgen” (DD) och Alby dagvattentunnel (AD)
samt for koppar i alla fyra undersokta vattendragen overskreds ar 2016 och har darfér raknats
om till biotillganglig halt fér vidare bedémning. Som bakgrundsdata i berakningar av biotillgang-
lig halt anvands pH-varde, kalciumhalt och halt av DOC (I6st organiskt kol). Eftersom inte DOC
analyseras har halten av TOC (totalt organiskt kol) i detta fall anvants istallet for DOC. Anvand-
ning av TOC istallet fér DOC underskattar troligen de biotillgangliga halterna, men det anses
vara marginellt. Detta har kompenserats genom att berdkningarna utgatt fran halter av DOC
motsvarande 80 % av halterna TOC. Eftersom inte kalcium analyseras i vattendragen anvandes
varden for sjdarna, dar dessa parametrar mats.

Gransvardet for kadmium ar olika beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: <40 mg CaCOJ/I,
klass 2: 40 - <50 mg CaCO./, klass 3 50 — 100 mg CaCO//I, klass 4 100 - <200 mg CaCO,/l och
klass 5 >200 mg CaCO./l). Eftersom inte kalcium och magnesium mats i vattendragen anvandes
beraknad hardhet for narbeldgna sjoar, dar dessa parametrar mats. Hardheten i Tullingesjon,
Kvarnsjon och Segersjon motsvarade klass 4 och i Albysjon klass 3.
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Bakteriologiska undersékningar

Intestinala enterokocker indikerar fekal paverkan fran manniskor eller djur till exempel via
avlopp eller naturgodsel. Forekomst av enterokocker innebar dkad risk for vattenburen smitta.
De flesta enterokocker ar harmlésa tarmbakterier som férekommer i lagre antal, men som be-
déms ha en stérre motstandskraft och langre dverlevnad i omgivningen an E. coli. Rapporteras
ut i enheten cfu/ml (cfu=coloni forming units).

Escherichia coli indikerar fekal paverkan fran manniskor eller djur till exempel via avlopp eller
naturgddsel. Férekomst innebadr 6kad risk fér vattenburen smitta. De flesta E. coli ar harmldsa
tarmbakterier, med det finns sjukdomsframkallande E. coli som kan ge allvarliga symptom. Rap-
porteras ut i enheten cfu/ml (cfu=coloni forming units).

Beddmning av enskilda prov tagna vid badplatser kan enligt Havs- och vattenmyndighetens vag-
ledning (HaV 2016) ske enligt foljande:

Parameter Tjanligt Tjanligt med anmadrkning Otjanligt
(cfu/100 ml) (cfu/100 ml) (cfu/100 ml)

Intestinala enterokocker <100 <100-300 >300

E. coli <100 <100-1000 >1000

Riktvarden i ravatten fran ytvattentakter ar enligt Svenskt Vatten (2008) <500 cfu/100 ml for
bade E.coli och intestinala enterokocker.
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BILAGA 2

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar

Metodik
Analysresultat
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Provtagning

Utforare:
SYNLAB (hette tidigare ALcontrol AB), Olaus Magnus vag 27, 581 10 Linkdping, 013-25 49 00,
se.info@synlab.com

Metod:
ISO 5667-1 och Naturvardsverkets Handledning for miliévervakning

Analys

Utforare:
ALcontrol AB, Olaus Magnus vag 27, 581 10 Linkdping, 013-254900, kundservice@alcontrol.se.

Vattentemperatur (faltmétning) T Termometer £ 0,1 T

pH (faltméatning) - SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/I SS-EN ISO 9963-2 utg. 1
Syrgashalt (faltméatning, optisk)  mg/l SS-EN ISO 5814:2012
Syrgasmaéttnad (faltmétn., optisk) % SS-EN ISO 5814:2012
Siktdjup (faltmétning) m Siktskiva

Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1
Totalfosfor po/l SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalkvave po/l SS-EN 12260:2004
Nitrat-nitritkvave ug/l SS-EN ISO 13395-1, mod
Ammoniumkvave ug/l SS-EN ISO 11732, mod
Fosfatfosfor ug/l SS-EN ISO 15681-2:2005
TOC (totalt organiskt kol) po/l SS-EN 1484 utgl
Absorbans 420 nm filt abs/5¢cm SSEN 1SO7887:2012, C mod
Suspenderade d&mnen mg/l SS-EN 872, mod

Klorofyll po/l SS 028146-mod
Kadmium filt. (Cd) poll SS-EN ISO 17294-2:2005
Koppar filt. (Cu) po/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Bly filt. (Pb) poll SS-EN ISO 17294-2:2005
Krom filt. (Cr) ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Zink filt. (Zn) pgll SS-EN ISO 17294-2:2005
Nickel filt.(Ni) poll SS-EN ISO 17294-2:2005
Sulfat (SOy) mekv/l SS-EN ISO 10304-1:2009
Klorid (ClI) mekv/l SS-EN ISO 10304-1:2009
Kalcium (Ca) mg/l SS-EN ISO 11185-2:2009
Magnesium (Mg) mg/l SS-EN ISO 11185-2:2009
Kisel (Si) mg/l SS-EN ISO 11185-2:2009
Intestinala enterokocker cfu/100 ml  SS-EN ISO 7899-2

E.coli cfu/100 ml  SS028167-2 MF

Provtagningspunkter
Provtagningspunkternas lage och kontrollprogrammets omfattning framgar av Tabell 1 pa sida
4. Vattenkemiska analyser gjordes vid 15 provpunkter, varav 11 i rinnande vatten och 4 i sjdar.
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Analyser

Analyser utfordes vid SYNLAB. Analyserna har utforts i enlighet med svensk standard eller dar-
med jamforbar metod. Analysmetoder, parametrar och enheter for de fysikaliska och kemiska
undersdkningarna framgar av tabellen pa féregaende sida. Vid provtagning fran bat i sj¢ar och
fran broar i vattendrag anvandes en sa kallad Ruttnerhdmtare. Hamtaren stangs pa valfritt djup
med hjalp av ett lod som l6per utmed linan. Vattnet tappades sedan pa flaskor. Vattenprov togs
cirka 0,5 m under ytan. | grunda vattendrag, eller dar bro saknas, monterades flaskorna i en
teleskopisk hamtare for att na vattendragets mitt. Vattenproven transporterades och férvarades
enligt gallande standard for vattenundersdkningar. Syrehalt, syremattnad och vattentemperatur
uppmaéttes i falt med hjélp av en portabel matare (WTW MULTI 3420). Aven pH-vardet méttes i
falt med en portabel matare, liksom siktdjup med hjalp av en siktskiva.

Vid berakning av arsmedelvdrden har “mindre an”-varden satts till halva vardet, det vill sdga <5
ug/l har satts till 2,5 pg/l vid berakningen av medelvardet. “Stérre an”-varden har satts som var-
det i medelvardesberakningar.

| resultatsammanstallningen pa féljande sidor avser "medel" medianvarde fér pH och alkalinitet.

Rastrering motsvarar beddémning enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvali-
tet” (Rapport 4913). Totalt omfattar bedémningsgrunderna fem klasser men endast tre har
fargmarkerats i nedanstaende tabell. | resultattabeller har endast tva klasser fargmarkerats
(orange och réd) undantaget metallhalter som markerats aven for klass 3 (liten tabell nedan).

Enhet Klass Kommentar
pH, surhet pH-varde maéttligt surt mycket surt
6,2-6,5 6,5-6,19 <5,6
alkalinitet mekv/| svag WS ingen/obet.
0,05-10 0,02-0,05 <0,02
absorbans, 420 nm filt abs/5cm maéttligt betydligt starkt egentligen sjoar, medel maj-okt
0,05-0,2 0,22-02 0,2
grumlighet FNU/FTU maéttligt betydligt starkt egentligen sjoar, medel maj-okt
10-25 26-7,0 >7,0
syrehalt, tillstand mg O,/I svagt syrefattigt SOl | sjdar beddms bottenvatten
3550 129 <1
totalfosfor, halt pg/l hog mycket hog [ERAcLuautlel egentligen sjdar, medel maj-okt
25-50 51100 >100
totalkvave, halt pg/l hog mycket hog [t egentligen sjdar, medel maj-okt
625-1250 1250-5000 >5000
organiskt material (TOC) |mg/I maéttligt hég WG egentligen sjoar, medel maj-okt
8- »-16 >16
klorofyll a mgl/l hog NI e xtremt ho g
10-20 20-40 >40
siktdjup m maéttligt litet AR egentligen sjdar, medel maj-okt
255 125 <1
Ovriga anmérkningsvérda resultat &r inramade.
Rastrering Beddmning Enhet Cu Zn Cd Pb Cr Ni
X,X |m€1tt|igt hdga halter ug/l 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 1545
X,X hdga halter ua/l 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225
TS ycket hoga halter g/l >45  >300 >15 >15  >75  >225
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Analysresultat recipientkontrollen, Tumbaan, fysikalisk-kemiska

Vatten- Konduk- Alka- Total Total Susp. Int.

Namn Station Datum  Temp. foring tivitet pH linitet kvdve fosfor TOC material Ecoli Ent.

C mS/m mekvl pg/l  pg/l mg/l  pgll cfu/100ml

Utlopp fran DD 2017-01-31 3,7 medel 31 - 0,75 1100 32 16 <5 1200 2200
dagvatten- DD 2017-02-27 2,8 medel 35 7,5 0,80 (1300 50 14 <5 310 220
kulvert DD 2017-03-28 5,6 medel 33 75 084 1200 59 14 12 410 310
fran DD 2017-04-26 5,1 medel 31 7,4 084 1100 44 12 5,6 91 190

"Dalvagen” DD 2017-05-31 14,7 |ag 42 7,7 16 550 19 59 <5 27 82
DD 2017-06-28 16,4 medfldag 43 75 16 510 16 59 <5 130 73
DD 2017-07-24 183 med/ldg 46 76 16 500 29 57 8,5 240 82
DD 2017-08-29 18,0 medel 41 75 16 440 14 53 <5 110 45
DD 2017-09-14 13,3 h/med 48 75 15 1200 46 59 75 340 210
DD 2017-10-06 11,2 h/med 34 75 12 1200 37 16 <5 710 160
DD 2017-12-01 4,6 medel 20 75 0,67 1300 38 51 3000 440
DD 2018-01-03 3,4 medel 37 76 16 840 43 94 <5 36 <10

Min 28 20 74 067 440 14 53 <5 27 <10
Medel 9.8 37 75 14 937 36 11 47 1277 335
Max 18,3 48 7.7 16 1300 59 24 12 3000 2200

Tumbagn, 32 2017-01-31 21 medel 37 - 15 640 28 73 <5

utiopp 32 20170227 23 medel 39 75 16 740 25 73 <5

Kvamnsjon 32 2017-03-28 53 medel 36 14 580 20 71 <5

32 2017-04-26 8,3 medel 40 78 16 540 25 66 <5
32 2017-05-31 18,0 medel 43 78 16 440 20 6,7 <5
32 2017-06-28 19,2 medfldag 44 76 16 500 19 65 <5
32 2017-07-24 205 medfldg 45 79 18 450 17 64 <5
32 2017-08-29 18,2 medel 45 78 16 510 16 65 <5
32 2017-09-14 15,2 medel 45 76 18 480 24 62 <5
32 2017-10-06 12,0 medel 42 75 16 460 18 65 <5
32 2017-12-01 3,5 medel 36 76 16 760 39 80 <5
32 2018-01-03 2,8 medel 36 75 16 740 41 79 <5

Min 2,1 36 56 14 440 16 6,2 <5
Medel 10,6 41 76 16 570 24 6,9 2,5
Max 20,5 45 79 18 760 41 8,0 <5
Tumbaan, 16 2017-01-31 2,5 medel 39 - 16 760 36 75 <5
utlopp 16 2017-02-27 2,8 medel 43 77 18 830 42 8,3 9,8

fran Kulvert 16 2017-03-28 5,6 medel 38 76 15 620 24 73 <5
16 2017-04-26 6,6 medel 41 73 15 790 31 85 10
16 2017-05-31 14,7 lag 43 7,7 16 540 20 6,0 <5
16 2017-06-28 16,2 med/ldag 42 75 16 490 16 58 <5
16 2017-07-24 18,7 med/ldag 45 76 15 420 24 56 5,6
16 2017-08-29 18,0 medel 41 75 16 450 9,2 56 <5
16 2017-09-14 15,1 medel 40 76 16 520 14 57 <5
16 2017-10-06 12,4 medel 43 76 16 530 24 68 6,0

16 2017-12-01 3,6 - 3r 78 16 860 46 89 <5
16 2018-01-03 2,4 medel 37 76 16 840 46 92 <5
Min 2,4 37 73 15 420 9,2 56 <5
Medel 9,9 41 76 16 638 28 71 43
Max 18,7 45 78 18 860 46 9,2 10
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Vatten- Konduk- Alka- Total Total Susp. Int.

Namn Station Datum  Temp. foring tivitet pH linitet kvave fosfor TOC material Ecoli Ent

C mS/m mekv/l pg/l  pg/l mg/l  pgll cfu/100ml
Tumbaan, 19ut 2017-01-31 2,4 medel 37 - 13 1200 39 89 6,9
utlopp i 19ut 2017-02-27 2,0 medel 52 76 1,3 1000 36 10 11
Tullingesjon 19 ut 2017-03-28 5,6 medel 36 74 13 1200 26 8,5 6,1
fran 19ut 2017-04-26 7,8 medel 29 74 09 1100 28 9,5 23
flytskarmar 19ut 2017-05-31 16,0 medel 36 7,3 1,3 1300 42 13 11
19 ut 2017-06-28 20,4 - 35 73 13 640 23 69 5,6

19ut 2017-07-24 19,8 med/ldg 44 73 16 500 22 59 <5
19ut 2017-08-29 16,7 medel 44 72 15 550 18 53 7,7
19ut 2017-09-14 14,9 medel 39 75 13 670 21 65 <5
19ut 2017-10-06 10,5 medel 34 74 13 1100 29 11 6,5

19ut 2017-12-01 39 - 30 75 1,1 1800 39 13 6,1
19ut 2018-01-03 3,4 medel 32 74 1,2 1600 38 12 8,5
Min 2,0 29 72 09 500 18 53 <5
Medel 10,3 37 74 13 1055 30 9,2 8,1
Max 20,4 52 7,6 16 1800 42 13 23
Skogsangens SA 2017-01-31 2,8 medel 33 - 0,85 710 16 14 <5
utlopp, SA 2017-02-27 2,1 medel 45 78 095 780 20 14 <5

uppstroms SA 2017-03-28 5,2 medel 37 7,8 098 850 18 14 <5
oljelans och SA  2017-04-26 7,2 medel 37 78 097 730 13 12 54
vatmark SA  2017-05-31 16,9 medel 46 76 1,8 950 43 12 13
SA  2017-06-28 20,7 lag 40 74 15 600 28 6,5 5,0
SA 2017-07-24 16,5 medel 50 79 21 540 18 4,0 <5
SA  2017-08-29 15,7 medel 37 80 16 420 27 31 <5
SA  2017-09-14 14,6 medel 23 78 0,80 570 36 7,1 23
SA  2017-10-06 10,3 medel 36 79 1,1 980 24 17 5,0
SA  2017-12-01 4,8 medel 23 7,7 0,74 980 22 20 <5
SA  2018-01-03 4,7 medel 27 78 082 830 17 16 <5

Min 2,1 23 74 0,74 420 13 3,1 <5
Medel 10,1 36 78 098 745 24 12 5,7
Max 20,7 50 80 21 980 43 20 23
Tullingegarder TG 2017-01-31 3.3 lag 42 - 12 680 12 556 <5
utlopp TG 2017-02-27 2,2 medel 65 81 14 690 13 4,6 <5

TG 2017-03-28 5,1 medel 45 81 13 750 12 51 <5
TG 2017-04-26 6,3 medel 31T 79 10 620 15 58 9,1
TG 2017-05-31 13,2 lag 36 79 14 840 31 86 5,0
TG 2017-06-28 14,7 lag 40 78 16 700 35 46 <5
TG 2017-07-24 155 lag 53 80 21 590 35 36 <5
TG 2017-08-29 15,0 lag 44 80 20 550 30 33 <5
TG 2017-09-14 13,5 medel 24 81 098 620 28 48 52
TG 2017-10-06 10,6 medel 37 78 13 1100 21 11 <5
TG 2017-12-01 6,0 medel 34 79 11 980 22 93 <5
TG 2018-01-03 5,8 medel 36 78 11 890 12 7.8 <5

Min 2,2 24 78 098 550 12 33 <5
Medel 9,3 41 79 13 751 22 62 35
Max 15,5 65 81 21 1100 35 11 9,1
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Tumbadn 2017 - Bilaga 2

Vatten- Konduk- Alka- Total Total Susp. Int.
Namn Station Datum  Temp. foring tivitet pH linitet kvave fosfor TOC material Ecoli Ent
C mS/m mekv/l pg/l  pg/l mg/l  pgll cfu/200ml
Alvestabacken A2 2017-01-31 2,1 medel 50 - 21 4100 58 59 88
uppstroms A2 2017-02-27 0,7 medel 64 7,7 23 1100 43 8,0 9,0
Alvestads A2 2017-03-28 5,6 medel 59 7,7 23 11300 47 6,9 7.4
sateri A2 2017-04-26 59 medel 52 78 21 950 37 9,5 9,6
A2 2017-05-31 159 lag 54 7,7 25 1000 8,9 18
A2 2017-06-28 17,1 &g 49 84 18 870 10 30
A2 2017-07-24 19,9 lag 53 79 2,0 1000 12 10
A2 2017-08-29 16,0 lag 55 76 20 770 8,2 <5
A2 2017-09-14 14,1 medel 49 73 16 950 9,9 22
A2 2017-10-06 9,8 medel 51 75 1,8 1500 11 8,3
A2 2017-12-01 32 medel 51 7,6 18 68 81 872
A2  2018-01-03 2,7 medel 49 76 1,8 R} 72 8,3 12
Min 0,7 49 73 16 770 37 5,9 <5
Medel 9,4 53 7,7 2,0 2062 101 89 12
Max 19,9 64 84 25 5600 220 12 30
Alvestabacken Aut 2017-01-31 1,9 lag 53 - 2,5 [1900 5,9 21
utlopp Aut 2017-02-27 0,8 medel 62 8,0 21 1100 7,7 6,7
Aut 2017-03-28 5,2 medel 57 81 2,3 1500 6,8 <5
Aut 2017-04-26 5,9 medel 52 81 21 1200 9,3 7,7
Aut 2017-05-31 14,5 lag 54 8,0 25 1000 8,1 12
Aut 2017-06-28 16,4 medflag 49 78 1,8 860 9.4 <5
Aut 2017-07-24 17,7 med/ldg 53 79 2,1 1200 11 11
Aut 2017-08-29 155 lag 55 8,0 26 750 6,4 18
Aut 2017-09-14 13,3 medel 48 80 1,8 850 10 9,9
Aut 2017-10-06 9,6 medflldg 51 78 2,0 1400 11 8,8
Aut 2017-12-01 3,3  lag 51 79 2,0 73 86 96
Aut 2018-01-03 2,4 medel 49 7,7 18 B 86 | 85 11
Min 0,8 48 77 18 750 40 5,9 <5
Medel 8,9 53 80 21 1897 99 8,6 10
Max 17,7 62 81 26 5500 200 11 21
Utlopp dag- AD 2017-01-31 2,0 medel 35 - 13 540 20 6,8 <5 27 9,0
vattentunnel AD 2017-02-27 3,4 medel 52 78 16 800 14 6,2 <5 300 55
frdn Alby AD 2017-03-28 6,4 medel 62 78 20 1200 23 8,4 <5 210 55
AD 2017-04-26 7,1 medel 37 75 092 830 27 78 19 530 150
AD 2017-05-31 16,0 medel 34 81 1,2 400 15 5,9 <5 18 55
AD 2017-06-28 17,9 - 32 81 1,2 420 27 6,4 <5 110 18
AD 2017-07-24 20,4 medel 34 83 1,2 440 16 5,9 <5 700 73
AD 2017-08-29 18,1 medel 37 78 14 980 82 50 <5 <10 <10
AD 2017-09-14 15,1 medel 45 78 14 4300 26 5,0 8,6 650 970
AD 2017-10-06 13,0 medel 63 78 20 4800 20 7.8 <5 1700 480
AD 2017-12-01 7,8 medel 60 74 25 12900 23 6,3 5,0 7100 180
AD 2018-01-03 7,2 medel 66 78 25 13000 20 5,9 <5 280 36
Min 2,0 32 74 092 400 8 5,0 <5 <10 <10
Medel 11,2 46 78 14 1718 20 6,5 4,6 969 174
Max 20,4 66 83 25 4800 27 8,4 19 7100 970
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Tumbadn 2017 - Bilaga 2

Vatten- Konduk- Alka- Total Total Susp. Int.
Namn Station Datum  Temp. foring tivitet pH linitet kvive fosfor TOC material Ecoli Ent.
C mS/m mekv/l pg/l  pg/l mg/l pgll cfu/200ml
Hagelby H1 2017-01-31 14 lag 40 - 15 790 30 88 <5 <10 <10
Hagelby H1 2017-02-27 1,2 medel 45 72 15 960 36 86 5,0 <10 <10
Hagelby H1 2017-03-28 6,8 medel 46 7,7 15 840 29 98 7,1 <10 <10
Hagelby H1 2017-04-26 7,5 medel 45 76 16 710 12 99 <5 9,0 <10
Hagelby H1 2017-05-31 18,2 &g 47 73 16 910 43 89 8,4 370 <10
Hagelby H1 2017-06-28 19,6 medldg 46 7,5 14 950 40 10 17 440 160
Hagelby H1 2017-07-24 20,5 medldg 45 69 12 850 42 10 <5 55 55
Hagelby H1 2017-08-29 16,0 Iag 42 70 10 890 29 88 6,1 1700 190
Hagelby H1 2017-09-14 15,0 medel 4 73 12 950 52 | 99 9,2 95 91
Hagelby H1 2017-10-06 10,2 medldg 45 74 13 820 40 11 7.8 220 150
Hagelby H1 2017-12-01 2,6 medel 45 76 15 940 25 10 <5 18 <10
Hagelby H1 2018-01-03 2,0 medel 39 74 14 1000 42 10 <5 27 <10
Min 1,2 39 69 10 710 12 8,6 <5 <10 <10
Medel 10,1 4 74 15 884 35 96 6,1 246 61
Max 20,5 47 7,7 16 1000 52 11 17 1700 190
Hagelby H2 2017-01-31 1,9 lag 43 - 16 840 36 84 <5 25 <10
Hagelby H2 2017-02-27 2,2 medel 48 74 18 970 40 85 <5 9,0 <10
Hagelby H2 2017-03-28 6,9 medel 46 76 1,6 1100, 55 | 94 26 <10 <10
Hagelby H2 2017-04-26 7,7 medel 45 76 16 760 28 98 6,1 27 <10
Hagelby H2 2017-05-31 14,9 lag 49 7,4 2,1 980 mEWPLM 8,1 8,8 320 390
Hagelby H2 2017-06-28 17,8 lag 46 74 15 940 63 93 <5 36 45
Hagelby H2 2017-07-24 19,1 |ag 46 7,1 14 840 77 98 <5 130 340
Hagelby H2 2017-08-29 16,8 |ag 4 72 15 840 62 | 83 <5 140 130
Hagelby H2 2017-09-14 13,8 medel 45 73 16 860 83 | 83 <5 9,0 18
Hagelby H2 2017-10-06 10,1 medel 46 74 16 920 | 58 10 6,8 64 110
Hagelby H2 2017-12-01 2,8 lag 45 76 16 990 37 99 <5 18 <10
Hagelby H2 2018-01-03 2,0 medel 42 73 15 1000f 51 99 <5 <10 <10
Min 19 42 71 14 760 28 81 <5 <10 <10
Medel 9,7 45 74 16 920 59 91 5,6 66 89
Max 19,1 49 76 2,1 1100 120 10 26 320 390
Tem- Syr- Syre- Kon- Ammo- Nitrat+ Klo-
Sta- pera- gas- matt- Sikt- duk- Alka- Absor- nium- nitrit- Total Fosfat Total ro-
Namn tion Datum tur halt nad djup tivitet pH linitet bans kvave kvave kvave fosfor fosfor TOC fyll
C mgl % m mS/m mekvlabs/5cm pg/l pg/l pg/ll pg/l pgll mg/lmgl/
Segersjon, yta SY 2017-02-27 13 76 55 - 57 71 18 0033 <10 <10 650 2,0 34 59
Segersjon, yta S:Y 2017-09-20 136 7,1 68 |15 48 73 16 0033 <10 <10 570 <2 | 53 |6,0 &
Segersjon, botten  S:B  2017-02-27 3,4 BN 20 - 60 70 18 0034 <10 <10 610 27 42 53
Segersjon, botten  S:B 2017-09-20 13,3 60 56 |15 48 74 15 0034 <10 <10 510 <2 |52 59
Kvarnsjén, yta 9)Y 2017-02-27 21 132 97 - 38 75 16 0034 <10 18 680 2 27 67
Kvarnsjén, yta 9:Y 2017-09-20 144 87 86 29 44 7,7 16 0031 <10 <10 460 <2 210 59 12
Kvarnsjon, botten  9:B  2017-02-27 6,2 10 - 8 69 52 0058 [21000 <5oo 110
Kvarnsjén, botten ~ 9:B  2017-09-20 6,1 0P 02 29 72 7,0 44 0,033 [17000| <10 BEWGN 35 RE{lRY!
Tullingesjon N, yta 30:Y 2017-02-27 2,1 115 8 - 39 78 14 0035 35 280 570 69 19 59
Tullingesjon N, yta 30:Y 2017-09-20 150 99 98 39 37 82 13 0024 <10 <10 350 <2 10 59 6,1
Tullingesjon N, bott. 30:B 2017-02-27 2,9 <02 10 - 46 7,3 18 0027 18 420 680 13 | 51 49
Tullingesjon N, bott. 30:B  2017-09-20 7,5 0¥ 0,1 39 42 74 16 0029 130 300 720 13 35 57
Albysjons S, yta A2:Y 2017-02-27 1,9 150 108 - 30 83 1,1 0035 10 120 630 <2 17 64
Albysjéns S yta A2:Y 2017-09-20 14,8 106 104 27 31 83 12 0026 <10 <10 430 <2 12 62/[13
Albysjon S, botten  A2:B 2017-02-27 28 R¥H 10 - 38 73 14 0029 240 280 790 18 42 60
Albysjon S, botten  A2:B  2017-09-20 8,0 05 27 38 74 16 0,036 650 <10 1000 58 ms,e
Utterkalven, yta 7 2017-09-20 14,4 - - 1,2 - - - - -
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Analysresultat fran recipientkontroll, Tumbaan, filtrerade metaller
och klorid, sulfat, kalcium, magnesium och kisel

Namn Station  Datum Cl  Hgfilt Cdfilt Pbfilt Cufilt Crfilt Nifilt 2zn filt
mekv/l ng/l po/l pg/l pg/l pg/l pg/l gl

Utlopp fran dagvattenkulvert DD 2017-01-31 1,4 20 0,030 027 25 060 16 11
fran "Dalvagen” DD 2017-0227 1,7 3,0 0,021 024 24 058 14 93
DD 2017-0328 15 20 0031 026 27 055 19 84
DD 2017-0426 1,3 <2 0,023 0,41 059 15 16
DD 2017-0531 1,6 <2 <001 0,046 1,7 0,088 16 23
DD 2017-0628 1,6 <2 <001 0041 15 0,083 1,6 14
DD 2017-0724 1,9 <2 <001 0,037 18 005 14 <1
DD 20170829 15 <2 <001 <0,02 1,5 0,055 1,5 1,2
DD 2017-09-14 21 <2 0,020 024[ 43 | 028 1,7 17
DD 2017-1006 1,3 <2 0,023 042 | 46 | 084 23 99
DD 2017-12-01 067 3,0 0,032 052| 36 | 08 20 12
DD 20180103 12 <2 <001 0,10 1,3 020 16 12

Min 0,7 <2 <0,00 0,037 1,3 0,055 14 <1
Medel 15 1,4 0017 023 26 040 17 8,4
Max 2,1 30 0032 052 46 086 23 17

Tumbaan, utlopp Kvarnsjon 32 2017-01-31 1,2 <2 <0,01 <0,02 0,52 <0,05 094 31
32 2017-02-27 1,3 <2 <0,01 <0,02 0,46 <0,05 0,85 1,9
32 20170328 1,2 <2 <0,01 0,021 0,60 0,059 0,96 2,9
32 2017-04-26 1,5 <2 <0,01 0,029 0,81 <0,05 0,84 20
32 2017-05-31 1,6 <2 <0,01 0,041 0,57 <0,05 0,79 <1
32 2017-06-28 1,6 <2 <0,01 0,082 0,55 <005 0,70 1,3
32 2017-07-24 1,6 <2 <0,01 0,122 0,56 0,05 0,62 <1
32 2017-08-29 1,6 <2 <0,01 0,048 0,53 <0,05 0,58 <1
32 2017-09-14 1,6 <2 <0,01 0,070 0,48 <0,05 0,54 <1
32 2017-10-06 2,3 <2 <0,01 <0,02 0,38 <0,05 0,56 <1
32 2017-12-01 1,2 <2 <0,01 0,054 0,84 0,12 0,99 7.8
32 2018-01-03 1,2 <2 0,010 0,062 0,99 0,12 11 11

Min 1,2 <2 <0,01 <0,02 0,38 <005 054 <1
Medel 15 1,0 0,005 0,046 0,61 0,046 0,79 29
Max 2,3 <2 0,010 0,12 099 0,12 11 11
Tumbaan, utlopp i 19ut 2017-01-31 1,2 <2 0,018 0,122 15 0,25 3,6 4,4

Tullingesjon fran flytskarmar 19 ut 2017-02-27 2,5 <2 0,016 0,11 1,8 0,26 24 6,6
19ut 2017-03-28 1,2 <2 0,022 0,13 15 0,22 37 5,2
19ut 2017-04-26 1,1 <2 0,014 026]| 39 | 045 26 10
19ut 2017-05-31 1,4 <2 0,013 023] 73 ]1048 238 9,1
19 ut 2017-06-28 1,3 <2 <0,010 0,17 19 0,16 17 1,3
19 ut 2017-07-24 1,6 <2 <0,01 0,22 10 0,073 15 <1
19ut 2017-08-29 1,8 <2 <0,01 0,20 14 0,081 1,7 <1
19ut 2017-09-14 15 <2 <0,01 0,13 23 014 19 2,6
19ut 2017-10-06 1,1 <2 0,014 021 26 036 29 4,5
19ut 2017-12-01 0,90 <2 0,036 026 26 050 45 10
19ut 2018-01-03 1,0 <2 0,036 021 24 042 472 12

Min 0,90 <2 <0,00 0,095 10 0,073 15 <1
Medel 1,4 1,0 0016 017 25 028 28 5,6
Max 2,5 <2 0,036 0,26 73 050 45 12
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Namn Station  Datum Cl Hgfilt Cdfilt Pbfilt Cufilt Crfilt Nifilt 2Znfilt
mekv/I ng/l uo/l po/l pa/l pa/l pg/l pgll

Utlopp dagvattentunnel AD 2017-01-31 1,2 <2 <0,01 <0,02 18 0,068 2,2 3,3
fran Alby AD 2017-02-27 2,1 <2 <001 0,024 1,4 0,08 21 80
AD 2017-0328 24 <2 0,012 0,03 23 008 27 11
AD 2017-04-26 17 <2 <001 0,120 2,2 036 1,7
AD 2017-05-31 1,2 <2 <001 <002 1,7 0,097 20 16
AD 2017-06-28 1,1 <2 <001 <002 1,7 0,074 18 <1
AD 2017-0724 1,1 <2 <001 0,028 15 0,063 1,7 <1
AD 2017-0829 1,1 <2 <001 0,022 21 0,057 18 39
AD 2017-09-14 12 <2 <001 0415 27 019 29 14
AD 2017-10-06 2,2 <2 0,015 0,16 024 45 11
AD 2017-12-01 1,7 <2 0,011 0,09 27 031 44 91
AD 2018-01-03 21 <2 0,022 0,092 26 020 43 97

Min 1,1 <2 <0,01 <002 14 0,057 1,7 1,6

Medel 1,6 1,0 0,0083 0,063 2,2 0,15 2,7 8,1

Max 2,4 <2 0,022 0,16 38 0,36 45 25
Namn Station Datum Cl SO4 Ca Mg Si

mekvIl  mekwvl mg/I| mg/| mg/I|

Segersjon, yta S 2017-02-27 2,6 0,71 41 7,7 2,7
Segersjon, yta S 2017-09-20 2,2 0,57 35 6,5 1,6
Segersjon, botten S 2017-02-27 2,9 0,67 41 7,8 3,1
Segersjon, botten S 2017-09-20 2,3 0,57 34 6,4 1,6
Kvarnsjon, yta 9 2017-02-27 1,3 0,64 37 6,3 1,9
Kvarnsjon, yta 9 2017-09-20 1,6 0,78 39 7,0 1,3
Kvarnsjon, botten 9 2017-02-27 2,9 <0,02 88 11 21
Kvarnsjon, botten 9 2017-09-20 2,5 0,21 70 9,5 15
Tullingesjons norra, yta 30 2017-02-27 1,3 0,71 34 6,3 2,4
Tullingesjéns norra, yta 30 2017-09-20 1,4 0,70 32 59 0,68
Tullingesjéns norra, botten 30 2017-02-27 1,6 0,81 43 8,2 4,6
Tullingesjons norra, botten 30 2017-09-20 1,5 0,70 35 6,6 3,7
Albysjoéns sédra, yta A2  2017-02-27 0,97 0,59 27 5,4 1,4
Albysjons sédra, yta A2  2017-09-20 1,0 0,61 26 5,2 0,27
Albysjons sddra, botten A2  2017-02-27 1,4 0,68 33 6,3 2,6
Albysjons sddra, botten A2  2017-09-20 1,3 0,56 32 59 2,9
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Namn Station Datum Cl Namn Station Datum Cl
mekv/| mekv/l

Tumbaén, 16 2017-01-31 1,3 Alvestabacken A2 2017-01-31 1,8

utlopp 16 2017-02-27 1,5 uppstroms A2 2017-02-27 3,0

fran Kulvert 16 2017-03-28 1,3 Alvestads sateri A2 2017-03-28 24

16 2017-04-26 1,5 A2 2017-04-26 2,1

16 2017-05-31 1,6 A2 2017-05-31 2,2

16 2017-06-28 1,5 A2 2017-06-28 2,4

16 2017-07-24 1,8 A2 2017-07-24 2,5

16 2017-08-29 1,5 A2 2017-08-29 2,5

16 2017-09-14 1,4 A2 2017-09-14 2,4

16 2017-10-06 1,5 A2 2017-10-06 2,5

16 2017-12-01 1,2 A2 2017-12-01 2,0

16 2018-01-03 1,3 A2 2018-01-03 1,9

Min 1,2 Min 1,8

Medel 1,5 Medel 2,3

Max 1,8 Max 3,0

Skogséngens SA 2017-01-31 1,6 Alvestabickens Aut 2017-01-31 2,0

utlopp, SA 2017-02-27 2,4 utlopp Aut 2017-02-27 2,9

uppstroms SA 2017-03-28 1,6 Aut 2017-03-28 2,3

oljeléans och SA 2017-04-26 1,7 Aut  2017-04-26 2,0

vatmark SA 2017-05-31 1,7 Aut 2017-05-31 2,1

SA 2017-06-28 1,4 Aut  2017-06-28 2,3

SA 2017-07-24 1,5 Aut  2017-07-24 2,4

SA 2017-08-29 1,0 Aut  2017-08-29 2,1

SA 2017-09-14 0,82 Aut  2017-09-14 2,3

SA 2017-10-06 1,4 Aut  2017-10-06 2,4

SA 2017-12-01 0,84 Aut 2017-12-01 2,0

SA 2018-01-03 1,1 Aut  2018-01-03 1,8

Min 0,82 Min 1,8

Medel 1,4 Medel 2,2

Max 2,4 Max 2,9

Tullingegéardens TG 2017-01-31 1,4 Hagelby H1 2017-01-31 1,9

utlopp TG 2017-02-27 3.1 Hagelby H1  2017-02-27 2,1

TG 2017-03-28 1,4 Hagelby H1 2017-03-28 2,3

TG 2017-04-26 0,90 Hagelby H1 2017-04-26 2,2

TG 2017-05-31 0,89 Hagelby H1 2017-05-31 2,4

TG 2017-06-28 1,0 Hagelby H1 2017-06-28 2,4

TG 2017-07-24 1,3 Hagelby H1 2017-07-24 2,5

TG 2017-08-29 1,0 Hagelby H1 2017-08-29 2,2

TG 2017-09-14 0,47 Hagelby H1 2017-09-14 2,4

TG 2017-10-06 0,71 Hagelby H1 2017-10-06 1,8

TG 2017-12-01 0,84 Hagelby H1 2017-12-01 2,2

TG 2018-01-03 0,92 Hagelby H1 2018-01-03 1,9

Min 0,47 Min 1,8

Medel 1,2 Medel 2,2

Max 3,1 Max 2,5

Hagelby H2 170131 1,9

Hagelby H2 170227 2.2

Hagelby H2 170328 2.2

Hagelby H2 170426 2,1

Hagelby H2 170531 2,1

Hagelby H2 170628 2,3

Hagelby H2 170724 24

Hagelby H2 170829 2,1

Hagelby H2 170914 1,9

Hagelby H2 171006 24

Hagelby H2 171201 2.2

Hagelby H2 180103 1,9

Min 1,9

Medel 2,1

Max 2,4
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Tumbadn 2017 - Bilaga 2

Beradknade ammoniakkvavehalter vid recipientkontrollen i Tumbaan

Tabellen visar beraknade halter och arsmedelvarden for det sarskilt férorenande @mnet ammo-
niakkvave (NH3-N). Varden som inte ar inramade uppnar god status medan inramade varden
inte uppnar god status och far bedémningen mattlig status. Halter av ammoniak har berdknats
utifran halt ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.

Namn Station Datum NH3-N
ug/l

Segersjon, yta S 2017-02-27 0,01
Segersjon, yta S 2017-09-20 0,05
Medel 0,03

Segersjon, botten S 2017-02-27 0,01
Segersjon, botten S 2017-09-20 0,06
Medel 0,03

Kvarnsjon, yta 9 2017-02-27 0,03
Kvarnsjon, yta 9 2017-09-20 0,13
Medel 0,08
Kvarnsjon, botten 9 2017-02-27 23
Kvarnsjon, botten 9 2017-09-20 23
Medel 23

Tullingesj6ns norra del, yta 30 2017-02-27 0,22
Tullingesjons norra del, yta 30 2017-09-20 0,41
Medel 0,32

Tullingesjons norra del, botten 30 2017-02-27 0,03

Tullingesjons norra del, botten 30 2017-09-20 0,50
Medel 0,26

Albysjons sbtdra del, yta A2 2017-02-27 0,18

Albysjons sotdra del, yta A2 2017-09-20 0,51
Medel 0,34

Albysjons sbtdra del, botten A2 2017-02-27 0,52
Albysjons sddra del, botten A2 2017-09-20 2,6
Medel 1,5
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BILAGA 3

Diagram for ar 2017 och tidsserier

Totalkvave, N-tot
Totalfosfor, P-tot
Totalt organiskt kol, TOC
Syrehalt
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Tumbadn 2017 - Bilaga

Totalkvéave, vattendrag ar 2017

Utlopp "Dalvdgen" (DD)

Kvave
(ug/l)

1500

1000 +

500

-

JFMAMJJASOND

Kvave

(rg/)
800 -
700
600
500
400
300
200
100

0

Utl. Kvarnsjon (32)

=

JFMAMJJASOND

Kvave
(gl

6000 -

Utl. fran Alby (AD)

5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 4

o -
JFMAMJJASOND

Utl. Kulvert (16)

Kvave
(gl

1000 +

500

=

JFMAMJJASOND

Kvave

(Hg/)
2000 -

1500

1000 +

500

Utl. Tullingesjén (19 ut)

:

JFMAMIJJASOND

Kvave
(ug/l)

2000 4

Hagelby (H1)

1500 1
1000 -

500 -

JFMAMIJJASOND

Skogsidngséns utl (SA)

Kvéave
(ug/l)

1200 1
1000 -
800 -
600 -
400 -
200

.
i

JFMAMJJASOND

Kvéave
(ng/)

2000 4

1500 -

1000 -

500 -

Tullingegardsans utl. (TG)

JFMAMJJASOND

Kvave
(gl

2000

Hagelby (H2)

1500 -
1000 -

500 -

JFMAMJJASOND

Kvave
(gl

6000 -

Alvestabicken uppstr. (A2)

5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 H

i

0
JFMAMJJASOND

(rg/)
6000 1

5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 1

0

Kvave

Alvestabickens utl. (A)

_

JFMAMIJJASOND
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Tumbadn 2017 - Bilaga

Totalfosfor, vattendrag ar 2017

JFMAMIJJASOND

JFMAMJJASOND

Fosfor " 5 " Fosfor Fosfor
(gn Utlopp "Dalvigen (DD) (ah Utl. Kvarnsjon (32) o Utl. frén Alby (AD)
70 - 45 - 30 -
_ 40 -
60 35 | 25 A
50 - 30 | 20
40 - J
25 15 |
30 20 A
20 - ig ] 101
- | 5 T
10 5
0- 0- 0-
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND
Fosfor Utl. Kulvert (16) Fosfor u .
. tl. Tullingesjon (19 ut Fosfor o
() (/) gesion (19ut) (gh)  Hagelby (H1)
50 - 45 - 60 -
45 - 40 -
40 35 - 50 4
35 - 30 - 40 -
30 25 -
25 20 1 30 -
20
15 15 - 20 -
10 - 101 ]
2] : 10
0- 0- 0 -
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JEMAMJJASOND
Fosfor  Skogsdngsans utl (SA) Fosfor . a1 s Fosfor
(/) (gn Tullingegardsans utl. (TG) (i Hagelby (H2)
50 40 - 140 -
45 - 35 120 -
40 20
35 - 100 -
30 25 80 -
25 20 -
20 1| 15 | 60 -
5
s ] 54 20 -
0 - 0 - 0 -
JEFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND
Fosfor R 5 Fosfor " n
(/) AIvestabac"kens uppstr. (o)  Alvestabickens utl. (A)
250 (A2) 250 1
200 200 1
150 - 150 1
100 - 100 -
50 - 50 1
0- 0-
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Tumbadn 2017 - Bilaga 3

Totalt organiskt kol (TOC) vattendrag ar 2017

Toc  Utlopp "Dalvdgen" (DD)
(mall)

30 4
25 4

BN
o o o u o
L L L L L

JFMAMIJJASOND

ToC Utl. Kvarnsjon (32)
(mgll)

20 -
15

10 A

JFMAMIJJASOND

ToC 3
(ma Utl. fran Alby (AD)

10 4

JFMAMIJJASOND

TOC 5
el Hagelby (H1)

12
10 +
8
6 -

JFMAMJJASOND

JFMAMJJASOND

TOC Utl. Kulvert (16) Toc  Utl. Tullingesjon (19 ut)
(mgll) (mgll)
20 - 20 -
15 15 -
10 1 10 -
5 -I_I—I_I_I_I—I_I_I—I—Il 5 _
0" 0-
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND
Skogsidngsans utl (SA . N
(In%(/i) gsang (SA) (Tn%(/i) Tullingegardsans utl. (TG)
25 20 -
20 15 ]
15 -
10 -
10 -
5 - %1
0 0"

JFMAMIJJASOND

TOC 3
(mai) Hagelby (H2)

10 ~

JFMAMJJASOND

Toc & . .
(o) Alvestabackens uppstr. (A2)

14 1
12
10

o N M O

o N M O
_—

JFMAMJJASOND

Toc . . .
(mal) Alvestabackens utl. (A)

14 4
12 4
10

JFMAMJJASOND
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Totalkvave tidsserie vattendrag

ODD Totalkvave (ug/l) 032 Totalkvave (ug/l)

4000 - 2000 -
3500 - T
3000 - 1500
2500
2000 1000
1500 -
1000 - 500
500 - H ﬁ
0 0
97 01 05 09 13 17 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
4000 - 016 Totalkvave (ug/l) 4500 - 019 ut Totalkvave (ng/l)
3500 - T 4000 -
3000 A 3500 1
2500 - gggg
iggg 1 2000
1500 -

1000 A 1000 -
o1 ainbiastendnes = A naandbe

0 0

97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17

3500 - O SA Totalkvave (pg/l) 12000 -

3000
2500
2000
1500
1000

500

OTG Totalkvave (ug/l)

oA ut Totalkvave (ug/)

6000 - @ AD Totalkvéve (ug/l) 12000 -
5000 A 10000 A
4000 - 8000 A
3000 A 6000 -
2000 + 4000 -
oo yshazlEhaakdarahinnl
] TR EEFEL LT
01

97 05 09 13 17

6000 BA2 Totalkvave (ug/l) T H1 Totakvave (ug/l) 1200 -BH2 Totakvave (ug/)

1200
5000 1000 - 1000 -
4000 A 800 A 800 A
3000 - 600 - 600 -
2000 A 400 - 400 -
1000 A 200 A 200 -
0 0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
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Tumbaan 2017 - Bilaga 3

Totalkvave tidsserie sjoar

OS:Y Totalkvave (ug/l)

1400 A 1600 - 0 S:B Totalkvave (ug/l)
1200 A T 1400 A
1000 - 1200 1
800 - 'Il_' _ 7 -|I- 1000 A
600 1= 1 1N 2997
-|I- -,I- . 1’ y 600 -
400 A 7 | ™ 400 -
200 A 200 -
0 0 -
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
1600 - _ 09:Y Totalkvave (ug/l) 30000 - 09:B Totalkvave (ug/l)
1400 A 25000 - -
1200 47 ='|I'
1000 1 20000 1 I
800 A 15000 A
600 1 10000 -
400 -
200 - HHH 5000 -
0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
1600 - O 30:Y Totalkvave (ng/l) 2500 - 0 30:B Totalkvave (pg/l)
1400 A T
1200 - 2000
1000 - 1500 -
800 1T
600 - 1000 -
400 + 500 -
200 ~ H
0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
1200 - B A2:Y Totalkvave (ugll) 1400 - B A2:B Totalkvave (ugfl)
1000 - 1200 1 i
800 - 1000 A
00 800 A
6 600 A
400 T 400 i
=o {ILAANA]
0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17

Av misstag togs provet vid station 28 &r 2015 men skulle egentligen tas vid station 30 varfor detta
varde inte ar helt jamforbart med foregdende ar.
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Tumbaan 2017 - Bilaga 3

Totalfosfor tidsserie vattendrag

ODD Totalfosfor (pg/l)

032 Totalfosfor (ug/l)

400 ~ 120 -
350 A T _ 100
300 -
250 - 80
200 - 60
150 A 40
100 A 0
SR 15701 11
97 01 05 09 13 17 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
160 - 016 Totalfosfor (ng/l) _ 250 - 019 ut Totalfosfor (ug/l)
140 A _ -
120 - 200 A
100 o 150
80 -
60 - 100
40 -+ 50
20 - &
0 0
97 01 05 09 13 17
700 - OSA To.t-alfosfor (nafl) 200 - O TG Totalfosfor (ug/l)
600 - T
500 150 1
400 A
100
300 A
200 - 50
100 -l
0 ok 0
97 01 05 09 13 17
DA ut Totalfosfor (ug/l
600 - O AD Totalfosfor (ug/l) 1400 _ (hah
1200 A
500 1 1000 1
400 1 800 -
300 | 600 -
200 A 400
100 A 200
o MLILZzE o
97 01 05 09 13 17
250 _BA2 Totalfosfor (ug/l) 60 - TH1 Totalfosfor (ug/l) 150 , B H2 Totalfosfor (ug/l)
200 A 50 1
150 40 1 100 4
30 H
100 - 20 50 |
50 4 10 A
0 0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
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Totalfosfor tidsserie sjoar

140 - O S:Y Totalfosfor (ug/l) 400 - O S:B Totalfosfor (ug/l)
120 350 A
o0 200
60 150 A
40 100 A
20 50 A
0 0 -

97 01 05 09 13 17

0 9:B Totalfosfor (ug/l)

70 9000 1~
60 A 8000 A T -
50 - 7000 A I =
6000 -
40 A ] || 5000 -
30 A il || || || 4000 A
8 AT ES
o I UHHEIANAEL ==
0 i | i 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
140 - O30:Y Totalfosfor (ug/l) 140 - O 30:B Totalfosfor (ng/l)
120 ~ 120 A
100 A 100 -
80 - 80 -
60 - 60 -
40 A 40 A ﬂ ﬁ
20 A 20 1
0 ﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁnﬂnnﬁﬂ ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 0 ﬁ ﬁﬂ alTeRutefetuli ﬁﬂ I
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
50 - OA2:Y Totalfosfor (ug/l) 300 - OA2:B Totalfosfor (ng/l)
250 A
200 A
150 A
100 A
* 1 Dnnnall.lalaficnnaatt
o LiAnfall-lalalonnEs

97 01 05 09 13 17

Av misstag togs provet vid station 28 &r 2015 men skulle egentligen tas vid station 30 varfor detta
varde inte ar helt jamforbart med foregdende ar.
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Totalt organiskt kol (TOC) tidsserie vattendrag

@DD TOC (mg/l) @32 TOC (mg/l)

35 - 45 - ~

30 - 40 7

35 1

25 -+ 30 -

20 - 25 -

15 - 20 -

5 gt

5 A 5

0 0 -

97 01 05 09 13 17 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

35 - @16 TOC (mgll) 30 - @19 ut TOC (mg/l)
30 - T
25 A
20 -
15 +
10 -

| flilinanibadini

0

35 - @SA TOC (mg/l) 60 -

BTG TOC (mgll)

30 1 50 A T
25
20
15 -
10 -

97 01 05 09 13 17

DA ut TOC (mg/)

50 - @AD TOC (mg/l) 50 1
40 -
30 -
20 -
© hffkAERAEARAAEARRD
., BOARNERERRAGDEARANAHE
97 01 05 09 13 17
15 - BA2TOC (mgh) 12 4 BH1TOC (mgl) 12 - BH2 TOC (mg/l)
10 10 A
10 8 - 8 -
6 6 1
5 1 4 4 4 4
2 2 7
0 0 0
97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17 97 01 05 09 13 17
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Tumbaan 2017 - Bilaga 3

Totalt organiskt kol (TOC) tidsserie sjoar

12 - as:Y TOC (mg/l)

10 A

O N A OO
1

97 01 05 09 13 17

oo9:
14 - 9:Y TOC (mg/l)

12 1 ¥
10 -

O N MO
1

97 01 05 09 13 17

0 30:
12 - 30:Y TOC (mg/)

10 A

o N b~ OO @
1

97 01 05 09 13 17

E' .
10 - A2:Y TOC (mgl)

97 01 05 09 13 17

30
25
20
15
10

12
10

o N b~ O

OS:B TOC (mg/l)

10 -

8 -I T {

6 -

4

2 -

0

97 01 05 09 13 17
) 09:B TOC (mg/l)
&

b ==

97 01 05 09 13 17

) @ 30:B TOC (mg/l)

97 01 05 09 13 17
10 - OA2:B TOC (mg/l)

8 A _¥ 11__-

6 .

4 .

2 -

0

97 01 05 09 13 17

Av misstag togs provet vid station 28 ar 2015 men skulle egentligen tas vid station 30 varfor detta
varde inte ar helt jamforbart med féregaende ar. Data saknas for TOC under perioden 2003-2014.
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Tumbadn 2017 - Bilaga 3

Syrehalt tidsserie sjoar (avser arslagsta halter)

S:Y Syrehalt (mg/l)

12
10
8
6
4
2
0
97 01 05 09 13
12 09:Y Syrehalt (mg/l)
10
8
6
4
2
0
97 01 05 09 13
12 @ 30:Y Syrehalt (mg/)
10
8
6
4
2
0
97 01 05 09 13
12 @A2:Y Syrehalt (mg/l)
10
8
6
4
2
0

17

0,5 -
0,4 -
0,3 A
0,2 1
0,1 -

0,0 -
97

12 -

10

o N B OO

3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0
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97

0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

S:B Syrehalt (mg/l)

01

05 09 13 17

09:B Syrehalt (mg/l)

0 30:B Syrehalt (mg/l)

01 05 09 13 17

A2:B Syrehalt (mg/l)
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BILAGA 4

Syreprofiler
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Tumbaan 2017 - Bilaga 4

Syreprofil Segersjon (S)

2017-02-27
0 5 10 15 20
O O 1 1 1 J OC
' mg/l
1,0 -
2,0
3,0 -
4 O i —O—Temp
m —&— Syre
2017-02-27

Djup Temp Syre
0,5 1,3 7,6
1,0 2,8 6,0
2,0 3,4 0,4
2,5 3,4 0,2

2017-09-20
5 10 15 20
1 1 1 J OC
mg/I
—O— Temp
—— Syre

2017-09-20
Djup Temp Syre
0,5 13,6 7,1
1 13,5 6,9
2 13,4 6,1
2,5 13,3 6,0

For hogt varde for att kunna méta med syremétaren i ytan i februari.

<0,2 pa botten
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Syreprofil Kvarnsjon (9)

2017-02-27 2017-09-20
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 1 1 1 J OC O 1 1 1 ] OC
mg/I mg/I
2 2
4 4 -
6 6 T
>
8 8 #
2 b
10 + 10 ¢
> b
12 ¢ 12 4
14 _> —O— Temp 14 _» —O— Temp
m —&— Syre m —e— Syre
2017-02-27 2017-09-20
Djup Temp Syre Djup Temp Syre
0,5 2,1 13,2 0,5 14,4 8,7
1 2,5 12,9 1 14,4 8,7
2 2,6 12,2 2 14,4 8,7
3 2,7 11,1 3 14,3 8,5
4 2,8 9,5 4 14,2 8,7
5 3,1 2,5 5 13,9 7,8
6 3,5 0,2 6 13,9 0,38
7 3,7 0,2 7 9,4 0,2
8 4,1 0,2 8 7,1 0,2
9 4,6 0,2 9 6,2 0,2
10 53 0,2 10 6,0 0,2
11 5,8 0,2 11 6,0 0,2
12 6,1 0,2 12 6,1 0,2
13,0 6,2 0,2 13 6,1 0,2
<0,2 frdn 6 m och ner till botten <0,2 frdn 7 m och ner till botten
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Syreprofil Tullingesjon (30)

2017-02-27 2017-09-20
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 ! ! L » °C 0 ! . » °C
mg/I mg/I
5 4 5 A
10 - 10 -
15 - 15 ¢
4
20 1 20
p
25 - 25 %
4
30 - —O0— Temp 30 - —O— Temp
m —&— Syre m —— Syre
2017-02-27 2017-09-20
Djup Temp Syre Djup Temp Syre
0,5 2,1 11,5 0,5 15,0 9,9
1 2,1 11,5 1 15,0 9,9
2 2,1 11,5 2 15,0 9,7
3 2,1 11,5 3 15,0 9,7
4 2,1 11,5 4 14,9 9,5
5 2,1 11,5 5 14,9 9,5
6 2,1 11,5 6 14,9 9,3
7 2,1 11,5 7 14,9 9,3
8 2,1 11,5 8 14,7 9,1
9 2,1 11,4 9 13,4 4,7
10 2,1 11,1 10 10,2 5,6
11 2,2 10,9 11 10,2 4,3
12 2,2 10,7 12 8,2 4,3
13 2,2 10,8 13 8,2 4,3
14 2,2 10,8 14 7,7 0,2
15 2,2 10,3 15 7,7 0,2
16 2,2 10,2 16 7,6 0,2
17 2,2 10,2 17 7,6 0,2
18 2,2 9,9 18 7,6 0,2
19 2,3 9,8 19 7,6 0,2
20 2,3 9,5 20 7,5 0,2
21 2,3 8,5 21 7,5 0,2
22 2,4 8,3 22 7,5 0,2
23 2,4 7,6 23 7,5 0,2
24 2,5 7,3 24 7,5 0,2
25 2,5 5,6 25 7,5 0,2
26 2,6 4,1 26 7,5 0,2
27 2,8 0,6 27 7,5 0,2
28 2,9 0,2
<0,2 vid botten <0,2 frdn 14 m och ner till botten
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Tumbaan 2017 - Bilaga 4

Syreprofil Albysjon (A2)

2017-02-27 2017-09-20
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25 .
0 . . ; 1 °C 0 4 ' L ! . d C
mg/| mg/l
5 1 5
10 H~ 10
15 A 15
20 T 20
25 —O—Temp 25 —o— Temp
m —e— Syre m —&— Syre
2017-02-27 2017-09-20
Djup Temp Syre Djup Temp Syre
0,5 1,9 15 0,5 14,8 10,6
1 2,0 14,4 1 14,8 10,6
2 2,0 14,2 2 14,8 10,5
3 1,9 13,7 3 14,8 10,4
4 1,8 13,0 4 14,7 10
5 1,8 12,7 5 14,7 10
6 1,8 12,7 6 14,7 10
7 1,9 11,5 7 14,6 9,7
8 1,9 10,6 8 14,4 9,3
9 1,9 9,2 9 14,2 8,9
10 2,0 8,8 10 10,0 0,2
11 2,0 8,7 11 9,1 0,2
12 2,0 8,7 12 8,9 0,2
13 2,0 8,7 13 8,8 0,2
14 2,1 8,7 14 8,6 0,2
15 2,1 8,6 15 8,4 0,2
16 2,1 8,6 16 8,4 0,2
17 2,1 8,6 17 8,3 0,2
18 2,1 8,7 18 8,2 0,2
19 2,2 8,8 19 8,2 0,2
20 2,3 8,5 20 8,1 0,2
21 2,3 8,3 21 8,1 0,2
22 2,6 1,0 22 8,0 0,2
22,5 2,8 0,2 23 8,0 0,2

<0,2 frdn 22 vid botten

<0,2 frdn 10 m och ner till botten
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BILAGA 5

Vattenforing, transporter och arealspecifika forluster

Metodik
Berakningsresultat
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Vattenforingspunkter och berakning av transporter

Provpunkt Flodesdata

19 Ut Tumbaan utlopp i Tullingesjon fr. flytskarm S-Hype (19 Ut) — Cranes uttag

32 Tumbaan, utlopp Kvarnsjon S-Hype (19 Ut) — Cranes uttag * 2700/4290
16 Tumbaan, utlopp fran kulvert S-Hype (19 Ut) — Cranes uttag * 3003/4290
DD Utlopp fran dagvattenkulvert fran "Dalvagen” S-Hype (19 Ut) * 307/4290

A Alvestabackens utlopp S-Hype (A)

SA Skogsangsans utl. uppstr. oljelans o vatmark S-Hype (A) * 307/720

TG Tullingegardsans utlopp S-Hype (A) * 270/720

AD Alby dagvattentunnel S-Hype (A) * 712/720

Vattenforing

Dygnsvisa vattenforingsdata fran SMHI:s vattenforingsstationer (modell: s-hype2012) har an-
vants. Station 19 Ut avser SMHI:s matstation 6498 och station A avser SMHI:s métstation 6566.
Flodesberakningar har utforts enligt tabellen ovan dar aven eventuell arealkorrigering framgar.
Vid vissa stationer (19 Ut, 32 och 16) har hansyn tagits till Cranes vattenuttag i Kvarnsjon.

Transportberakningar

Uppgifter om dygnsvis vattenféring fran SMHI har multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer
som erhallits genom linjar interpolering mellan provtagningstillfallena. De pa sa satt berdknade
dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och arstransporter. Vid stationerna dar
hansyn tagits till Cranes vattenuttag fran Kvarnsjon (19 Ut, 32 och 16) har uttagets andel i for-
hallande till den totala flédesmangden vid respektive station berdknats och darefter har denna
andel dragits av fran den totala transporten.

Arstransporten av totalkvéave (N-tot), totalfosfor (P-tot) och organiskt kol (TOC) har beraknats vid

samtliga stationer enligt tabellen ovan.

Arealspecifika forluster
Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) for totalkvave och totalfosfor (kg/ha*ar) har berdknats for samt-
liga stationer enligt tabellen ovan.

Foljande arealer har anvants:

Arealer

Provpunkt Areal (km °)
19 Ut Tumbaan utlopp i Tullingesjon fr. flytskarm 4290

32 Tumbaan, utlopp Kvarnsjon 2700

16 Tumbaan, utlopp fran kulvert 3003
DD Utlopp fran dagvattenkulvert fran "Dalvagen” 307

A Alvestabackens utlopp 720
SA Skogsangsans utl. uppstr. oljelans o vatmark 358
TG Tullingegardsans utlopp 270
AD Alby dagvattentunnel 712
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Transportberakningar och fléden ar 2017

For flode avses medelvarden.

32 Tumbaan, utlopp Kvarnsjon TG Tullingegardsans utl  opp
Ma- Flode Flode  Tot-N Tot-P TOC Ma- Flode Flode  Tot-N Tot-P TOC
nad mé/man m¥/s kg kg ton nad m¥man m¥/s kg kg ton
J 602131 0,225 427 17 4,3 J 78035 0,029 60 1,0 0,44
F 367255 0,152 256 9,6 2,7 F 56353 0,023 39 0,71 0,28
M 570778 0,213 373 13 4,1 M 81791 0,031 59 1,0 0,40
A 354440 0,137 196 8,2 2,4 A 53962 0,021 36 0,75 0,30
M 25638 0,010 13 0,58 0,17 M 34069 0,013 25 0,79 0,25
J 14961 0,006 7,1 0,29 0,10 J 18361 0,007 14 0,61 0,12
J 35889 0,013 17 0,63 0,23 J 9064 0,003 5,8 0,32 0,036
A 48948 0,018 24 0,81 0,32 A 7301 0,003 4,1 0,23 0,025
S 222389 0,086 107 4,7 14 S 18051 0,007 13 0,48 0,11
(0] 716352 0,267 372 16 4,9 (0] 90668 0,034 97 1,9 0,96
N 981064 0,378 669 33 7,5 N 122245 0,047 124 2,7 1,2
D 1344596 0,502 1009 54 11 D 191549 0,072 179 3,3 1,6
Total 5284441 0,17 3472 157 39 Total 761449 0,024 656 14 5,8
16 Tumbaan, utlopp fran kulvert A Alvestabéckens utl opp
Ma- Flode Flode Tot-N  Tot-P TOC Ma- Flode  Flode  Tot-N Tot-P TOC
nad m3/man m3/s kg kg ton nad m¥man /s kg kg ton
J 680857 0,254 532 25 4,8 J 208094 0,078 378 13 1,3
F 419528 0,173 336 17 3,3 F 150276 0,062 219 8,1 1,0
M 646460 0,241 464 21 5,0 M 218108 0,081 288 9,5 1,6
A 405523 0,156 293 11 3,3 A 143899 0,056 190 6,1 1,2
M 41001 0,015 27 1,0 0,30 M 90850 0,034 100 9,2 0,79
J 29287 0,011 15 0,52 0,17 J 48963 0,019 46 7,1 0,43
J 46542 0,017 21 0,96 0,26 J 24170 0,009 25 4,1 0,25
A 67725 0,025 30 0,96 0,38 A 19469 0,007 18 31 0,16
S 259965 0,100 132 3,9 15 S 48136 0,019 47 5,7 0,47
(0] 809121 0,302 482 23 58 (0] 241782 0,090 570 18 2,5
N 1102789 0,425 853 44 9,2 N 325987 0,126 1443 24 3,0
D 1507780 0,563 1283 69 14 D 510797 0,191 2809 40 4.4
Total 6016577 0,19 4468 218 48 Total 2030531 0,064 6130 148 17
19ut Tumbaan utlopp i Tullingesjon fr. flytskarm AD Utlopp dagvattentunnel fran Albysjon
Ma- Flode Flode  Tot-N Tot-P TOC Ma- Flode Flode  Tot-N Tot-P TOC
nad m3/man m3/s kg kg ton nad m¥man /s kg kg ton
J 1015251 0,379 1307 36 8,8 J 205782 0,077 135 3,7 1,4
F 641558 0,265 695 24 6,1 F 148606 0,061 102 2,5 0,96
M 967920 0,361 1071 30 8,9 M 215685 0,081 220 4,1 1,6
A 622499 0,240 710 17 5,7 A 142300 0,055 138 3,6 11
M 106258 0,040 128 3,7 1,2 M 89840 0,034 55 1,9 0,61
J 90137 0,035 86 29 0,88 J 48419 0,019 20 1,0 0,30
J 91790 0,034 51 2,0 0,57 J 23902 0,009 11 0,49 0,15
A 147481 0,055 79 29 0,81 A 19253 0,007 16 0,21 0,10
S 419567 0,162 306 9,2 3,0 S 47601 0,018 188 1,0 0,27
(0] 1203159 0,449 1485 37 14 (0] 239095 0,089 1041 5,0 1,8
N 1619815 0,625 2620 59 20 N 322365 0,124 1095 7,2 2,2
D 2200906 0,822 3758 85 28 D 505121 0,189 1489 11 3,1
Total 9126342 0,289 12294 308 97 Total 2007970 0,064 4509 42 14
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Forts. transportberakningar och fléden ar 2017.

SA Skogsangséns utl. uppstr. oljelans o vatmark DDU tlopp fran dagvattenkulvert fran "Dalvagen”
Ma- Flode Flode  Tot-N Tot-P TOC Ma- Flode Flode  Tot-N Tot-P TOC
nad m3/man m/s kg kg ton nad m¥Yman md/s kg kg ton

J 88729 0,0331 100 2,7 0,98 J 79766 0,030 95 31 13
F 64076 0,0265 48 1,2 0,90 F 52963 0,022 64 2,3 0,79
M 92999 0,0347 76 1,8 1,3 M 76681 0,029 96 4,2 11
A 61357 0,0237 48 0,94 0,79 A 51757 0,020 59 2,6 0,66
M 38737 0,0145 33 11 0,46 M 15566 0,006 13 0,49 0,14
J 20877 0,0081 16 0,74 0,19 J 14515 0,006 7,7 0,25 0,086
J 10306 0,0038 5,8 0,23 0,052 J 10794 0,004 5,4 0,26 0,062
A 8302 0,0031 3,8 0,20 0,029 A 19025 0,007 9,0 0,37 0,10
S 20525 0,0079 13 0,65 0,19 S 38071 0,015 40 14 0,29
(6] 103093 0,0385 101 2,4 1,8 (6] 93994 0,035 115 3,5 1,6
N 138997 0,0536 136 3,1 2,7 N 123331 0,048 157 4,7 2,7
D 217798  0,0813 198 4,3 3,9 D 165338 0,062 180 6,7 2,8
Total 865796 0,0274 779 19 13 Total 741801 0,023 839 30 12
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Arealspecifika fosforforluster under perioden 2008-2017

Staplar anger arealspecifika forluster under perioden 2008-2017. Horisontella linjer anger be-
démning enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913). Den tunna streckade
linjen markerar gransen mellan mycket laga och laga forluster, den tjocka streckade linjen gran-
sen mellan ldga och mattligt hdga forluster samt den heldragna linjen gransen mellan mattligt
hdga och hoga forluster. Over den tjockaste linjen &r forlusterna mycket héga.

kg P Utl. Kvarnsjon (32) kg P Tullingegardsans utl. (TG)
/ha*ar /ha*ar
0,15 - 0,15 -
0,12 - 0,12 -
0,09 - 0,09 -
0,06 - 0,06 -
0,03 - 0,03 -
0,00 - 0,00 -
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
kg P Utl. Kulvert (16) kg P Alvestabickens utl. (A)
/ha*ar /ha*ar)
0,15 0,6 1
012 - 05 1
0,4
0,09 -
0,3 -
0,06 -
0,2 - I
0,00 - 0,0 -
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
kg P Utl. Tullingesjon (19 ut) kgP Utl. fran Alby (AD)
/ha*ar /ha*ar
0,15 1 0,20 1
0,12 - 0.15 -
0,09 -
0,10 -
0,06 -
0,05 -
0,03 -
0,00 - 0,00 -
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
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Tumbadn 2017 - Bilaga 5

Forts. arealspecifika fosforforluster under perioden 2008-2017.

kg P

/ha*ar
0,15 -
0,12 -
0,09 -
0,06 -

0,03

0,00 -

Skogsingsans utl (SA)

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

kg P Utlopp "Dalvagen" (DD)
/ha*ar

0,20 1

0,15

0,10

0,05 -

0,00 -

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Arealspecifika kvaveforluster under perioden 2008-2017

Staplar anger arealspecifika forluster under perioden 2008-2017. Horisontella linjer anger be-
démning enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913). Den tunna streckade
linjen markerar gransen mellan mycket laga och laga forluster, den tjocka streckade linjen gran-
sen mellan ldga och mattligt hoga forluster samt den heldragna linjen gransen mellan mattligt
hdga och hoga forluster. Over den tjockaste linjen &r forlusterna mycket héga.

kgN
/ha*ar

3,51

Skogsidngséns utl (SA)

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
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kgN Utlopp "Dalvdgen" (DD)

/ha*ar
3,5 1
3,0 1
2,5 A
2,0 A
1,5
1,0
0,5 1
0,0 -

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
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Forts. arealspecifika fosforforluster under perioden 2008-2017.

Staplar anger arealspecifika forluster under perioden 2008-2017. Horisontella linjer anger be-
démning enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913). Den tunna streckade
linjen markerar gransen mellan mycket laga och laga férluster, den tjocka streckade linjen gran-
sen mellan ldga och mattligt hoga forluster samt den heldragna linjen gransen mellan mattligt
hdga och hdga forluster. Over den tjockaste linjen &r forlusterna mycket héga.

kg N Utl. Kvarnsjon (32) kgN Tullingegardsans utl. (TG)
/ha*ar /ha*ar
2,5 - 4+
2,0 1 3
1,5
2.
1,0
0,5 - 1
0,0 - 0 -
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
kgN Utl. Kulvert (16) kg N Alvestabickens utl. (A)
/ha*ar /ha*ar)
3.0 1 20
15
10
5.
| EEEEEEE B
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
kgN Utl. Tullingesjon (19 ut) kgN Utl. fran Alby (AD)
/ha*ar /ha*ar
5 5
4 A 4
3 3
2 2 4 - - -
14 18- - - -
0 - 0-
08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
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Tumbadn 2017 - Bilaga 6

BILAGA 6

Vaxtplankton

Metodik

Resultat

Artlistor
Faltprotokoll
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Metodik

Provtagning

| augusti 2017 togs det vaxtplanktonprov i fyra sj¢ar: Utterkalven, Kvarnsjon, Tullingesjén och
Albysjon. Vatten for kvantitativ analys insamlades med ett rambergrér. En vattenpelare fran sjo-
specifika djupintervall i epilimnion (se faltprotokoll langre bak i denna bilaga) provtogs vid prov-
tagningslokalerna. Ur varje prov togs ett delprov fér analys. Vid varje lokal togs dessutom ett
prov genom vertikal havning (25 um) for att vid behov kunna underlatta artbestamningen. Pro-
ven konserverades med sur Lugol’s I6sning. Metoden foéljer Svensk standard SS-EN 16698:2015
(SIS 2015) och Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljoévervakning (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2016).

Analys

Artbestamning, rakning och méatning av vaxtplankton gjordes pa Medins Havs- och Vattenkon-
sulter AB med hjalp av ett omvant faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermdéhl-teknik (Uter-
mohl 1958). Sedimenterade volymer var 1,5 eller 3 ml. Berdkning av individtatheter och biovo-
lymer gjordes enligt SS-EN 15204: 2006 och Havs- och vattenmyndighetens handledning for
miljodvervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Namnsattning och taxonomi foljer Art-
databankens lista 6ver namn och synonymer (www.artdata.slu.se/dyntaxa/).

Utvardering
Analysresultaten bearbetades och utvarderades enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift

(Havs- och vattenmyndigheten 2013) och genom en expertbeddémning. Forfarandet beskrivs i
detalj av Harding med flera (2011).
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Resultat och kommentarer om enskilda sjoar

FORKLARING TILL RESULTATSIDORNA

Havs och vattenmyndighetens foreskrifter 2013 (HVMFS 2013:19). For att klassificera
naringsstatus anvands de tre basparametrarna: 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen
cyanobakterier (blagrénalger) av totalbiomassan samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp
av dessa parametrar berdknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera
forsurning/surhet anvands enligt bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPl (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjdlp av: 1) biomassan av de eventuella
indikatorarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPl-vardet kan
teoretiskt variera mellan -3 (de mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (de mest eutrofa
vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013), for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindika-
torer. Indikatortalet varierar fran -3 (de basta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindi-
katorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmatta vardet av en
basparameter och ett referensvarde som ar unikt foér den aktuella sjdtypen och som redovisas i
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Kvoten varierar
mellan O (sémst) och 1 (bést).

Expertbedéomning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar Medins hansyn till beddém-
ningsgrunderna (Naturvardsverket 2007 och Hav- och vattenmyndigheten 2013), andra kriterier
som kan vara relevanta (till exempel Hornstroms trofiindex, mangd Gonyostomum, férekomst av
indikatorarter enligt andra beddmningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier
samt annan erfarenhet, till exempel fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

75



SYNLAB Y/

7. Uttran, Utterkalven

Datum: 2017-09-20
S. Sverige klara sjoar , <30 mg Pt/I Koordinat: 6565404 / 1613891
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 6,07 0,03 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 52,38 0,50 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,43 0,09 Otillfredsstallande

Sammanvagd naringsstatus 1,48 Otillfredsstéllande
Artantal (surhetsklassning) 59 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier  (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 -
Expertbeddmning
Naringsstatus Otillfredsstallande
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning p& olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal
Grbnilger OVEQa Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
1% -3,-2,-1 1,2,3
(-3 &r starkast) (3 ar starkast)
10
< 8
x
Cyanobakterier £ 6
Pansarflagellater 539% =
c 4
<
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Jamforelse med tidigare ar Ar. 12 13 14 15 16 17 H = Hog
Sammanvéagd naringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): -1]0]10| O] O| G=God
Expertbedomning:| - | - | - [o] o] o] M=Mattig
O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/l) D= Dalig
35 4 .
30 4 M OOvriga
25 | B Gonyostomum
20 1 OKiselalger
15 O Cyanobakterier
10 A
| ] | i
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
14 15

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 16 17

Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier var stor och trofiskt planktonindex (TPI) var mycket hogt.
Sammanvéagningen av dessa parametrar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2103:19) gav
otillfredstallande status. Samma beddmning gjordes i expertbedémningen.

Sammanlagt identifierades det tre slakten av potentiellt toxiska cyanobakterier, Aphanizomenon, Dolichospermum och
Planktothrix . Artantalet var hdgt och sjon klassades som nara neutral.

Data fran tidigare undersokningar visas i diagrammet ovan, mellan &ren 1997-2010 &r endast totalbiomassan redovisad.
Resultaten fran 2017 ars undersokning ar i linje med de senaste arens resultat. Vid undersokningarna 2014-2017 har
naringsstatusen bedémts som otillfredstéllande.
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9. Kvarnsjon

Datum: 2017-09-20
S. Sverige , humdsa sjdar , >30 mg Pt/I Koordinat: 6565940 / 1614367
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 2,15 0,14 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 36,03 0,69 Mattlig
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,94 0,15 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 2,30 Mattlig

Artantal (surhetsklassning) 61 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier  (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 -
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas férdelning pa indikatortal
Konjugater Ovriga Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Gronalger -3,-2,-1 1,2,3
10% (-3 &r starkast) (3 &r starkast)
Cyanobakterier 8
Ogonalger
206 36%
g 6
Kiselalger s
12% ¥l 4
c
< 2
Guldalger
10% 0
-3 -2 -1 1 2 3
Pansarflagellat;
2%
Jamforelse med tidigare &r Ar: 12 13 14 15 16 17  H=-Heg
Sammanvagd naringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): -[o]MBEEN M| 6=cod
Expertbedémning:| - | - | - | M i€ M= Mattlig
P 9 m O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/l) ) D= Dalig
15 - oOvriga
] B Gonyostomum
OKiselalger
10 A .
O Cyanobakterier
5 4
0 T T T THT T TDT TDT TDT L TET THTQTDTEW

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 0O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Kommentar

Véaxtplanktonbiomassan och andelen cyanobakterier var mattligt stor, och TPI-vardet var hogt. Sammanvagningen av dessa
parametrar enligt Havs- och vattenmyndigheten foreskrift (HVMFS 2013:19) gav mattlig status. Medins expertbedémning gav
ocksa mattlig status.

Sjon har visat pa ovanligt stor variation bade i artsammanséttning och mangd véxtplanktonbiomassa genom aren. Sjon
bedéms som nara neutral da artsammansattningen och artantalet vid de tre senaste undersokningarna inte indikerar surhet.
Naringsstatusen éver tre ar ar svarbedémd pa grund av stor variation mellan &ren. Framtida undersékningar far ge klarhet i
sjons naringsstatus.

Data fran tidigare undersokningar visas i stapeldiagrammet och mellan &ren 1997-2010 &r endast totalbiomassan redovisad.
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30. Tullingesjon

Datum: 2017-09-20
S. Sverige klara sjoar , <30 mg Pt/I Koordinat: 6568238 /1618073
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 1,31 0,15 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 15,42 0,89 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,27 0,09 Otillfredsstallande

Sammanvagd naringsstatus 2,69 Mattlig

Artantal (surhetsklassning) 47 Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier  (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 -
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal
Grénalger Oxgi/ga Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Cyanobakterier -3,-2,-1 1,2,3
16% (-3 &r starkast) (3 ar starkast)
5
© 4
x
£ 3
]
< 2
<
1
0
-3 -2 -1 1 2 3
Pansarflagellater
41%
Jamforelse med tidigare &r Ar: 12 13 14 15 16 17 H=-Heg
Sammanvagd naringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): M| M| M| G=God
Expertbedomning:| - | - | - [ M| M| M| M=Mattlig
O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/l) D= Dlig
4 1 o
] OOvriga ]
3 mGonyostomum
OKiselalger
24 O Cyanobakterier

| 1 o o |l 0 ogdBd
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Kommentar

Den totala vaxtplanktonbiomassan var mattligt stor och andelen cyanobakterier liten. Eutrofiindikerande arter noterades i
provet och TPI-vardet blev darmed mycket hogt. Sammanvégningen av dessa parametrar gav mattlig status enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2103:19), liksom i expertbeddmningen. Det identifierades tre potentiellt toxinbildande
slakten cyanobakterier. Artantalet indikerade ingen surhetspaverkan.

Data fran tidigare undersokningar visas i diagrammet ovan, mellan aren 1997-2010 ar endast totalbiomassan redovisad.
Arets undersokning indikerar oféréandrade férh&llanden i Tullingesjon. Vid de tre senaste undersékningarna (2015-2017) har
sjon bedomts ha mattlig naringsstatus.
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A2. Albysjon

Datum: 2017-09-20
S. Sverige klara sjoar , <30 mg Pt/I Koordinat: 6570262 / 1618139
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 2,78 0,07 Ctillfredsstallande
Andel cyanobakterier (%) 28,63 0,75 Mattlig
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,45 0,09 Otillfredsstallande

Sammanvagd naringsstatus 2,09 Mattlig

Artantal (surhetsklassning) 57 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier  (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 -
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal
Ovriga Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Gronalger -3,-2,-1 1,2,3
6% ) (-3 &r starkast) (3 ar starkast)
Cyanobakterier
29%
10
© 8
X
Kiselalger £ 6
Iol
c 4
<
Guldalger 2
2% 0
Pansarflagellater -3 -2 -1 1 2 3
2%
Jamforelse med tidigare ar Ar 12 13 14 15 16 17 - Hog
Sammanvagd naringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): -|M|IM|M| M| G=God
Expertbedomning:| - | - | - [ M| M| M| M=Mattlig
O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/l) ) D= Dlig
4 - OOvriga
mGonyostomum
3 OKiselalger
@Cyanobakterier
2 4

N ] 0 f

T T L— T
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Kommentar

Véaxtplanktonbiomassan var stor, andelen cyanobakterier var mattligt stor och TPl mycket hogt. Sammanvagningen av dessa
parametrar gav mattlig status, pagransen mot otillfresstéllande status, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2103:19). | expertbedomningen bedomdes Albysjon till mattlig status.

Artantalet indikerade ingen surhet. Fyra potentiellt toxiska slakten av cyanobakterier identifierades, darmed bedémdes risken
for framtida algblomning som mattligt hog till hog.

Data fran tidigare undersokningar visas i diagrammet och mellan &ren 1997-2010 &r endast totalbiomassan redovisad. Sett
over de tre senaste aren har tillstdndet i sjon varit oférandrat och aven tredrsstatusen klassades som mattlig.
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Artlistor for alla sjoar

FORKLARING TILL ARTLISTORNA

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

I = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Vardena varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3

(de starkaste eutrofiindikatorerna).

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos
planktonekologer vid Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

0 = taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (ndringsfattiga) miljcer
E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljéer
I = taxa som &r indifferenta, det vill sdga har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala frdn 1 — 5, dar 5 ar det hogsta. Anvands
dessutom vid berakning av trofiindex enligt Hérnstrém (1979).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um ).

Antal celler. For arter som inte vaxer i trddar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I (1 mg I' motsvarar en biovolym pa 1 mm?* [").
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7. Uttran, Utterkalven Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2017-09-20 SNEDA

Lokalkoordinater: 6565404 / 1613891 (RT90) 2 2 RAPPORT

Niv&: 0-2 m p & utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljooverv. REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det. Ragnar Bergh

Langd*103 Antal*10® Biom.

Arter I EG pm/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)

Chroococcales

Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN 2193 0,011
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 15389 0,014
Nostocales

Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 54454 0,360
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 266 0,051
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 545 0,101
Oscillatoriales

Planktolyngbya contorta - (LEMM) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 3 E 1287 0,002
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 E 55211 0,073
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 E 60505 0,487
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 39379 0,193
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 708213 1,890
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 1210 0,678
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 239 0,643
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 13 0,030
Katablepharis ovalis - SKUJA | 126 0,007
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 479 0,028
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Peridiniales (Gymnodinium sp./Peridinium sp.) 25 0,134
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF o) 8 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF | 248 0,051
Epipyxis sp. - EHRENBERG 13 0,001
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 13 0,0005
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 136 0,142
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 260 0,089
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 25 0,006
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 126 0,180
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 13 0,063
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER [¢] 31 0,003
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 105 0,019
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 37 0,006
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE cf. reicheltii | 19 0,007
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 124 0,115

Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 7 0,026
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Phacus sp. - DUJARDIN 3 E 2 0,017
Trachelomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG 3 E 38 0,017
Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 E 113 0,134
Trachelomonas sp. (20-25 um) - EHRENBERG 3 E 38 0,192
CHLOROPHYTA (gronalger)

Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 252 0,004
Crucigeniella sp. - LEMMERMANN 101 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 50 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 38 0,002
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 1 25 0,002
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 25 0,002
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 1 227 0,016
Oocystis sp. - BRAUN | 176 0,027
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 5 0,012
Scenedesmus sp. - MEYEN E 227 0,005
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 6 0,021
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG E 63 0,029
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 25 0,004
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 198 0,055
Chlorophyta obestamda enstaka klotformiga 88 0,019
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Arthrodesmus sp. - EHRENBERG ex RALFS 1 0,002
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 5 0,001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 37 0,006
Cosmarium sp. - RALFS (o] 13 0,007
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 5 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 76 0,002
Gyromitus cordiformis - SKUJA 50 0,018
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 2308 0,015
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 202 0,048

* = raknade som kolonier
Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.
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. Kvantitativ véxtplanktonanalys
9. Kvarnsjon, itati lanktonanal
Provtagningsdatum: 2017-09-20 (NEDA
Lokalkoordinater: 6565940 / 1614367 (RT90) > 2 RAPPORT
Niva: 0-3,5m Ton H_‘,\? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljooverv. 2 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Mikael Forssén e

Langd*103 Antal*10® Biom.
Arter I EG pm/I celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (bl&grénalger)
Chroococcales

Snowella sp. - ELINKIN 27 0,0002
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 1023 0,001
Nostocales

Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 19817 0,169
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 E 796 0,006
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 805 0,194
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 82 0,006
Oscillatoriales

Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 10228 0,087
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 109696 0,311
Romeria sp. - KOCZWARA E 58 0,0002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 1 179 0,103
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 1 147 0,249
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 1 6 0,018
Katablepharis ovalis - SKUJA | 256 0,021
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 1413 0,082
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 45 0,006
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 0,3 0,019
Ceratium rhomvoides - HICKEL E 0,3 0,018
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 0,3 0,005
Peridinium sp. - EHRENBERG | 0,3 0,009
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Chrysococcus sp. - KLEBS -2 1 45 0,039
Dinobryon bavaricum - IMHOF o 230 0,030
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST 2 0 19 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF | 837 0,131
Epipyxis sp. - EHRENBERG 6 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 6 0,002
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) 26 0,010
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata var. angustissima - (0. MULLER) SIMONSEN 3 E 13 0,007
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 13 0,006
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 5 0,002
Diatoma tenuis - AGARDH E 18 0,010
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 49 0,031
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE Fragilaria reicheltii | 13 0,001
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 30 0,027
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 71 0,156
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 1 26 0,004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. - EHRENBERG 3 E 6 0,004
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 E 13 0,033
CHLOROPHYTA (gronalger)

Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 511 0,032
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 38 0,008
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 332 0,012
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS * E 2 0,003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (¢] 134 0,017
Oocystis sp. - BRAUN | 256 0,020
Planctonema lauterbornii - SCHMIDLE 8 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 26 0,002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 19 0,068
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG E 13 0,007
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 26 0,008
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 19 0,008
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 460 0,031
Chlorophyta obestamda kolonibildande ovala 26 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Arthrodesmus sp. - EHRENBERG ex RALFS 26 0,012
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 6 0,001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 8 0,006
Mougeotia sp. - C. AGARDH o 5 0,003
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 6 0,014
Staurodesmus sp. - TEILING | 2 0,001
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 818 0,028
Gyromitus cordiformis - SKUJA 26 0,025
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 45 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 217 0,037

* = réknade som kolonier
Maétosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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30. Tullin gesjon Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2017-09-20 1
Lokalkoordinater: 6568238 / 1618073 (RT90)

Niva: 0-6 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljooverv.
Det. Ragnar Bergh

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

L&ngd*103 Antal*10® Biom.

Arter I EG um/1 celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 1639 0,001
Aphanothece sp. - NAGELI 4349 0,003
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN | 124 0,001
Nostocales

Aphanizomenon sp. (tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 E 10903 0,099
Dolichospermum cf. lemmermannii - (RICHT.) WACKLIN et al. 1 1 50 0,004
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 16 0,001
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 8 0,001
Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 E 14294 0,022
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 E 3482 0,053
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 11 237 0,010
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 1677 0,006
Romeria sp. - KOCZWARA E 214 0,0004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 88 0,121
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 19 0,049
Katablepharis ovalis - SKUJA | 63 0,004
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 1273 0,078
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER 1001 158 0,016
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 8 0,537
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF (o] 2 0,0003
Dinobryon divergens - IMHOF | 145 0,016
Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY | 6 0,018
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 38 0,006
Uroglena sp. - EHRENBERG | 57 0,006
Chrysophyceae (10-15 pm) 82 0,009
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 57 0,008
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 3 0,039
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 39 0,013
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 28 0,050
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL | 1 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 E 6 0,015
CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 32 0,0005
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 50 0,001
Comasiella cf. arcuata - (LEMMERM.) HEGEW., WOLF, KELLER, FRIEDL & Kl E 50 0,001
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 25 0,0002
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 38 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (o] 50 0,002
Oocystis sp. - BRAUN | 76 0,002
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 0,3 0,009
Chlorophyta obestamda enstaka klotformiga 120 0,046
Chlorophyta obestdmda kolonibildande klotformiga 113 0,003
Chlorophyta obestdmda kolonibildande ovala 63 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 0,0002
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 0,3 0,001
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 189 0,005
Elakatothrix sp. - WILLE | 13 0,0005
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 1539 0,027
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 82 0,020

* = rdknade som kolonier
Méatosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkéant annat.
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A2. Al bySJ on, Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2017-09-20 SWEDAL

Lokalkoordinater: 6570262 / 1618139 (RT90) ;5 2 RAPPORT

Niv&: 0-7,5 m f:"/‘u ‘ T\.Q?‘ utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljgoverv.
Det. Mikael Forssén

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG pm/1 celler/| mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Woronichinia sp. - ELENKIN E 767 0,010
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 2877 0,001
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 2557 0,001
Nostocales

Aphanizomenon gracile - (LEMMERMANN) LEMMERMANN 3 E 767 0,007
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 38675 0,449
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 E 767 0,005
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 234 0,062
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 36 0,001
Oscillatoriales

Planktolyngbya brevicellularis - CRONBERG & KOM. 3 E 4027 0,015
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 E 22757 0,037
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 14128 0,179
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 5689 0,029
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 358 0,248
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 288 0,566
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 38 0,118
Katablepharis ovalis - SKUJA | 13 0,002
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 742 0,048
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER 11 147 0,020
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 1 0,040
Peridinium sp. - EHRENBERG | 0,3 0,014
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Chrysococcus sp. - KLEBS 2 1 147 0,031
Dinobryon divergens - IMHOF | 26 0,006
Mallomonas caudata - IWANOFF | 1 0,004
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 13 0,004
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 9 0,010
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 3 0,001
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 179 0,185
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 13 0,056
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 6 0,060
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (e] 13 0,001
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 51 0,031
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 73 0,042
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 145 0,257
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 3 0,014
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL | 6 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. - EHRENBERG 3 E 6 0,005
Trachelomonas sp. (>30 um) - EHRENBERG 3 E 0,3 0,009
CHLOROPHYTA (gronalger)

Ankyra sp. - FOTT | 6 0,0003
Botryococcus braunii - KUTZING * | 0,3 0,004
Coelastrum sp. - NAGELI 3 | 153 0,013
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 19 0,004
Crucigeniella sp. - LEMMERMANN 26 0,007
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 26 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 32 0,004
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 1 19 0,002
Oocystis sp. - BRAUN | 89 0,017
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 2 0,007
Quadrigula sp. - PRINTZ o 64 0,003
Scenedesmus sp. - MEYEN E 51 0,001
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 45 0,0005
Chlorophyta obestamda klotformiga 32 0,016
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 179 0,095
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 16 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 179 0,009
Elakatothrix sp. - WILLE | 13 0,0004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 32 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 128 0,025

* = raknade som kolonier
Matoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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Faltprotokoll
7. Uttran, Utterkalven
Vattenomradesuppgifter L&n: 1 Stockholm
Sjénamn: Uttran Kommun: Botkyrka
Lokalnummer: 7 Stationens EU-id: SE656540-161380
Lokalnamn: Utterkalven Vattenkoordinater: 656562 / 161394
Huvudflodomréde: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6565404 / 1613891 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Karin Nordwall, Olivia Lagergren
Datum: 2017-09-20 Organisation: ALcontrol
Tid pa dygnet: 11:30 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 8 Ytvattentemperatur (C): 14
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenférg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: eutrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Halvklart Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledni  ng for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod : SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledning fér miljédvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

9. Kvarnsjon

Vattenomradesuppgifter L&n: 1 Stockholm

Sjonamn: Kvarnsjon Kommun: Botkyrka

Lokalnummer: 9 Stationens EU-id: SE656600-161440
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 656609 / 161475
Huvudflodomréde: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6565940 / 1614367 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: ~ Karin Nordwall, Olivia Lagergren
Datum: 2017-09-20 Organisation: ALcontrol

Tid pa dygnet: 15:00 Syfte: Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 13,2 Ytvattentemperatur (C): 14
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 5
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 3
Véaderlek: Mulet Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledni  ng for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod : SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledning fér miljédvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-3,5 - - -

Ovwrigt
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30. Tullingesjén

Vattenomradesuppgifter Lan: 1 Stockholm

Sjonamn: Tullingesjon Kommun: Botkyrka

Lokalnummer: 30 Stationens EU-id: SE656817-161807
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 656939 / 161809
Huvudflodomréde: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6568238 / 1618073 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Karin Nordwall, Olivia Lagergren
Datum: 2017-09-20 Organisation: ALcontrol

Tid pa dygnet: 17:00 Syfte: Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 27,5 Ytvattentemperatur (C): 15
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 8
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 4
Vaderlek: Mulet Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledni  ng for miljédvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod : SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledning for miljédvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

A2. Albysjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 1 Stockholm

Sjonamn: Albysjon Kommun: Botkyrka

Lokalnummer: A2 Stationens EU-id: SE657030-161810
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 657170/161793
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6570262 / 1618139 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Karin Nordwall, Olivia Lagergren
Datum: 2017-09-20 Organisation: AlLcontrol

Tid pa dygnet: 18:45 Syfte: Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 23,5 Ytvattentemperatur (C): 15
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 10
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 3
Vaderlek: Mulet Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledni  ng for miljédvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod : SS-EN16698:2015 + NVVs "Handledning for miljédvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-7,5 - - -

Ovrigt
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BILAGA 7

Bottenfauna

Metodik

Resultat

Artlistor
Faltprotokoll
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Metodik

Provtagning

Provtagningen av bottenfauna utférdes den 30 november till 6 december 2017 av SYNLAB
(hette tidigare ALcontrol AB). Lokalernas lage och en beskrivning av lokalerna aterfinns langre
fram i denna bilaga.

Proverna i rinnande vatten och litoralen togs med sparkmetoden enligt den standardiserade me-
todiken SS-EN ISO 10870 (SIS 2012). Dessutom foljdes rekommendationerna i Havs och Vat-
tenmyndighetens handledning (Havs och Vattenmyndigheten 2016a). Metoden innebar i kort-
het att proverna tas med en fyrkantig hav (25 x 25 ¢cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som halls mot
botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfér haven rors upp med foten. Utdver de
fem standardiserade proven togs ett kvalitativt sdkprov.

Djupbottenfaunan togs med Ekmanhdmtare (provytan 0,0224 m’) enligt den standardiserade
metoden SS 02 81 90 (SIS 1986). Provtagningen foljde dven anvisningarna i Havs och Vatten-
myndighetens handledning (Havs och Vattenmyndigheten 2016b). Proverna sallades pa plats
genom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm..

Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifierades med hjalp av preparer- och ljus-
mikroskop. | det kvalitativa proverna (rinnande och litoral) noterades endast taxa som inte pa-
traffades i de kvantitativa proven. Nivan for artbestamningarna féljde Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Artlistor redovisas langre fram i denna bilaga.

Utvardering

Statusklassningen féljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Ett antal index har
utformats for att klassificera ett vattens status.

Sparkmetoden (rinnande vatten och sjdars litoral):

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) och MILA (Multimetric Index for Lake Acidifi-
cation) ar multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar. Klassningen sker i en fyr-
gradig skala for vattendrag: ndra neutralt, mattligt surt, surt och mycket surt. | sjdar ar skalan
femgradig och innehdller aven klassen extremt surt. ASPT-index (Average Score Per Taxon) ar
tankt att anvandas som ett index for allman ekologisk kvalitet i sjdar och vattendrag. DJ-index
(Dahl & Johnson) ar ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag. Klassningen
av eutrofiering sker i en femgradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstal-
lande status och dalig status.

Ekmanhuggare (sj6ars profundal):

BQI (Benthic Quality Index) klassar statusen med avseende pa eutrofiering i sjdars profundalom-
raden. Klassningen sker i en femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig
status.
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnan de vatten och sjélitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sjo-
och vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beréknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassningar av surhet och ekologisk status enligt foljande:
* Nara neutralt/H6g status
« Mattligt surt/God status
«  Surt/Méttlig status
« Mycket surt/Otillfredsstéllande status
« Extremt surt (e rinnande vatten)/Dalig status

e MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

« ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller toleranta
djurgrupper. Anvands som ett index for allmén ekologisk kvalitet.

« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning

Beréaknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

. Mycket hogt

Hogt

Mattligt hogt

Lagt

Mycket lagt

aprwNE

« Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

e Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmaétt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

«  Regleringsindex: Samansatt index for bedémning av regleringspaverkan i sjoar.

e Individtathet (ant/mz): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant
fororeningsindex.

« Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,
diversitetsindex och forekomst av rédlistade eller ovanliga arter.

«  Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pd4 mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

e Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

«  Surhetsindex(Sl): Samlad beddmning av bottenfaunans férsurningsstatus.

«  Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Naturvarden
Redovisning av eventuell forekomst av rédlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersdkningssyfte.
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19 in. Tumbaan

Stationens EU-CD: SE656670-161825

Datum: 2017-11-30

K oordinat: 6566650/1618081

Statusklassning enligt HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
MISA: 54 1,13 Nara neutralt Surhet
ASPT-index: 4,3 0,80 God Ekologisk kvalitet
DJ-index: 7 0,40 Mattlig Eutrofiering

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 23 lagt Ingen beddémning av naturvarden 3
Taxaindex (%): 63 ingen klassning Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 258 lagt Valvata cristata 3 poang
EPT-index: 5 mycket lagt
Diversitetsindex: 3,12 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 4 lagt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Antal taxa
60 -

40 -

20 A

0 A

I Taxa
—— ASPT
DJ

12

DJ-/ASPT-index

15

10

17

32. Tumbaan

Stationens EU-CD: SE656610-161480

Datum: 2017-11-30

K oordinat: 6566141/1614914

Statusklassning enligt HYMFS 2013

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass Indexet mater

MISA: 40 0,85 Néra neutralt Surhet

ASPT-index: 4,8 0,89 God Ekologisk kvalitet

DJ-index: 6 0,20 Otillfredsstallande  Eutrofiering
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index

Totalantal taxa: 23 lagt Ingen beddémning av naturvarden 0

Taxaindex (%): 70 mattligt hogt Rdédlistade/ovanliga arter

Individtathet (antal/m?): 587 mattligt hogt Inga rodlistade eller

EPT-index: 10 lagt ovanliga arter patraffades

Diversitetsindex: 2,88 lagt

Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier

Surhetsindex: 10 hogt Diversitet 0 poéng

Fororeningsindex: 2 mycket lagt Antal taxa 0 poéng

Jamforelse med tidigare undersékningar

Antal taxa
60 -+

40 -

20 A

0 A

12

[ Taxa
—— ASPT
DJ

DJ-/ASPT-index

- 15

- 10

17
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Skogsangsan

Stationens EU-CD: SE656665

0-161905

Datum: 2017-11-30

Koordinat: 6566506/1619086

MISA:
ASPT-index:
DJ-index:

Statusklassning enligt HYMFS 2013

33
5,0
8

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass
Nara neutralt
Hog
God

0,69
0,93
0,60

Ovriga index och tillstandsklassning

Indexet mater

Surhet
Ekologisk kvalitet
Eutrofiering

Naturvarde

Index

Totalantal taxa: 18 mycket lagt Ingen beddémning av naturvarden 3
Taxaindex (%): 57 ingen klassning Rddlistade/ovanliga arter

Individtathet (antal/m?): 202 lagt Hydropsyche saxonica 3 poang
EPT-index: 8 lagt

Diversitetsindex: 2,97 mattligt hogt

Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier

Surhetsindex: 10 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 6 mattligt hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare un

dersokningar

EPT-index:
Diversitetsindex:
Danskt faunaindex:
Surhetsindex:
Fororeningsindex:

7 mycket lagt
3,23 mattligt hogt
4 lagt
11 mycket hogt
5 mattligt hogt

ovanliga arter patraffades

Ovriga kriterier
Diversitet

Antal taxa

Antal taxa E==Taxa DJ-/ASPT-index
—8— ASPT
60 - DJ L 15
40 N - 10
20 ~ -5
12 17
. o] o
Tullingegardsan
Stationens EU-CD: SE656735-161850 Datum: 2017-11-30 K oordinat: 6567330/1618553
Statusklassning enligt HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
MISA: 38 0,81 Nara neutralt Surhet
ASPT-index: 5,0 0,92 Hog Ekologisk kvalitet
DJ-index: 7 0,40 Mattlig Eutrofiering
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 23 lagt Ingen beddémning av naturvarden 0
Taxaindex (%): 68 mattligt hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 382 lagt Inga rodlistade eller

0 poang
0 poang

Jamforelse med tidigare un

dersokningar

Antal taxa I Taxa
—@— ASPT
60 - DJ
40 -
20 A
0 -

12

DJ-/ASPT-index

- 15

17
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Alvestabacken
Stationens EU-CD: SE656900-161735 Datum: 2017-11-30 K oordinat: 6568954/1617358
Statusklassning enligt HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
MISA: 34 0,71 Nara neutralt Surhet
ASPT-index: 4,8 0,89 God Ekologisk kvalitet
DJ-index: 10 1,00 Hog Eutrofiering
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 27 mattligt hogt Ingen beddémning av naturvarden 1
Taxaindex (%): 78 mattligt hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 229 lagt Inga rodlistade eller
EPT-index: 9 lagt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 3,90 hogt
Danskt faunaindex: 5 maéttligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 6 mattligt hogt Diversitet 1 poéng
Fororeningsindex: 8 hogt Antal taxa 0 poang
Jamforelse med tidigare undersékningar
Antal taxa Em—Taxa DJ-/ASPT-index
—@— ASPT
60 - o) L 15
40 A L 10
20 A F 5
0 -0
12 17
A2 L. Albysjon
Stationens EU-CD: SE657030-161810 Datum: 2017-12-06 K oordinat: 6570333/1618412
Statusklassning enligt HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
MILA: 76 0,98 Nara neutralt Surhet
ASPT-index: 51 0,88 God Ekologisk kvalitet
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 31 hogt Ingen beddmning av naturvarden 13
Regleringsindex: 10 mycket hogt Rodlistade/ovanliga arter (3 poang/art)
Individtathet (antal/m?): 376 mattligt hogt Gyraulus crista, Gyraulus riparius, Marstoniopsis
EPT-index: 12 mattligt hogt insubrica, Valvata cristata
Diversitetsindex: 3,54 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 4 maéttligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 12 mycket hogt Diversitet 0 poéng
Fororeningsindex: 6 hogt Antal taxa 1 poang
Jamférelse med tidigare undersékningar
Antal taxa [ Taxa DJ-/ASPT-index
60 - —8— ASPT - 16
F 12
40
- 8
20 +
- 4
0 + r 0
12 17
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9 L. Kvarnsjon

Stationens EU-CD: SE656600-161440 Datum: 2017-12-06 K oordinat: 6566080/1614669
Statusklassning enligt HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
MILA: 87 1,12 Nara neutralt Surhet
ASPT-index: 4,4 0,75 God Ekologisk kvalitet
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 24 mattligt hogt Ingen bedémning av naturvarden 6
Regleringsindex: 7 ingen klassning Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 271 lagt Gyraulus crista 3 poang
EPT-index: 6 mycket lagt Valvata cristata 3 poéng
Diversitetsindex: 3,27 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 4 méttligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poéng
Fororeningsindex: 3 lagt Antal taxa 0 poéng

Jamférelse med tidigare undersékningar

Antal taxa [ Taxa DJ-/ASPT-index
60 - —B— ASPT r 16
12
40 4
- 8
20 A
L 4
0 + - 0

12 17

30 L. Tullingesjon, Tullingsjon 30 L

Stationens EU-CD: SE656817-161807 Datum: 2017-12-06 K oordinat: 6568528/1618305

Statusklassning enligt HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
MILA: 60 0,77 Mattligt surt Surhet
ASPT-index: 5,2 0,89 God Ekologisk kvalitet

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 17 l&gt Ingen beddémning av naturvarden 0
Regleringsindex: 5 méttligt hogt Rdodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 94 mycket lagt Inga rédlistade eller
EPT-index: 8 mycket lagt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 3,05 méttligt hogt
Danskt faunaindex: 4 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 10 mycket hogt Diversitet 0 poéng
Féroreningsindex: 5 mattligt hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Antal taxa [ Taxa DJ-/ASPT-index
60 - —@— ASPT r 16
F 12
40 |
- 8
20 -
- 4
0 0

12 17
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjdars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjdnamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19). Klassningar av ekologisk status enligt féljande:
Hog
God
Mattlig
Otillfredstéllande
Dalig

« BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Héga varden anger att arter som fordrar rent vatten
och hdga syrgashalter dominerar.

Tillstdndsklassning

Beréknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet”

(Wiederholm 1999), Liungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig

skala:

Mycket hogt

Hogt

Mattligt hogt

Lagt

. Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/mz): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fijadermygglarver

(Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hog

naringsamnesbelastning och darmed laga syrgashalter.

« PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjdars
djupbottenomraden.

« EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskénslighet for att
bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

ghrhwNPE

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersékningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersdkningssyfte.
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Tumbadn 2017 - Bilaga 7

A2. Albysjon

Stationens EU-CD: SE657030-161810

Provtagningsuppagifter

Datum: 2017-12-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6570262/1618139 (RT90 25gonV) Provyta (m?): 0,0224
Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 23
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 1,0 0,37 Otillfredsstallande
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 3 lagt O/C-index: 4,2 lagt
Medelantal taxa/prov: 2,2 PTI: 2,8 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 2 321 hog EEI: 2,8 mattligt hogt
Jamférelse med tidigare undersékningar
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = ° O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 — . 2000 i / 5
0 | — | — 0 4 ° T 0
12 17 12 17
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Tumbadn 2017 - Bilaga 7

9. Kvarnsjon

Stationens EU-CD: SE656600-161440

Provtagningsuppagifter

Datum: 2017-12-05 Antal prov: 5
Koordinat: 6565940/1614367 (RT90 25gonV) Provyta (m?): 0,0224
Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 14
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 0,0 0,00 Dalig
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 2 mycket lagt O/C-index: 7,1 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 1,2 PTI: 3,3 hdgt
Individtathet (antal/m?): 929 mattligt hog EEI: 3,3 hogt

Jamférelse med tidigare undersékningar

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm
30
4000
20
10 2000
0 0
12 17

BQI = —e— O/C-index
5 15
4
3 10
2 5
1
o T - T T O

12

17
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Tumbadn 2017 - Bilaga 7

30. Tullingesjon

Stationens EU-CD: SE656817-161807

Provtagningsuppagifter

Datum: 2017-12-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6568238/1618073 (RT90 25gonV) Provyta (m?): 0,0224
Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 28
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status
BQI: 1,3 0,50 Mattlig
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 4 lagt O/C-index: 3,3 lagt
Medelantal taxa/prov: 2,6 PTI: 3,4 hdgt
Individtathet (antal/mz): 946 mattligt hog EEI: 3,4 hdgt
Jamférelse med tidigare undersékningar
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
— 1
g e 0 0 0
12 17 12 17
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Forklaring till artlista — rinnande vatten och sjéa rs litoral
Det. = Ansvarig for artbestdmning.

Antal individer per prov (0,25 mz) av de funna arterna/taxa samt deras kénslighet for forsurning, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for
dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans &r okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6nderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering (EQ):

0 — taxa vars kanslighet ar okéand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

! vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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- o
19 in. Tumbaan
Provdatum: 2017-11-30 X: 6566650 y: 1618081

(E D/
SWEDA

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljodvervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 5 3 3 3 27 8,2 12,7
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 16 4 28 1 12 12,2 18,9
ACARI, sétvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 1 1 0,4 0,6

Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 51 3 16 10 3 16,6 25,7
PLECOPTERA, bécksléandor

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 1 0,4 0,6
MEGALOPTERA, séavslandor

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 1 0,4 0,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,3

Limnephilus sp. 0 50 6 4 3 2 3 3,6 5,6

Limnephilidae 0 50 1 1 4 5 2,2 3,4
HEMIPTERA, skinnbaggar

Sigara fossarum - (Leach, 1817) 2 20 1 0,2 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

llybius sp. Lv. 0 3 0 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 20 1 11 13 12 11,4 17,6

Empididae 0 3 0 1 0,2 0,3

Simuliidae 010 1 0,2 0,3
GASTROPODA, snackor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 1 0,2 0,3

Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,3

Gyraulus albus - O. F. Miller, 1774 4 4 2 1 0,2 0,3

Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) 5 4 3 1 0,2 0,3

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 1 0,2 0,3

Stagnicola corvus - (Gmelin, 1791) 4 4 3 1 1 0,4 0,6

Stagnicola sp. (palustris-gr.) 4 4 0 1 2 1 0,8 1,2

Valvata cristata - O. F. Muller, 1774 5 4 2 Ov 4 2 1.2 1,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 5 1 7 2 7 4,4 6,8

SUMMA (antal individer): 115 23 76 41 68 64,6 100

SUMMA (antal taxa): 14 11 10 10 9 10,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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o
32. Tumbaan
Provdatum: 2017-11-30 X: 6566141 vy: 1614914

Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljodvervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae *4 1 0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 15 10 2 3 1 6,2 4,2
HIRUDINEA, iglar
Piscicola geometra - (Linné, 1761) 4 3 3 1 0,2 0,1
AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) *5 5 3
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 29 48 33 62 17 37,8 257
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, béackslandor
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 5 1,2 0,8
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus flavidus - McLachlan, 1864 2 3 3 1 0,2 0,1
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 1 1 9 2 2,6 1,8
Limnephilus sp. 0 50 1 0,2 0,1
Limnephilus sp. (flavicornis-typ) 0 50 1 0,2 0,1
Limnephilidae 0 50 2 2 0,8 0,5
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 3 0,8 0,5
Oxyethira sp. 2 00 2 2 0,8 0,5
Polycentropodidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 4 0,8 0,5
Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar
Micronecta sp. 0 2 0 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 2 0,4 0,3

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 24 43 18 44 23 30,4 20,7
Chironomidae 0 0 O 37 38 12 39 12 27,6 18,8
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Simuliidae 010 1 2 7 55 58 246 16,8
GASTROPODA, snéckor
Gyraulus albus - O. F. Muller, 1774 4 4 2 3 4 2 2 2,2 15
Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) 5 4 3 1 0,2 0,1
Radix sp. 3 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 10 36 2 1 2 8,2 5,6
SUMMA (antal individer): 155 152 82 226 119 1468 100
SUMMA (antal taxa): 13 11 13 12 8 11,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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s o
Skogsangsan
Provdatum: 2017-11-30 X: 6566506 y: 1619086

{E D 4
gpuLi A

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljodvervakning

ISOAEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 3 2 2 1 1,6 3,2
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 15 10 10 4 4 8,6 17,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 6 1 13 2 5,0 9,9
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 11 13 16 26 22 17,6 34,9
PLECOPTERA, béackslandor

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 3 0,6 1,2

TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche saxonica - Mc Lachlan, 1884 4 1 4 Ov 1 0,2 0,4

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 3 3 1 6 1 2,8 5,6

Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,4

Micropterna lateralis - (Stephens, 1834) *0 5 0

Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,4

Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 1 1 1 0,6 1,2

Tinodes sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,8
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Ad. - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 1 0,4 0,8

Elmis aenea Lv. - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 1 5 1,4 2,8
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,4

Chironomidae 0 0 O 5 1 3 1 2 2,4 4,8

Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,8

Pediciidae 0 3 0 1 1 0,4 0,8

Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,4

Simuliidae 01 0 16 11 9 72 143
GASTROPODA, snéckor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) *5 2 3

SUMMA (antal individer): 59 37 36 68 52 50,4 100

SUMMA (antal taxa): 10 9 9 10 13 10,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Tullingegardsan

<NWED4
Provdatum: 2017-11-30 X: 6567330 y: 1618553 i E RAPPORT
Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB “epres  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 1SO 10870 + NV:s Handledning fér miljsovervakning e REPORTissued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2 2 1 2 1,4 15
HIRUDINEA, iglar
Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 0,2 0,2
AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 1 2 0,6 0,6
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 24 27 12 38 42 28,6 29,9
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 5 4 6 4 3 4,4 4,6

PLECOPTERA, béackslandor

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 3 3 1 1 4 2,4 2,5
TRICHOPTERA, nattslandor
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 2 1 3 3 5 2,8 2,9
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,2
Limnephilidae 0 50 2 1 1 2 1,2 1,3
Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) 1 3 3 2 1 2 1 1,2 1,3
Polycentropodidae 0 0 O 2 2 0,8 0,8
Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834) 0 5 4 1 6 14 15
Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 *2 3 3
Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 5 4 3 4 1 1,6 1,7
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 1 2 1 1,0 1,0
Elmis aenea Lv. - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,2
Elodes sp. Lv. 0 2 0 1 1 0,4 0,4
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 1 1 0,4 0,4

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0O 13 17 29 18 17 18,8 19,7
Limoniidae 0 0O 1 0,2 0,2
Pediciidae 0 3 0 3 2 1,0 1,0
Ptychoptera sp. 0 2 1 5 1,0 1,0
Simuliidae 010 7 27 16 6 13 138 144
GASTROPODA, snéckor
Galba truncatula - (O. F. Muller, 1774) 4 4 3 1 0,2 0,2
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 1 2 1 0,8 0,8
Radix balthica - (Linné, 1758) 3 4 2 1 1 1 0,6 0,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 10 2 10 2 30 8 10,4 10,9
SUMMA (antal individer): 66 105 78 121 108 95,6 100
SUMMA (antal taxa): 13 13 14 17 18 15,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Alvestabacken
Provdatum: 2017-11-30 X: 6568954 y: 1617358

B I
.'\\ EI ~1,7\

> RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

)

%\‘\ 91%
iy

Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning fér miljodvervakning

ISOAEC |

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,3

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 1 1 2 1,0 1,7
HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 0,2 0,3

Glossiphonia sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,7
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 2 3 14 2,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 1 1 4 3 2,4 4,2

Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 1 0,2 0,3
PLECOPTERA, bécksléandor

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 2 1 5 2 7 3,4 59

Nemoura sp. 0 5 0 1 0,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,3

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 4 2 7 8 19 8,0 14,0

Limnephilus sp. 0 50 1 0,2 0,3

Polycentropodidae 0 0 O 1 0,2 0,3

Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 1 1 4 1,2 2,1

Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 5 4 1 2 0,6 1,0

Sericostomatidae 0 50 1 0,2 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Ad. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 6 1 5 2,6 4,5

Elmis aenea Lv. - (Mller, 1806) 2 4 4 10 8 16 6,8 11,9

Elodes sp. Lv. 0 2 0 1 0,2 0,3

Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus sp. 0 3 0 1 0,2 0,3

Chironomidae 0 0 O 1 4 12 12 9 7,6 13,3

Empididae 0 3 0 1 0,2 0,3

Limoniidae 0 0 O 1 4 1,0 1,7

Pediciidae 0 3 0 1 2 2 2 1,4 2,4

Psychodidae 0 0 O 1 1 4 1 13 4,0 7,0

Simuliidae 0 10 10 2 12 11 8 86 15,0

Tipulidae 0 50 1 0,2 0,3
GASTROPODA, snéckor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 4 4 6 2,8 4,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 3 2 1,2 2,1

SUMMA (antal individer): 24 18 69 62 113 57,2 100

SUMMA (antal taxa): 9 10 17 15 21 14,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

104



SYNLAB Y/ s s

A2 L. Albysjon
Provdatum: 2017-12-06 X: 6570333 y: 1618412 RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljéévervakning

150

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae *4 1 0
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 3 0 3 1 6 4 10 4.8 51
Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 3 1 6 2 3 3,0 3,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 1 0,4 0,4
Glossiphoniidae 0 3 0 1 0,2 0,2
Piscicola geometra - (Linné, 1761) 4 3 3 1 0,2 0,2
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 2 0,4 0,4
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 6 26 37 19 27 23,0 24,5
DECAPODA, kréaftor
Mysis relicta - Lovén, 1862 4 3 0 4 4 1 1,8 1,9
Mysis sp. 0 3 0 4 1 1 1 1,4 1,5
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 25 5 1 4 7,0 7.4
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 40 1 3 1 9,2 9,8
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,2
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 1 0,4 0,4
Cyrnus sp. 2 3 3 1 0,2 0,2
Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,2
Hydroptila sp. 3 0 3 3 3 1 1 1,6 1,7
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 7 1 3 6 3,4 3,6
Limnephilidae 0 5 0 7 6 1 4 4 4,4 4,7
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0,2
Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 2 1 2 1,2 1,3
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) *1 3 3
Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834) *0 5 4
Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 4 1 1 1 1,4 1,5
COLEOPTERA, skalbaggar
Oulimnius sp. Lv. * 2 4 3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 2 1 1,0 1,1
Chironomidae 0 0O 33 29 16 17 19 22,8 24,3
Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,2
GASTROPODA, snackor
Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 7 1,4 1,5
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1 0,2 0,2
Gyraulus albus - O. F. Miller, 1774 4 4 2 2 1 0,6 0,6
Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 Ov 1 1 2 0,8 0,9
Gyraulus riparius - (Westerlund, 1865) * 5 4 0 Ov
Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) 5 4 3 3 1 0,8 0,9
Marstoniopsis insubrica - (Kister, 1853) 5 4 0 Ov 2 1 1 0,8 0,9
Planorbis planorbis - (Linné, 1758) *5 4 3
Radix balthica - (Linné, 1758) *3 4 2
Valvata cristata - O. F. Miller, 1774 5 4 2 Ov 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. *1 1 0
SUMMA (antal individer): 65 163 85 64 93 94,0 100
SUMMA (antal taxa): 11 22 17 17 18 17,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvéag godként annat.

105



SYNLAB Y/ s s

9 L. Kvarnsjon
Provdatum: 2017-12-06 X: 6566080 y: 1614669

(E D/
SWED4

V-

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljodvervakning

. )
2INC

ISOAEC |

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 2 12 1 17 18 10,0 147
HIRUDINEA, iglar

Alboglossiphonia heteroclita - (Linné, 1761) 4 3 2 2 0,4 0,6

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) * 3 3 2

Glossiphoniidae (annan) 0 3 0 2 1 0,6 0,9

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 3 6 3 2,6 3,8
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 5 17 13 7 32 148 218

ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae
EPHEMEROPTERA, dagslandor

o
w
o
=

0,2 0,3

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 10 9 11 3 30 12,6 18,6

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 2 1 6 2 30 8,2 12,1

Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 1 0,2 0,3

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 0,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Limnephilidae 0 50 2 1 1 1 1,0 15

Oxyethira sp. 2 00 2 0,4 0,6
COLEOPTERA, skalbaggar

Colymbetinae Lv. 0 3 0 1 0,2 0,3

Haliplus sp. Lv. 0 3 0 2 3 3 2 2,0 29
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,3

Chironomidae 0 0O 1 11 13 8 4 7,4 10,9

Psychodidae *0 0 O

Tipulidae 0 50 1 0,2 0,3
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1 0,2 0,3

Gyraulus albus - O. F. Miller, 1774 4 4 2 2 9 3 6 4,0 59

Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 Ov 1 0,2 0,3

Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) 5 4 3 1 4 2 14 2,1
Valvata cristata - O. F. Mdller, 1774 5 4 2 Ov 2 0,4 0,6
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 0,2 0,3

SUMMA (antal individer): 26 59 68 55 131 67,8 100

SUMMA (antal taxa): 9 11 12 14 13 11,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

106



SYNLAB Y/ s s

30 L. Tullingesjon, Tullingsjoén 30 L

N ED4 o

Provdatum: 2017-12-06 X: 6568528 y: 1618305 e > RAPPORT
Det. Hanna Thevenot, Medins Havs och Vattenkonsulter AB T"ﬂ/ﬁm\z\ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning fér miljéévervakning ‘e REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 7 12 7 54 231
HIRUDINEA, iglar

Piscicola geometra - (Linné, 1761) 4 3 3 1 0,2 0,9
AMPHIPODA, marlkréftor

Gammaridae 5 0 0 2 14 4 12 5 74 316
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,9
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 3 1 1,0 4,3

Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 1 1 0,4 1,7

Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 1 0,2 0,9
TRICHOPTERA, nattslandor

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 0,4 1,7

Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,9

Limnephilidae 0 50 1 3 1 1,0 4,3

Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834) 0 5 4 1 3 1 1,0 4,3

Silo pallipes - (Fabricius, 1781) 2 4 3 1 0,2 0,9

Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 1,7
COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 4 3 1,6 6,8
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,9

Chironomidae 0 0 O 2 4 1 3 5 30 128
GASTROPODA, snéckor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 1 0,2 0,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 2 0,4 1,7

SUMMA (antal individer): 9 28 7 45 28 23,4 100

SUMMA (antal taxa): 7 5 4 10 11 7,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjdars profundal och sub litoral
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0224 m2) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet
och ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tétheten fér dessa ha gjorts i
ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okéand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kand

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6nderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (EQ):

0 — taxa vars kanslighet ar okéand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel

! Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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A2. Albysjon »

Provdatum: 2017-12-06 X: 6570262 y: 1618139 i v RAPPORT
Det. P&r Blomgvist/Martin Liungman, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB %z, ,-\*\‘ utférdad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljsévervakning “yane  REPORT issued by an Accredited Laboratory

=

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 4 7 4 2 4 4,2 8,1
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 44 39 47 45 63 47,6 91,5
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,4
SUMMA (antal individer): 48 46 51 47 68 52,0 100
SUMMA (antal taxa): 2 2 2 2 3 2,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Tumbadn 2017 - Bilaga 7

9. Kvarnsjon
Provdatum: 2017-12-05

X: 6565940 y: 1614367

Det. Par Blomqvist/Martin Liungman, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB k2 DITE
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljodvervakning -

~EDY4

RAPPORT

2ING-°

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 1 0,2 1,0
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 20 18 25 18 22 20,6 99,0

SUMMA (antal individer): 20 18 25 18 23 20,8 100

1 1 1 1 2 1,2

SUMMA (antal taxa):

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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30. Tullingesjon

Provdatum: 2017-12-06 X: 6568238 y: 1618073

{ED
MEDA

RAPPORT

2V

Det. Par Blomgvist/Martin Liungman, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 4, & utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 10 14 13 4 1 84 39,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 11 13 17 5 14 12,0 56,6
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 1 0,4 19
Chironomus sp. 1 2 0 1 0,2 0,9
SUMMA (antal individer): 22 29 30 9 16 21,2 100
SUMMA (antal taxa): 3 4 2 2 2 2,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Lokalbeskrivningar rinnande vatten och sj6ars litor al

A ED4 o

19 in. Tumbaan = ° RAPPORT
3

®r N

“spive”  utfardad av ackrediterat laboratorium
Mt REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE656670-161825 ISOTEC 028

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstréom Program: RK, Tumbadns sjosystem
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6566650 / 1618081
Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-11-30 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m

Lokalens bredd: 1m Vattenhastighet:  lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m, uppskattad Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 7 m Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 3,5 C

Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: Fran hoga vassen och 10m nedstréms

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: pavéxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: >50% Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: saknas Hall: saknas Pavaxtalger: <5 %
Grus: saknas Overvattensv: > 50% Fin detritus: 5-50%
Fin sten: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: saknas Langskottsv: <5% Fin dod ved: saknas
Fina block: saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Dominerande 1:  ang Dominerande 2:  &ker Dominerande 3:  l6vskog
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass Bjork -
Dominerande 2: buskar - -
Dominerande 3: tréd - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Havdrag. Lokalkvaliteten var mindre l1amplig; mjukbotten.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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32. Tumbaén RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE656610-161480

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Program: RK, Tumbaans sjosystem
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6566141 /1614914
Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-11-30 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,8 m

Lokalens bredd: 1,5m Vattenhastighet:  strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 2 m, matt Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fara): 2 m Vattenfarg: klart

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 3,4 C

Lokalens medeldjup: 0,7m Trofiniva: mesotrof

Mérkning av lokal: 10m nedstroms litet vattenfall

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: pavéxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: <5% Hall: saknas Pavéaxtalger: 5-50%
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: saknas Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2:  &ng Dominerande 3:  blandskog
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass Bjork -
Dominerande 2: trad Al -
Dominerande 3: annan vegetation Gran -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort maittlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Skogsangsan RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE6566650-161905

Vattenomradesuppgifter

Tumbadn 2017 - Bilaga 7

Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Program: RK, Tumbaans sjosystem
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6566506 / 1619086
Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-11-30 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,7 m

Lokalens bredd: 0,9m Vattenhastighet:  strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 1,3 m, métt Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fara): 1,3 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 4,2 C

Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Mérkning av lokal: Fran stubbe och 10m nedstréms

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: pavéxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: mossor
Finsediment: <5% Grova block: saknas Mossor: <5 %
Sand: <5% Hall: saknas Pavéaxtalger: 5-50%
Grus: 5-50% Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: >50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass al -
Dominerande 2: trad I16nn -
Dominerande 3: buskar - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort maittlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Tullingegardsan RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE656735-161850

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Program: RK, Tumbaans sjosystem

Tumbadn 2017 - Bilaga 7

Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6567330 /1618553

Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-11-30 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,25 m

Lokalens bredd: 2m Vattenhastighet:  strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 2,5 m, métt Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 2,5 m Vattenfarg: klart

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 5,4 C

Lokalens medeldjup: 0,2m Trofiniva: mesotrof

Mérkning av lokal: 15m till 25m uppstréoms 90graders bdj

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: pavéxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: 5-50%
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: >50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: <5% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )
Dominerande 1:  lévskog Dominerande 2:  &ng Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: buskar - -
Dominerande 3: gras/halvgras/vass - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort maittlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Tumbadn 2017 - Bilaga 7

Alvestabacken RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE656900-161735
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom

Lan: 1 Stockholm
Kommun: Botkyrka

RK, Tumbaans sjosystem
6568954 / 1617358
RT90 25gonV

Program:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-11-30 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,4 m

Lokalens bredd: 25m Vattenhastighet:  strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 3,5 m, métt Grumlighet: grumligt
V-dragsbredd (normal fara): 3,5 m Vattenfarg: klart

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 3,5 C

Lokalens medeldjup: 0,2m Trofiniva: mesotrof

Mérkning av lokal: Nedstroms évergang brador

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: pavéxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3:
Finsediment: <5% Grova block: <5% Mossor: <5 %
Sand: <5% Hall: saknas Pavéaxtalger: 5-50%
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: 5-50% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )
Dominerande 1:  ang Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3:  aker
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 3: buskar - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort maittlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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A2 L. Albysjon

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

Stationens EU-CD: SE657030-161810 REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Station SE657030-161810 (EU-CD) Program: RK, Tumbaans sjésystem
Vattenforekomst: (EU-CD) Lokalkoordinater: 6570333 /1618412
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 1 Stockholm

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-12-06 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Magnus Bergstrén/Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll (RK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Strémférhallanden

Lokalens langd: 10m Lugnt >50% Strom. 0%
Lokalens bredd: 15m Sv. strom. 0% Fors 0%
V-dragsbredd (normal fara): m Grumlighet: klart

Vattenniva: medel Vattenfarg: klart

Lokalens medeldjup: 0,4 m Vattentemperatur: 2,5 C

Lokalens maxdjup: 0,6m

Markning av lokal: berg vid strand

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Slit (<0,063 mm) 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): X Stora block (0,63-2 m; 10% Findetritus: 20%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (anta 3

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 60% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 10% Fontinalis el. likn. arter:  10%
Flytbladsvaxter: 20% Ovriga mossor: 10%
Friflytande véxter: 0% Trédalger: 0%
Undervattensvéxter (hela blad): X Ovriga pavéaxtalger: 20%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: -
Strandmiljd 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: 5-50 % bjork Lévskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % al Barrskog 5-50 %
Grés, halvgras: <5 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: - - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Vatmark saknas
Beskuggning: <5% ,é\ker saknas
Ang <5%
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark <5 %
Artificiell mark <5%
Annat 5-50 %
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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9 L. Kvarnsjon

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

Stationens EU-CD: SE656600-161440 REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Station SE656600-161440 (EU-CD) Program: RK, Tumbaans sjésystem
Vattenforekomst: - (EU-CD) Lokalkoordinater: 6566080 / 1614669
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 1 Stockholm

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-12-06 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjoérn Thiberg Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll (RK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Strémférhallanden

Lokalens langd: 10m Lugnt >50% Strom. 0%
Lokalens bredd: 15m Sv. strom. 0% Fors 0%
V-dragsbredd (normal fara): - m Grumlighet: klart

Vattenniva: medel Vattenfarg: klart

Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur: 1,3 T

Lokalens maxdjup: 05m

Markning av lokal: pa udden

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Slit (<0,063 mm) 30% Block (20-63 cm): X Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2 m; X Findetritus: 20%
Grus (0,2-6,3 cm):  20% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 30%
Sten (6,3-20cm):  20% Hall (>4 m): X Grov dod ved (anta 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 40% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 20% Fontinalis el. likn. arter:  10%
Flytbladsvéaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande véxter: 0% Trédalger: 0%
Undervattensvéxter (hela blad): 0% Ovriga pavéxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: 0%
Strandmiljd 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: 5-50 % al Lévskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % al Barrskog <5 %
Grés, halvgras: 5-50 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: - - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % ang Véatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang 550 %
Eventuell paverkan Hed saknas
Vag/bebyggelse - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark <5 %
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas
Ovrigt

Lokalkvaliteten var mindre l[amplig; mjukbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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30 L. Tullingesjon o
Tullingsjon 30 L

Stationens EU-CD: SE656817-161807
Vattenomradesuppgifter

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Station SE656817-161807 (EU-CD) Program: RK, Tumbaans sjésystem
Vattenforekomst: - (EU-CD) Lokalkoordinater: 6568528 / 1618305
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 1 Stockholm

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-12-06 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjoérn Thiberg Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll (RK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Strémférhallanden

Lokalens langd: 10m Lugnt >50% Strom. 0%
Lokalens bredd: 15m Sv. strom. 0% Fors 0%
V-dragsbredd (normal fara): - m Grumlighet: klart

Vattenniva: medel Vattenfarg: klart

Lokalens medeldjup: 0,4 m Vattentemperatur: 2,8 T

Lokalens maxdjup: 0,7m

Markning av lokal: kraftledning vid skylt

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Slit (<0,063 mm) 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: X
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2 m; 10% Findetritus: 20%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20cm):  40% Hall (>4 m): 10% Grov dod ved (anta 4

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvéaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande véxter: 0% Trédalger: 0%
Undervattensvéxter (hela blad): 0% Ovriga pavéxtalger: 20%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: -
Strandmiljd 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: 5-50 % al Lévskog 5-50 %
Buskar: <5 % al Barrskog <5 %
Grés, halvgras: 5-50 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: - - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Vatmark saknas
Beskuggning: 5-50% ,é\ker saknas
Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5-50 %
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Béaver. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt
prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Lokalbeskrivningar sjoars profundal

A2. Albysjon

#

RAPPORT

o net  uUtfardad av ackrediterat laboratorium
wa e REPORT issued by an Accredited Laboratory

PING

Stationens EU-CD: SE657030-161810
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-1D: SE657030-161810
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6570262 / 1618139
Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-12-06 Metodik: SS 028190
Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,0224
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 23 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 2,7C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,5m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentféarg: Grasvart
Paverkan Typ: Styrka:

A: Tatort stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

9. Kvarnsjén

Stationens EU-CD: SE656600-161440
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstréom Sj6-1D: 656609-161475
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6565940 / 1614367
Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-12-05 Metodik: SS 028190
Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,0224
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 14 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 29<C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 25m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort mattlig

B: Industri stark

C: Jarnvag mattlig
Ovrigt

Stark avloppslukt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Stationens EU-CD: SE656817-161807 ISOTEC 1i02e
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrém

Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6568238 /1618073
Kommun: Botkyrka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2017-12-06 Metodik: SS 028190
Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,0224
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll (RK) Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 28 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 29<C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,1m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentféarg: Grasvart
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort maittlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Tumbadn 2017 - Bilaga 8

BILAGA 8

Sediment

Metodik
Resultat
Faltprotokoll
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Metodik

Provtagning

Den 5 respektive 6 december 2017 togs sedimentprov i Kvarnsjon (stn 9 Tumbaan) och Albysjon
(stn A2 Tumbaan). Isen pa Tullingesjon var vid dessa tillfallen for tunn for att ga pa, men for
tjock for bat. Provtagningen planerades till januari, men blev uppskjuten till efter islossningen
och Tullingesjon (stn 28 och stn 30) provtogs darfér den 8 maj 2018. Denna tidsforskjutning
beddms dock inte ha paverkat sedimentets innehdll av metaller eller PAH (som &r de amnen som
analyseras), eftersom sedimentationen sker langsamt. Vid provtagning av bottensediment an-
vandes en rérhamtare, tillverkad av Limnos, nastan av typ Kajak (Figur 18), med innerdiametern
93 mm.

Rorhamtaren bestar av en kraftig PVC-
cylinder med stalforstarkt spets. Pa roret kan
en eller flera tyngder placeras for att den ska
kunna tranga ner i sedimentet. | 6ppet lage
och med konstant hastighet sanks rérhamta-
ren ned till botten dar egentyngden far den
att trénga ner i sedimentet. P43 roret finns ett
lock som tillsluts automatiskt da linan slakar.

Sedimentprovtagning utfors vart femte ar i
enlighet med Tumbadns kontrollprogram.
Koordinaterna for varje lokal finns angivna i
ett sammanstallt faltprotokoll langre fram i
denna bilaga.

P& varje lokal togs fem sedimentproppar.
Sedimentpropparna okuldrbesiktigades i falt
med avseende pa bottentyp, konsistens,
svavellukt och farg. Av ytskikten (0-1 cm) fran  Figur 18. Sedimentprovtagare av Kajak-typ
de fem propparna togs ett samlingsprov for ~ © SYNLAB.

senare analys av torrsubstans, glodforlust,

tungmetaller och PAH (polycykliska aroma-

tiska kolvaten) pa laboratorium.

Analys

Samtliga prover har analyserats vid SYNLAB (ackrediteringsnummer 1006) i enlighet med svensk
standard eller darmed jamférbar metod. Metodbeteckningar finns i Tabell 10. Samtliga analysre-
sultat redovisas i tabell under rubriken ”Analysresultat” och sedimentens fysikaliska egenskaper
(farg och lukt m.m.) redovisas under rubriken "Faltprotokoll” langre fram i denna bilaga.
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Tabell 10. Metoder for sedimentkemiska analyser inom recipientkontrollen for Tumbaans sjosystem ar
2017. Analyserna har utférts av SYNLAB i Linképing

Parameter Enhet Metod
Torrsubstans % SS-EN 12880-1:2000
Glédgningsforlust %avTS SS-EN 12879-1
Bly, Pb mg/kg TS EN 16173, EN I1SO 11885
Kadmium, Cd mg/kg TS EN 16173, EN ISO 11885
Koppar, Cu mg/kg TS EN 16173, EN ISO 11885
Krom, Cr mg/kg TS EN 16173, EN ISO 11885
Kvicksilver, Hg mg/kg TS EN 16173,SS-EN 1483:1997
Nickel, Ni mg/kg TS EN 16173, EN I1SO 11885
Zink, Zn mg/kg TS EN 16173, EN I1SO 11885
Acenaften na/kg TS GC-MS, egen metod
Acenaftylen pa/kg TS GC-MS, egen metod
Naftalen na/kg TS GC-MS, egen metod
PAH-L,summa pa/kg TS Berédknad
Antracen pna/kg TS GC-MS, egen metod
Fenantren pa/kg TS GC-MS, egen metod
Fluoranten na/kg TS GC-MS, egen metod
Fluoren pa/kg TS GC-MS, egen metod
Pyren pna/kg TS GC-MS, egen metod
PAH-M,summa pa/kg TS Berédknad
Benso(a)antracen pna/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(a)pyren pa/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(b)fluoranten na/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(k)fluoranten pa/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(ghi)perylen na/kg TS GC-MS, egen metod
Krysen + Trifenylen pa/kg TS GC-MS, egen metod
Dibens(a,h)antracen na/kg TS GC-MS, egen metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/kg TS GC-MS, egen metod
PAH-H,summa na/kg TS Beraknad
PAH,summa cancerogena pa/kg TS Berédknad
PAH,summa 6vriga na/kg TS Beraknad
PAH16L summa 16 st pa/kg TS Berédknad
Utvardering

Analysresultaten sammanstalldes i tabell och utvarderades enligt tillgdngliga bedémningsgrun-
der och riktvarden. Beddmningar av analysresultat for metaller har gjorts utifran Naturvardsver-
kets Rapport 4913 och Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket 2016;
tabell daterad juni 2016).
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Sedimenttyper

| sjdars djuphalor sjunker partiklar ned kontinuerligt i tidsféljd och bildar ackumulationssedi-
ment, vilket karaktariseras av torrsubstanshalter mellan 5 och 25 %. Glédgningsférlusten utgor
vanligen 10-30 % av torrsubstansen. Sedimenteringen sker ostort, i det narmaste opaverkade av
kraftiga vattenstrommar eller vagrorelser. Av den anledningen ldmpar sig detta sediment for
undersdkning da den kemiska sammanséattningen varierar férhallandevis lite. Denna sedimenttyp
har stor formaga att binda tungmetaller och organiska miljégifter t.ex. olja, PAH, PCB m.fl.

| strandzonen aterfinns erosionssediment. Denna sedimenttyp har ofta torrsubstanshalter som
Overstiger 50 %. Beroende pa inverkan av vagor, brant lutning eller strémmar skéljs hela tiden
fina partiklar ut fran sedimentet. Darfér utgoér ofta minerogena substanser (sand, sten, grus)
merparten av sedimentet. Samtidigt bli andelen organiska @mnen lag. Erosionssediment kan
omlagras av vagpaverkan och strémmar. Erosionssediment ar ocksa vanligt férekommande i
vattendrag. Formagan att binda metaller och organiska miljogifter ar 1ag. Provtagning av denna
sedimenttyp rekommenderas ej da halterna dels ofta blir missvisande ldga och att dels risken for
omlagring ar stor.

Mellan strandzonen och djuphdlorna dar en mattlig lutning pa bottnen forekommer finns
transportsediment. Periodvis sker sedimentering och periodvis sker transport av sediment.
Torrsubstanshalten ligger ofta mellan 25 och 50 % i denna sedimenttyp. Férmdgan att binda
tungmetaller och organiska miljégifter ar mattlig. Omlagring av sedimenten kan férekomma.

Referensvarden (bakgrundsvarden) for t.ex. tungmetaller ar som regel alltid baserade pa acku-
mulationssediment. Halter i olika sedimenttyper, med skilda TS- och GF-halter, ar ej helt jamfor-
bara. | en sj6 med samma belastning av metaller i hela sjon kan t.ex. blyhalten vara 10 mg/kg TS
i erosionssedimentet, 50 mg/kg TS i transportsedimentet och 100 mg/kg TS i ackumula-
tionssedimentet.

Sedimentkaraktarisering

Nar man tar ett sedimentprov ar det viktigt att detta karaktdriseras. Fargen ger information om
syreférhalandena. Ljusa sediment innebar héga syrehalter medan svarta sediment avspeglar sy-
rebrist. Nar syret tar slut omvandlas oxiderat jarn (lll) till reducerat jarn (Il). Samtidigt bildas sma
mangder svavelvate. Tillsammans bildar det reducerade jarnet och svavelvatet jarnsulfid som &ar
en svart stabil férening. Genom att ta en profil av ett sediment kan man ofta dokumentera hur
sedimentets syreforhallanden har varierat i tiden. Det dr ocksa viktigt att dokumentera sedi-
mentsorter. | manga fall kan blandningar av olika sedimentsorter férekomma. Klassning gors
enligt foljande:

Dy bestar huvudsakligen av humus (organiskt material) som kommer fran omgivande land
(skog/myr). Dy ar morkbrun i fargen och paminner om torv i utseendet.

Gyttja bestar huvudsakligen av material som producerats i sjon (fina partiklar), t.ex. planktonres-
ter. Fargen kan variera fran ljusa kulorer till helt svart.

Lera bestar av mycket fina aluminiumsilikatpartiklar. Dessa grumlar latt vattnet och kan bilda
sammanhangande klumpar.

Sand bestar av grovre kiselpartiklar (kvarts = silikater).

Myrmalm kan utgdras av bruna eller svarta klumpar innehallande jarn (brun) eller mangan
(svart). Myrmalmen kan ocksa besta av en hard brun skorpa av jarn som ligger pa sedimentytan.
En annan variant ar bruna mynt- eller tallrikslika formationer som ocksa huvudsakligen bestar av
jarn.
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Ytkoncentrering

Beroende pa kompaktering (ihoptryckning), diffusion och olika syrehalter i sedimentskikten sker
som regel en viss anrikning av metaller i ytsedimentet aven vid opaverkade férhallanden. Metal-
lerna ar som regel till stor del bundna till organiskt material (humus). En del av metallerna kan
ocksa vara bundna till jarnhydroxider. | ytan ar de stora komplexa organiska molekylerna utveck-
lade i hela sin yta, vilket ger manga bindningsstéllen fér metaller. Langre ned i sedimentet ar de
organiska materialet hoptryckt beroende pa storre tryck. Detta minskar ytan varvid formagan att
binda metaller blir lagre.

| de djupare sedimentskikten sker ocksa en viss nedbrytning av organiskt material, vilket leder till
frigbrande av metaller. Samma process kan ge syrebrist i sedimentet, vilket gor att jarnbundna
och oxidbundna metaller kan frigéras. Metallerna diffunderar mot ytan dar syrehalterna ar hdgre
och kan da anrikas genom utfallning av oxider/hydroxider eller bindning till organiska amnen.
Som en tumregel kan man saga att skillnaden mellan yta och djupskikt kan vara upp till en fak-
tor tva utan att nagon skillnad i belastning férekommit.

Bioturbation

| de Ovre tio centimetrarna av sedimentet finns bottendjur som till viss del blandar om sediment-
et, vilket kallas bioturbation. Detta innebdr att féroreningar bade kan féras upp mot ytan och
transporteras ned i djupare delar av sedimentet.

Analysparametrar

Torrsubstans TS (%) ar den del av provet som aterstar efter torkning (105 °C). Viktforlusten
motsvaras av vattenhalten (100 - TS = vattenhalt, %).

Glodgningsforlust (GF). Efter askning (550 °C) av ett torkat prov aterstar den oorganiska (mi-
nerogena) delen av sedimentet. Denna kallas glédgningsrest. Den delen som forsvinner (invagt
torkat prov minus glédgningsrest) utgor glédgningsforlust. Glodgningsforlusten bestar till stor
del av organiskt material.. En stor del av metallerna och organiska miljoégifter ar bundna till den
organiska substansen. Vid jamforelse av olika sedimenttyper kan darfér en korrelation till den or-
ganiska substansen 6ka jamfdérbarheten.

Metaller i sediment

Naturliga bakgrundshalter (jamforvarden) for sediment bor i forsta hand bestammas utifran lo-
kalspecifika varden fran djupare sedimentlager som aterspeglar de ursprungliga halterna i det
aktuella omradet. For de flesta metaller aterfinns dessa halter i sedimentlager som avsattes for
mer an 100-150 ar sedan, vilka normalt aterfinns pa cirka 15-30 cm djup. Om sedimentations-
hastigheten ar stor (i t.ex. dvergédda vatten) patraffas det 100-150 ar gamla sedimentet tydligt
djupare ned. Generellt rekommenderas provtagning pa minst 25 cm djup. Detta med anledning
av skilda sedimentationshastigheter (normalt 1-10 mm/ar) och bioturbation (sedimentets tio
Oversta centimetrar blandas om av bottendjur). For bly maste avsevart mycket aldre sedimentla-
ger analyseras, eftersom belastningen av denna metall har pagatt under mycket lang tid. Samma
sak galler metallhalterna i sjdar som paverkats av gruvbrytning eller metallhantering i flera
hundra ar.

Det ar mycket viktigt att mangden organiskt material, matt som glédgningsforlust, ar ungefar
lika stor i sedimenten som ska jamféras. Sarskilt viktigt ar detta for bly och kvicksilver, eftersom
halten av i forsta hand dessa bada metaller &r positivt korrelerad till halten organiskt material i
sedimenten.
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Klassificering av tillstand enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999a) baseras pa variat-
ion av halter i ytsediment i svenska sjoar. Klassindelningen ar utformad sa att klass 1-3 omfattar
ca 95 % av matvardena i underlagsmaterialet. Klasserna 4 och 5 representerar halter som i all-
manhet aterfinns i lokalt belastade omraden. Den hogsta klassen (5) inbegriper endast de
hogsta uppmatta halterna i Sverige. Haltgranser for de olika metallerna finns i en tabell sist i
detta avsnitt om metaller.

Awvikelse beraknades genom att metallhalter i

ytsediment (0-2 cm) vid respektive provplats |<2 Ingen avvikelse
dividerades med naturliga bakgrundshalter (jdm- [2-4 Liten avvikelse
forvarden) fran den djupaste sedimentnivan vid 4-10 Tydlig avvikelse

1991 &rs undersdkning. KM Lab (2000, numera [10-25 Stor avvikelse
ALcontrol) har féreslagit att avvikelsen fran jam- >25 Mycket stor awvikelse

forvardet beddms enligt féljande skala, som inte
ar relaterad till biologiska effekter:

Enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan metallhalter
(mg/kg TS) i ytsediment (0-1 cm, ackumulationsbotten, torrsubstans (TS)= <25%, glédgningsfor-
lust (GF) >10%) indelas i tillstandsklasser enligt nedanstdende. Klassificering saknas for jarn,
mangan och kobolt.

Mycket Laga Méttligt Hoéga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <5 5-10 10-30 30-150 >150
Bly <50 50-150 150-400 400-2000 >2000
Kadmium <0,8 0,8-2 2-7 7-35 >35
Koppar <15 15-25 25-100 100-500 >500
Krom <10 10-20 20-100 100-500 >500
Kvicksilver <0,15 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5 >5
Nickel <5 5-15 15-50 50-250 >250
Zink <150 150-300 300-1000 1000-5000 >5000

PAH

PAH, som betyder polycykliska aromatiska kolvaten, omfattar bland annat féreningarna benso(a)-
pyren, benso(b)fluoranten, benso(ghi)perylen, benso(k)fluoranten, fluoranten och indeno (1,2,3-
cd)pyren. Kunskapen om PAH-halter ar begransad. Polyaromatiska kolvaten forekommer i sten-
kolstjara, kreosot, asfalt och bildas vid foérbranning.

| Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Rapport 4913) saknas klassgranser for PAH, men i
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark finns en tabell fran juni 2016 med
generellt riktvarden fér summan av PAH-L (PAH:er med &g molkeylvikt), PAH-M (PAH:er med
medelh6g molekylvikt) och PAH-H (PAH:er med hdg molekylvikt).
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Tumbadn 2017 - Bilaga 8

Analysresultat, ytsediment (0-1 cm), ar 2017

Stationsnamn Datum TS GF Cu Zn Cd Pb Cr Ni Hg
- % % avTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 2,91 35,9 78 510 0,74 56 26 25 0,14
A2 Albysjon 2017-12-06 8,13 17,2 94 420 0,76 43 57 44 0,10
28 Tullingesjon s6dra  2018-05-08 7,33 19,1 110 590 1,6 52 61 54 0,21
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 6,37 20,0 80 470 1,3 48 45 57 0,18
Stationsnamn Datum Acenaften Acenaftylen Naftalen PAH-L,summa
- ug/kg TS pg/kg TS ug/kg TS ngkg TS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 18 84 390 490
A2 Albysjon 2017-12-06 34 44 230 310
28 Tullingesjon sédra  2018-05-08 12 59 130 200
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 <10 35 <100 <40
Stationsnamn Datum Antracen Fenantren Fluoranten Fluoren Pyren
- ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS Hg/kg TS ug/kg TS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 120 410 860 63 660
A2 Albysjon 2017-12-06 27 110 140 22 170
28 Tullingesjon s6dra  2018-05-08 65 170 360 210 420
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 27 89 190 66 180
Stationsnamn Datum PAH-M,summa Benso(a)antracen Benso(a)pyren Benso(b)fluoranten
- ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 2100 300 310 530
A2 Albysjon 2017-12-06 470 57 75 170
28 Tullingesjon sédra  2018-05-08 1200 160 230 500
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 550 91 130 310
Stationsnamn Datum Benso(k)fluoranten Benso(ghi)perylen Krysen + Trifenylen  Dibens(a,h)antracen
- ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS Hg/kg TS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 160 360 580 46
A2 Albysjon 2017-12-06 53 200 170 27
28 Tullingesjon s6dra  2018-05-08 170 430 220 49
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 100 240 92 <10
Stationsnamn Datum Indeno(1,2,3-cd)pyren PAH-H,summa
- ug/kg TS ug/kg TS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 360 2600
A2 Albysjon 2017-12-06 200 850
28 Tullingesjon sédra  2018-05-08 430 2000
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 240 1100
Stationsnamn Datum PAH,summa cancerogena PAH,summa éwriga PAH16L summa 16 st
- ug/kg TS ua/kg TS
9 Kvarnsjon 2017-12-06 2200 3000 5200
A2 Albysjon 2017-12-06 650 980 1600
28 Tullingesjon s6dra  2018-05-08 1600 1900 3500
30 Tullingesjon norra  2018-05-08 890 830 1700
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Tumbadn 2017 - Bilaga 8

Faltprotokoll, sedimentprovtagningen ar 2017

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Station Tumbaan Tumbaan Tumbaan Tumbaan
9 A2 28 30
Kvarnsjén Albysjén  Tullingesjon  Tullingesjon
X-Koordinat 6565940 6570262 6566415 6568288
Y-Koordinat 1614367 1618139 1618706 1618073
Datum 2017-12-05 2017-12-06 2018-05-08 2018-05-08
OMGIVNINGSDATA
Lufttemp °C -3,5 -1,0 20,0 18,0
Vindrikt © vxi Xl 30 WXl
Vindhast m/s 0 0 1 0
Sjégang is is 1 0
SEDIMENTET
Bottendjup m 14 23,0 10 28
Proppens totallangd cm 42 28 24 27
Bottentyp Gyttja/Dy Gyttja/Dy Gyttja/Dy Gyttja/Dy
Konsistens Mjuk Mellan Mellan Mellan
FARG
Niva 1 fem 0-42 0-0,5 0-4 0-3
Sedimentfarg Svart Brun Brungratt Brungra
Niva 2 fem - 0,5-28 4-20 3-22
Sedimentfarg Svart Grasvart Grasvart
Niva 3 fem - - 20-24 22-27
Sedimentfarg Morkare Morkare
Grasvart Grasvart
Anmarkning Lukt av - - -
aviopp
SVAVELVATELUKT Ja/Nej Nej Nej Nej Nej
OLJEFOREKOMST Ja/Nej Ja Nej Nej Nej
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