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Sammanfattning

Vattenkemiska provtagningar utfors fortlGpande i Kagghamradn. Rapporten & en kortfattad
redogorelse for resultat frén 1993-1998, med négrajamforelser bakét.

Variaioner mellan &ren kan antastill storsta delen bero pa skillnader i vaderlek. Sett ver den senaste
tiodrsperioden forefdler ndringshaterna dock haminskat ndgot i Axan, Norrgaén och vid
Kagghamradns mynning. Néringsbelastningen & dock fortfarande hog i vattensystemet.

Axans gren med Mamgon star for den storsta delen av fosforbelastningen och en stor del av
kvévebe astningen. De hogsta néringshaterna har forekommit vid Mams ons inlopp (Skadbyan). Axan
vid Rosenhill visar tecken pa belastning frén enskilda aviopp. Andutning till kommunalt aviopp pagar
dér under 1999.

Deféa prov som tagitsi |sestabécken (fr.o.m 1998) tyder paatt den tidvis kan tillféra an stora
narsatmangder.

Norrgadn har den lagsta belastningen av anstillfloden. Dess vaiten bidrar till at huvudféran nedstroms
har |&gre n&ringshdter ani Axan och Isdstabédcken uppstroms.,

Uringedn har 1agre fosforbe astning 8n huvudféran, men i viss mén hogre kvavebd astning.
Brinkbécken har den nést hogsta néringshbelastningen av anstillfléden, till stor del fran jordbruk.

Inledning
Rapportens upplagg

Foreliggande rapport & en kortfattad redogorelse dver fem ars provtagningar. Rapporten vander sig
frama till handléggare och bedutsfattare inom kommunen, samt till en intresserad dlménhet med et
visst métt av forkunskaper. Rapporten har inriktats pa att visa rdativa forhdlanden inom
vattensystemet. Syftet & att den ska kunna anvandas som underlag i ett fortsatt arbete med att
minska n&ringsbdastningen i an, i planeringen av vilka &garder som bor dvervagas och hur de ska
prioriteras. Sammangtdlningen & utford av Marie Martna pa Miljéforvatningens enhet for
milj66vervakning.

| rapportens borjan presenteras nagra 6versiktliga resultat. Dérefter foljer sammangtéliningar for de
fem tillfl 6denas respektive delstracka, samt for huvudfaran. Efter dessa finns négra avsnitt med
fordjupningar. St presenteras dla provtagningar i figurer och tabeller.

Bakgrund

Kagghamradn har en unik havsiringsstam och & klassat som riksintresse for naturvard med avseende
pa havsoringen och geologin. For ait beddma miljokvaiteten och kunna folja upp eventuella dtgarder
utfor Miljoforvatningen i Botkyrka fortl Gpande vattenkemiska undersokningar. Provtagningen ingar i
kommunens miljoovervakningsprogram. Lansstyrelsen i Stockholms 18n och Botkyrka
milj6forvatning har sedan 1988 utfort vattenkemiska undersokningar i Kagghamradn. Resultaten fran
1988-1989 respektive 1990-1992 &rs provtagningar finns presenterade i tidigare rapporter. Har
presenteras resultatet fran provtagningar 1993-1998, med négrajamforelser bakat.
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Beskrivning av Kagghamraan

Kagghamradn ligger huvudsakligen inom Batkyrka kommun. Avrinningsomrédet omfattar 97 kn? och
utgors till storsta delen (71%) av skogsmark. An har fem huvudsakligatilifloden:

Skéalbyan - Axan med §6arna Somran, Mamgon, Golan och Axaren.

Bockan - Norrgaan med goarna Bygon och Getaren.

| selstabacken.

Uringean med utlopp fran Stora och Lilla skogsgon.

Brinkbacken.
An mynnar ut i Kaggfjarden som & en vik av Ostergon.

Om fosfor och kvave

Fosfor & et viktigt néringsamne for vaxter. Det kan forekomma l&tillgangligt som fosfat dler bundet
I organiskt och oorganiskt materid. Tillsammans utgdr detta totafosfor. Den bundna fosforn kan vid
nedbrytning frigoras som fosfat. Erosion fran jordoruksmark tillfor vattendragen bade bunden fosfor
och fosfat. Fosfat tillfors ocksa vattendragen bl.a. med avlioppsvatten. En annan fosforkala &
dagvatten fran trafikerade ytor.

Tillsammans med fosfor brukar kvave anvandas som métt pa vattnets naringshat. Kvéave omsétts pa
manga sitt i sva luft som vatten, och omvandlas under olika forhdlanden. Totakvave & summan av
oorganiskt kvave (bl. a. ammonium och nitrat) och organiskt bundet kvave. Vid nedbrytning av
organiskt materid kan ammonium och nitrat frigdras. Ammonium omvandlas under syrerika
forhdlanden till nitrat. Kvave tillfors vattendragen bland annat som organiskt bundet kvave frén
skogsmarker, som nitrat fran jordbruksmarker och som ammonium fran WC-avloppsvatten. Véaxter
tar upp kvéve framfér dlt som ammonium dler nitrat. Ammonium & giftigt for vattenlevande djur.

Tolkning av provtagningen

Néringshdternai vattnet paverkas mycket av nederbdrdsforhdlanden och kan variera kraftigt inom ett
dygn. Tex. kan ett haftigt regn efter torkatillfaligt orsaka extremt hoga hdlter, vilket syns pavardena
fran juli -98. (I det falet togs proverna dagen efter det forsta sorre regnet pa tva manader.)
Provtagning en gang per manad innebér darfor ett fatal stickprov som kan rymma stor Sumpméssig
variation. Haterna varierar ocksa beroende pa ardtid. Variationer mellan &en kan antastill stor del
bero pa skillnader i véaderlek, framfor alt nederbdrdens méngd och fordelning Gver aret.
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Resultat ‘

Genomsnittlig naringsbelastning i tillfléden och mynning

Kagghamraanstillfloden har vasentligt olika n&ringsbelastning. Axan tér for den sttrsta dlen av
fosforbe astningen. Brinkbacken har ocksa négot hogre fosforbelastning &n huvudfarans mynning,
medan Uringedn och Norrgadn genomsnittligt har [agre hdter. Kvavebelastningen i tillflodena skiljer
sig ocksa Totakvavendten & hogst i Axan och Brinkbacken. Andelen nitrat & hog i Brinkbécken
och Uringedn, medan Axan har en htg medelhat av ammonium. Norrgadn har liten kvavebe astning.

mg/l Fosfor mg/l Kvéve
0,100 —
1,200 4 gTotN

0,080 4 WTot P  DOFosfat-P ENitrat-N

OAmmonium-N

0,900 4+—

0,060 4

0,600 +—
0,040 4

0,300 +—

0,020 4

0,000 4 t t + + d 0,000 +— l +

+
Ax&n vid Norrgadn Uringedn Brinkbacken Kagghamradns Ax&n vid Norrgaén Uringe&n Brinkbacken Kagghamradns
Rosenhill mynning Rosenhill mynning

Figur 1: Tillflédenas naringsbel astning jamfort med Kagghamradns mynning.
Medelhalt 6ver hela perioden 1993-1998 (n=62, ammonium-N: n=60).

Forandring palangre sikt

Sett pd arsmeddvarden Gver den senaste tiodrsperioden forefdler ndringshaterna ha minskat négot i
Axan, Norrgadn och vid Kagghamradns mynning. Tendensen har inte testats med statistisk berakning
och & darfor osaker. Naringsbelastningen i an & dock fortfarande hog.

0,176 Tot P, &rsmedelhalt mgl/l
0,120 q
0,090 A
0,060
o M
0,000 -

Axan vid Rosenhill Norraaén Urinaean Brinkbacken Kagghamradns mynning

M10880198901990 @19910199201993 M 1994 @ 1995@1996E1997@1998
Tot N, arsmedelhalt mg/I

2,000 A
1,500 A
1,000 A
0'500 - M
0,000 -

Ax&n vid Rosenhill Norrgaén Uringedn Brinkbacken Kagghamraéns mynning

M 198801989 01990 @1991 01992 01993 E1994 1995 1996 @1997 E1998

Figur 2: Arsmedelhalter av totalfosfor och totalkvave 1988-1998 i Kagghamraéns tillfléden (utom
| sel stabacken) och mynning. Varden for 1988-1992 ur LST rapport 1994:5, tabell 5 bilaga 2.
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Kagghamraans delstrackor, 1993-1998

Axans gren till nedom Rosenhill

Stréckan borjar i Skédbyan, passerar §on Somran, vidare Mamgon, Axan, §6n Axaren och Axan
forbi Rosenhill. Aktuella provpunkter &r:
12A Mamgonsinlopp, déar prover tagits under 1993, 1997, och 1998.
1  Mamgons utlopp, déar prover tagits under 1993.
2 Axarensutlopp, dar prover tagits under 1993 och 1998.
3 Axanvid Rosenhill, d&r prover tagits kontinuerligt 1993 - 1998,

Antaet provtagningsplatser inom Axagrenen har varierat under 1993-1998. Métningarna har utifran
det ddasini perioder som inte helt foljer kalenderdren, for att gora det majligt att jamfora punkterna
inom grenen. Varje period omfattar 9-11 provtagningstillfalen och bendmns med det & som utgor
storsta delen av perioden. Medelhdter har beréknats for varje period.

Skabyan har hog belastning av néringsamnen fran jordbruksmark, bebyggelse mm. Vid Mamsons
inlopp var haterna genomgdende hoga, och vid mangatillfalen extremt hoga. Mamgon belastas ocksa
bl.a av dagvatten frén Varsta. Ur sediment pa §ons botten frigors fosfor under vissa forhdlanden. |
andrarapporter och utredningar (se ref.lista) diskuteras fosforbel astningen i Mamg6n och ténkbara
agarder. FoSforhdternavar lagre vid Mamsjons utlopp an vid inloppet (1993). Det kan némneas att
provtagningen vid utloppet &erupptogsi borjan av 1999, och visade i februari - juni samma
forhdllande. Dessa resultat stérker uppfattningen att den externatillforseln & av storre betydelse én den
interna

Fran Mamgons utlopp fram till Axarens utlopp (1993) 6kade fosfor- och kvéavehdterna ndgot, utom
ammonium som minskade.

Frén Axarens utlopp till nedom Rosenhill (1993,1998) 1&g n&rings-hdterna pa ungefar sammaniva
Halten ammonium 6kade dock markant, vilket tyder pa belastning fran enskilda aviopp. Under 1999
dras kommunat aviopp fram i omradet och ca 20 hushdl kan andutas.

Axagrenen har den hdgsta né&rings-belastningen av Kagghamragns tillfloden. Narmast aktuella dgérder
& dragningen av kommunat VA vid Rosenhill samt planer for att aviasa Mamgon.
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mg/

Fosfor BToP
DFosfat-P

Hu‘ I h‘h 1

12A 1 2 3 |12A 1 2 3 |12A 1 2 3 |12A 1 2 3 |12A 1 2 3 |12A 1 2 3
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mg/l Kvéve W TotN
O Nitrat-N

T Y

12A 1 2 3 124 1 2 3 |12a 1 2 3 |12A 1 2 3 |l12a 1 2 3 |12Aa 1 2 3
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mg/l Ammonium-N
03

ZEHHHH | H [ 1] HH

12A 1 2 3 (124 1 2 3 |12a 1 2 3 |12a 1 2 3 |l12a 1 2 3

12A 1 2 3

93 94 95 96 97 98

Figur 3: Medelhalter i Axagrenen 1993-1998. Arsperioder: 93=feb93-jan94, 94=feb94-dec94, 95="feb95-feb9s,
96=mar96-mar 97, 97=apr97-mar98, 98=apr98-dec98.

Norrgaans gren

Stréckan borjar vid Bygonsinlopp, gér 1angs Bockan, §6n Getaren och Norrgadn fram till
sammanfl6det vid Rosenhill. Aktudla provpunkter &

4 Bygonsinlopp, déar prover tagits 1993 - 1998.

6 Norrgadns utflode vid huvudféran, dér prover tagits 1993 - 1998.

Stréckan omges huvudsakligen av skogsmark. Getaren & en n&ringsiik §6 som aven tar emot renat
avlioppsvaten fran Lida friluftsgérd. Langs stréckan okar fosforhdterna, medan kvéavehaterna minskar
négot. Hoga hater av ammonium har under 1996 och 1997 forekommit vid Bygonsinlopp. Vid
Norrgaéns utflode & ammoniumhaten genomgdende 1ag. Norrgadn har sammantaget den lagsta
néringshelastningen av delstrackorna.

mg/l Fosfor mg/l Kvéve mTotN mg/l Ammonium-N
BTotP 09 O Nitrat-N 0.2
O Fosfat-P

0,06

0,04

0,02

Figur 4: Medelhalter i Norrgaan 1993 - 1998.

Iselstabdcken

| selstabécken avvattnar markerna kring Raby sider om Getaren och rinner sedan vagterut till
sammanflédet med huvudféran vid Rosenhill. Aktuell provpunkt &
14  |sdstabéckens utflode till huvudfaran, dér prover tagits juni till december 1998.
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| selstabécken gar till stor del genom jordbruksmark. Det lilla antalet prover medfor osakerhet, men
visade mycket hoga hdter av kvéve och &ven hdga halter av fosfor (fig 14-18, Sd 15-19).

| selstabécken har den mingta vatenforingen av anstillfloden. Under |3gflodesperioder kan den bli helt
torrlagd. De mycket hoga halterna kan dock tyda pa att den tidvis tillfor en avsevérd
naringshelastning till huvudfaran. Meddhdter har inte bergknats for | sd stabécken.

Uringean

Uringedn borjar vid Stora och Lilla Skogss6n och mynnar ut i Kagghamradns huvudféravid Dalsta
Aktudla provpunkter &r:

8 LillaSkogsgotns utlopp, dér prover tagits 1994 - 1998.

9 Byrstakvarn, ndra utflodet till huvudfaran, déar prover tagits 1993 - 1998.

Stora och Lilla Skogss 6n omges huvudsakligen av skogsmark och néringshel astningen & relativt
liten. Vid utflodet fran Lilla Skogsgon finns provtagningaras lagsta halter av bade kvave och fosfor,
med undantag for anmonium. Hoga ammoniumhater har forekommit under vintrarna (fig. 11, Sd.
13). Nedre delen av Uringedn g& genom jordoruksmark. | dutet av &n har haterna av kvéave och
fosfor Okat till det dubbla, utom halten ammonium som minskar. Halten nitrat Okar kraftigt. Den
pafallande 6kningen av haten totafosfor och fosfat under 1998 beror pa extremt htga varden vid et
tillf&le Guli).

mg/l

0,06 WTotP
O Fosfat-P

Fosfor

Kvéave OTotN
W Nitrat-N

mg/l
018

0,12

0,06

Ammonium-N

Figur 5: Medelhalter i Uringean 1993-1998.

Brinkbécken

Brinkbécken borjar vid Ostra- och Vastra Brota och leder sedan vasterut dar den mynnar ut i
Kagghamraans nedersta del. Aktudl provpunkt &
10  Néarautflodet till huvudfaran, dér prover tagits 1993 - 1998.

Den nedre delen av Brinkbéacken och dess dalgang & naturresarvat. Dér forekommer aktiv
béckravinbildning, vilket innebér en naturlig erosionsprocess. Brinkbacken g& genom jordoruksmark
och nara utflodet har den hoga hdter av kvéave och fosfor. Andelen nitrat & hog. Den pafdlande
hatokningen av fosfor och ammonium under 1998 beror till stor del pa extremt hoga varden vid ett
tillfdle (tot P, fodat i juli, anmonium i nov).

Brinkbacken har den nést hdgsta néringshel astningen av K agghamraans tillfl 6den. Sannolikt utgor
lackage frén jordbruk en stor del av belastningen.
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mgll Kvéve OTotN mgll Ammonium-N
15 ENitrat-N 012
1,2

008

0,9 :
06 004
0,3

0 0

93 94 95 96 97 98 93 94 95 96 97 98

Figur 6: Medelhalter i Brinkb&cken 1993 -1998.

Huvudfaran nedom Rosenhill till mynningen

Ax&grenen, Norrgadn och I selstabécken flodar samman strax soder om Rosenhill. Huvudféran
meandrar sedan genom landskapet, f&r tillflode frén Uringedn och Brinkbacken i den nedre delen och
mynnar ut i Kaggfjérden. Aktuella provpunkter &
7A Langangen, mitt emelan Gvre sammanflGdet och mynningen, fore Uringednstillflode.
Prover har tagits fran juni till december 1998.
13 LillaStrom, strax fore &ns mynning i Kaggfjarden, dar prover tagits 1993 - 1998.

Den 6vre dden av huvudféran gar genom en dalgang med ménga hus néra én. Den nedre delen g&r
genom jordbruksmark. Provtagningen vid Langangen tillkom under 1998. Det lillaantalet
provtagningar medfor osakerhet. Meddhalter har inte beraknats for Langangen.

De uppmétta hdternavid Langangen var i dlménhet 1gre 8ni Axan och | selstabécken, samt hdgre an
i Norrgagn. | jamforelse med Uringegn och Brinkbacken var fosforhdternavid de flestatillfalen hogre
vid Langangen, liksom haterna av anmonium. Nitrathaterna var 1agre an i Brinkbéacken. Haternavar
pa ungefar samma niva vid Langangen och vid mynningen. (fig 14-18, Sd 15-19).

Dragning av kommunalt VA pégar i omradet 1angs med 6vre delen av huvudféran, och under & 2000
kan ca40 hushdl komma ait andutas.

mgll Kvave OTotN mgll Ammonium-N
1,2 W Nitrat-N 012

0,9
0,08

0,6

0,04
0,3

Figur 7: Medelhalter vid Kagghamradns mynning 1993-1998.

Vid Kagghamragns mynning ligger arsmeddhdten totafosfor pa55-50 ny | och forefdler haminskat
mellan 1993 och 1997. Den hoga medelhalten 1998 forklaras av ett extremt hogt vérde vid ett
tillfale (juli). Andelen fosfat var 1993-96 ca 40 % och 1997-98 ca 60 %. Halten totakvave har
legat kring 1 mg/l. Anddlen nitrat & i genomsnitt kring 50 %. Medd haten ammonium ligger kring 60
ny/l. 1996 var medd haten vasentligt hogre (109 ng/l), vilket avspeglar att fleratillfloden hade hogre
meddhdter det &ret n Gvriga &r. Det har troligen samband med ait flodet | &n var mycket litet under
hela aret.
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Medelhalter under aret

Daantalet sickprov i varje manad & litet bor resultatet tolkas med forsiktighet. Variationen inom
manaden kan vara stor.

Fosfor

De htgsta mede hdterna av fosfor forekommer under augusti. Det gdller &ven fosfathdterna.

Axan vid Rosenhill har ca dubbdt s hog fosforbe astning som 6vrigatillfloden &ret runt, och mycket
hoga medelhadter under aug-sept. Haten i Norrgadn forefdler 6ka under juni och augusti, men har i
dvrigt en liten variation 6ver aret. Uringedn har totalt sett den 1agsta fosforbel astningen, med liten
variation 6ver &ret, men ndgot okad fosfathalt i aug-sept. Brinkbécken har ndgot htgre medehdter an
Norrgaén och Uringedn &ret runt, med hogst halt under auguti.

Att meddhalterna av fosfat & hogst under sommartid da flodet & litet kan vara en effekt av
belastning fran enskilda avliopp (sommartid med hog grad av nyttjande och liten utspadning). Haftigt
regn dver torr mark kan ocksa ge erosion som snabbt hojer fosforhaterna da vattenforingen & liten.

Tot P m3/s
g/ ‘\_‘/‘-’\-\ M 709
0,120 1 »
] \_ _ / o
0,080 = —
‘ _—0\_/ M
- ﬂl W ﬂﬂ_ H_ | .ﬁ /";II | ]iII §
0,000 } } } } } } } } } m } -‘ } } } - 0
feb mars april maj juni aug sept okt nov dec Tot

CAxdnvid Rosenhill T Norrgadn B Uringedn T Brinkb&cken — =*— Kagghamradnsmynning ~ —*—flode Saxbro
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Figur 8: Fosforhalter under aret i tillfléden och vid mynningen. Medelvar den av manadsprovtagningar 1993-
1998. Januari och juli har utelamnats da provtagningar gjorts endast under 1-2 ar. Dessa finns dock med i
totalvardet (n=62). Flodet avser medelflode per kalendermanad i SMHIs métstation vid Saxbro..
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Kvave

Kvévehdter har normalt en stor ssongsméssig variaion, beroende pa om tillvéxt eler nedorytning
dominerar. Axan vid Rosenhill, Uringedn och Brinkbacken visar till stor del en variation som kan
forvantas vid belastning fran jordoruk, med de hogsta medelhaterna av totalkvave och nitrat under
vintern nér vaxtperioden upphort och avrinningen okar, sedan minskande under varen till de lagsta
haterna under sommar och tidig host.

Axan vid Rosenhill awiker genom att &ven ha hdg totalkvavehdt i aug-sept, da flodet & 1agt.
Ammoniumhalten & da ocksa mycket hdg (catio ggr hdgre ani Gvrigatillfloden), vilket tyder paloka
paverkan fran enskilda aviopp. Ammoniumhaten i Axan varierar ort och oregelbundet Gver &ret.

Norrgagn har den |agsta kvavebd astningen, med relativt |3ga meddhdter under hdla &ret.

Uringedn har négot |agre kvavebd astning &n Brinkbécken aret runt, med undantag for
ammoniumhalten som forefaler hog vintertid. Vid Lilla Skogssons utlopp forekommer da mycket
hoga halter, som sedan gunkit till Uringedns nedre del.

Brinkbécken har den hogsta belastningen av nitrat aret runt, och forefdler haen kraftig topp i nov-
dec. Den hdga ammoniumhalten i november beror till stor del pa et extremt hogt varde vid et tillfdle
(nov-98).
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Figur 9:. Kvavehalter under aret i tillfléden och vid mynningen. Medelvar den av manadsprovtagningar 1993-
1998. Januari och juli har utelamnats da provtagningar gjorts endast under 1-2 ar. Dessa finns dock med i
totalvardet ( n=62). Flodet avser medelflode per kalendermanad i SMHIs méatstation vid Saxbro.
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Figur 10: Ammoniumhalter under &ret i tillfldden och vid mynningen. Medelvarden av manadsprovtagningar
1993-1998. Januari och juli har utelamnats da provtagningar gjorts endast under 1-2 ar. Dessa finns dock med
i totalvardet (n=60). Flodet avser medelfldde per kalenderménad i SMHI's matstation vid Saxbro.
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Figur 11: Ammoniumhalter under aret i Norrgadn och Uringedn. Medelvarden av manadsprovtagningar 1993-
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1998. Januari och juli har utelamnats da provtagningar gjorts endast under 1-2 ar. Dessa finns dock med i

totalvardet (n=60).

Fl6den och amnestransport

Fodet i &n varierade mycket mellan de
undersokta aren. 1994 och 1995 var flodet
mycket stort, med hog vattenforing under
vinterhavaret. 1996 var flodet extremt litet,
med 1&g vattenforing &ven under véren och
hosten. Aven 1997 var flodet relativt litet.
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Figur 12: Dygnsmedelfléde (nT/s)
vid SMHI s station vid Saxbro, 1993-1998.

Transporten av fosfor under 1988-97 fdljde i stort sett flodesvariationen. Den storre
fosfortrangporten 1998, och i viss man 1990, kan forklaras med 6kad erosion efter torra ar.
Kvavetransporten visar storre variation, och har bara delvis foljt arsflodet.
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Figur 13: Fosfor- och kvavetransport samt arsflode 1988 - 1998. Varden for 1988-89 ur LST Rapport 1991:7

och fér 1990-92 ur LST Rapport 1994:5.
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Arealspecifik naringsforlust

Néringdtillstandet i vattendrag bedoms enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet
som " areal specifik forlust”, dvs kg per hektar och &. Véardet ska baserat pa métningar av halter 12
ggr/ & under 3 &. DAméningarmai Kagghamraan gjorts ndgot mer sillan och dessutom flodet varierar
extremt mycket mellan aren berdknas hér istallet meddvarden 6ver 4 &. De ared specifika forlusterna
av bade kvéave och fosfor & tamligen konstanta under perioden och klassas som méitligt htga
forluster.

Tabell 1. Fl6den, mnestransport och areal specifik naringsforlust.

Ar | Flode,m3 | Totalkvéave | mgN/ [Totalfosfo| mgP /A | Medel for &ren | Kg N /ar, | Kg P /ar, Kg N Kg P
(kg) (medel) r (kg) (medel) | (antal provtagn.) | medel medel /ha,ar /ha,ar

1993| 20 202 739 22877 1,132 1030 0,051

1994 32 048 352 35387 1,104 1621 0,051

1995| 30 782 506 35754 1,161 1848 0,060

1996 8171271 8544 1,046 389 0,048 | 93-96 (41) 25640 | 1222 2,65 0,13

1997| 14 479 759 17684 1,221 712 0,049 94-97 (42) 24342 1143 2,52 0,12

1998| 24 893 145 37054 1,489 1943 0,078 95-98 (42) 24759 1223 2,56 0,13

Tabell 2. Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for tillstdnd i vattendrag.

Totalkvave Totalfosfor
Klass Areal specifik forlust Klass Arealspecifik forlust
(kg/ha,ér) (kg/ha,ér)
1 Mycket Iaga forluster <1,0 1 Mycket |aga forluster <0,04
2 Lagaforluster 1,0-2,0 2 Laga forluster 0,04 - 0,08
3 Mattligt hoga 2,0-4,0 3 Mattligt hoga forluster 0,08 - 0,16
forluster
4 Hoéga forluster 4,0-16,0 4 Hoga forluster 0,16 - 0,32
5 Mycket hdga forluster > 16 5 Extremt hoga forluster > 0,32
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Provtagningsvarden i figurer
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Figur 14: Totalfosforhalter vid alla provtagningstillfallen 1993 -1998.
Siffrorna 12A -13 anger provpunktens nr.
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Figur 15: Fosfat-fosforhalter vid alla provtillfallen 1993-1998.
Sffrorna 12A -13 anger provpunktens nr.
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Figur 16: Totalkvavehalter vid alla provtillfallen 1993 - 1998.
Sffrorna 12A -13 anger provpunktens nr.
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Figur 17: Nitrat + nitritkvavehalter vid alla provtillfallen 1993-1998.
Siffrorna 12A -13 anger provpunktens nr.
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Figur 18: Ammoniumkvavehalter vid alla provtillfallen 1993-1998.
Sffrorna 12A -13 anger provpunktens nr.
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Metod

Provtagning

Rapporten omfattar provtagning som gjorts vid totalt tolv provtagningspunkter, i varierande
omfattning under olika perioder. Under 1993 togs prover 9 ganger, med uppehdl i januari, juli och
december. Under 1994 togs prover 11 ganger, med uppehdl i juli. Under 1995 och 1996 togs
prover 10 ganger per &, med uppehdl i januari och juli. Under 1997 och 1998 togs prover 11 ganger
per &, med uppehdl i januari. Proverna har tagits av miljéforvaltningens persond. Under 1993 -
1995 undersoktes fler parametrar &n de som rapporten omfattar. Nagon sammangtéining av detta
har inte gjorts.

Kemiska analyser

Rapporten omfattar analysresultat av fem parametrar: totalkvave, nitrat- + nitritkvave,
ammoniumkvave, totalfosfor och fosfatfosfor. T.0.m. nov. -96 analyserades nitratkvéve och
nitritkvéve separat. Dessa véarden har i sammangtdliningen summeratstill ett. Nitrithalten har
genomgaende varit marginell. Detektionsgrans for nitratkvave och ammoniumkvéave har varit 0,01
mg/l. Detektionsgrans for fodfatfosfor var 1 ngy/l fram t.o.m. mg -96, dérefter 5 ngy/l. Né& hater varit
under detektionsgransen har dettai sammangtainingen avrundatstill angiven grans, vilket dltsager en
liten Gverskattning av haten och dessutom en skenbar hatokning av fosfatfosfor fran juni -96.
Effekten gdller huvudsakligen vardena fran Lilla Skogsgons utlopp, vilkai stérre omfattning legat néara
detektionsgransen. Proverna har analyserats av AB Hydrokonsult (t.0.m mg -96) och AnaysCen
Nordic AB (fr.o.m. juni -96), vilka béda & ackrediterade av SWEDAC.

Flode

SMHI méter vattenforingen i Kagghamragns huvudfara vid Saxbro, strax nedstroms tillflodet fran
Uringedn. Métningarma anger et dygnsmedd fldde som v/ sekund. Alédet vid &ns mynning har
beréknats genom att proportionera avrinningsomradet ovan Saxbro mot hela ans avrinningsomrade,
vilket innebar att multiplicera vardet vid Saxbro med en faktor pa 1,225. Utifran dygnsmede flodet har
totalfl6de per dygn beréknats, vilket sedan har summeratstill totalfl6de per &

Arstransport av kvave och fosfor

Néringshat per dygn vid ans mynning (provpunkt 13) har beréknats genom interpolering av véarden
vid manadsprovtagningar. Halten for varje dygn har sedan multiplicerats med beraknad
dygnsvattenforing vid mynningen, vilket gav dygnstrangporten, som sedan summeratstill total
arstransport.

Nederbérd

Nederbdrdsmétning (mmvtimme) sker kontinuerligt i miljéforvaltningens vaderstation vid Avagen
Gster om Tumba. Detta ger en ungefarlig bild av nederbdrden i Kagghamradns avrinnningsomrade och
har anvants for tolkning av extrema vérden.
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Primardata ‘

Provtagningsstationer

Punkt X-koord Y-koord Benamning Beskrivning Beteckning
nr i rapporten vid provtagning
12A 656160 161265 Malmsjonsinlopp Skalbyan vid Malmsj6gard, Inlopp
vid korsning végen till Ribacken. Malmsjon
1 656110 161520 Malmsjonsutlopp  Axan, utloppet fran Malmsjon, Mamsjons
ovan tillflodet fran golfbanan. utlopp
2 655940 161635  Axarens utlopp Axan, utloppet fran Axaren. Axarens utlopp
3 655910 161625 AxanvidRosenhill  Axan efter bebyggelseni Rosenhill, Huvudfara
fore sammanflodet med Norrgaan. Rosenhill
Vaster om trumma under storavégen.
4 656240 162125  Bysjonsinlopp Tillflodet till Bysion fran f.d. Kvarngon,  Meander
nedsidan vagen mot sjon. Bysjon
6 655915 161630 Norrgadn Norrgadn efter bebyggelseni Norrga, Norrgadn
fore sammanflodet med Axan. Rosenhill
7A 655720 161495  Léangangen Huvudféran strax soder om Langangen,  Sodra
dar an gér intill den lillavagen frén La&ngangen
Byrstakvarn. (Fr.o.m. juni 1998)
8 655855 161945  LillaSkogssions Uringean, Utlopp
utlopp utloppet fran Lilla Skogssjon. Lilla Skogssion
9 655675 161460  Uringedn Uringeén, vid Byrstakvarn, Byrstakvarn
fore sammanf| 6det med huvudféaran,
vid lilla gangbron dver an.
10 655520 161430  Brinkbécken Brinkbécken, fore sammanflddet Brinkbacken
med huvudféran, Gster om vag 225.
13 655475 161360 Kagghamradns K agghamradn nara mynningen Bro
mynning i Kaggfjarden. Kagghamra
Nedstréms bron vid Strom.
14 655910 161631  |selstabéacken | sel stabécken fore sammanflodet | sel stabécken

med Axan och Norrgan.
(Fr.o. m. juni 1998)
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Matdata

Malmsjons utlopp (1) |

Datum Temp |Tot-N NO,+NO; [NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/Il) -N (mg/D)f(mg/1) (mg/1) (mg/1)

1993-02- 3,0 1,120 0,377 0,020 0,062 0,003

1993-0:]; 4,0 0,940 0,319 0,085 0,044 0,021
17

1993-04- 6,0 1,050 0,295 0,020 0,053 0,002

1993-01‘-; 16,0 0,640 0,006 0,010 0,054 0,001

1993-01;52- 14,5 0,950 0,012 0,090 0,114 0,011
16

1993-08- 17,0 1,950 0,032 0,095 0,185 0,034

1993-0:];': 11,0 0,870 0,019 0,075 0,092 0,021
1

1993-10&—T 1,050 0,075 0,260 0,090 0,034
19

1993-11- 3,0 1,200 0,135 0,405 0,079 0,045

1994-011(? 1,0 1,100 0,555 0,180 0,061 0,051
18

Axarens utlopp (2) |

Datum Temp |Tot-N NO,+NO, [NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) -N (mg/1)] (mg/1) (mg/1) (mg/1)

1993-02- 2,5 1,600 0,724 0,010 0,064 0,006

1993-0215’:Ef 3,5 1,450 0,716 0,340 0,165 0,089
17
1993-04- 5,0 1,240 0,449 0,010 0,076 0,021
1993-01‘-; 15,5 0,710 0,011 0,005 0,068 0,002
12
1993-06- 15,5 1,100 0,016 0,025 0,091 0,007
16
1993-08-| 18,0 1,650 0,006 0,010 0,130 0,001
1993-019]: 11,0 0,930 0,011 0,010 0,115 0,009
15
1993-10- 1,050 0,194 0,010 0,078| <0,001
1993-1119- 3,0 1,250 0,257 0,165 0,088 0,013
1994-011Ef 1,0 2,050 1,167 0,185 0,073 0,049
18
1998-04- 4,0 1,300 0,660 0,060 0,050 0,011
1998-0057- 10,5 0,940 0,430 0,040 0,048 0,024
4
1998-023- 14,0 0,700 <0,01 0,050 0,053 0,019
03
1998-07-| 18,0 0,770 <0,01 0,030 0,085 0,032
1998-0087- 19,0 0,830 0,010 0,060 0,076 0,018
10
1998-09- 16,0 1,000 0,010 0,140 0,110 0,053
1998-110]: 10,0 1,500 <0,01 0,030 0,250 0,069
09

1998-12- 3,0 1,400 0,770 0,480 0,099 0,084
11
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Huvudfara Rosenhill (3)

Datum Temp |Tot-N NO,+NO; [NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) -N_(mg/l)| (mg/1) (mg/l) (mg/I)

1993-02-| 3,0 1,550 0,724 0,025 0,071 0,012
16

1993-03-| 3,5 2,050 0,757 0,345 0,165 0,074

1993-0:];17- 6,0 1,200 0,487 0,015 0,059 0,017

1993-015% 13,0 0,760 0,046 0,030 0,090 0,011
12

1993-06-| 14,5 0,950 0,012 0,090 0,114 0,011

1993-01;36- 18,0 1,450 0,101 0,085 0,125 0,003
11

1993-09-| 11,0 0,870 0,019 0,075 0,092 0,021
15

1993-10- 1,080 0,210 0,020 0,071 0,006

1993-1119- 2,5 1,300 0,287 0,180 0,091 0,016
16

1994-01-| 1,0 2,050 1,166 0,190 0,077 0,050

1994-01; 0,5 1,350 0,775 0,100 0,130 0,015

1994-0136f 3,0 1,920 1,189 0,330 0,102 0,077
15

1994-04-| 7,0 1,420 0,797 0,045 0,049 0,017

1994-01;52- 12,0 0,890 0,037 0,020 0,075 0,001
17

1994-06-| 18,5 0,810 0,024 0,055 0,075 0,007
14

1994-08-| 18,0 1,300 0,036 0,400 0,107 0,036

1994-0? 13,0 1,200 0,212 0,305 0,115 0,075
13

1994-10-| 7,0 1,250 0,508 0,115 0,060 0,035

1994-113 0,0 1,100 0,447 0,110 0,048 0,022

1994-1125- 3,0 1,400 0,657 0,150 0,049 0,032
20

1995-02-| 2,0 1,550 0,796 0,140 0,088 0,048

1995-023]: 3,0 1,300 0,646 0,135 0,069 0,029

1995-0343 6,0 1,250 0,340 0,045 0,073 0,006
19

1995-05-| 9,0 1,650 0,660 0,056 0,069 0,004

1995-0? 18,0 0,920 0,034 0,065 0,092 0,002
20

1995-08-| 20,0 1,650 0,103 0,860 0,175 0,150

1995-0292- 1,100 0,166 0,095 0,071 0,011

1995-1109- 10,0 0,970 0,171 0,135 0,060 0,012
17

1995-11-| 2,0 1,700 0,959 0,320 0,058 0,034

1995-132(? 0,5 1,400 0,642 0,420 0,059 0,036
1

1996-02? 1,400 0,606 0,335 0,079 0,040
06

1996-03- 1,400 0,525 0,345 0,078 0,061

1996-0215- 1,700 0,437 0,080 0,140 0,040
17

1996-05- 1,350 0,062 0,035 0,083 0,022

1996-0160- 17,0 1,300 0,114 0,350 0,169 0,075

1996-0:;(? 18,5 1,400 0,096 0,430 0,117 0,035
06

1996-09-| 10,5 3,400 0,239 0,310 0,270

1996-115 9,0 0,420| <0,013 0,030 0,011
08

1996-11-| 7,5 1,300 0,020 0,380 0,120 0,092
04

1996-12-| 3,0 2,600 0,340 0,710 0,064 0,035

1997-002?j 1,0 1,900 1,200 0,090 0,028 0,040
04

1997-03-| 3,0 1,100 0,660 0,050 0,065 0,043

1997-0(117- 4,5 1,000 0,311 0,040 0,069 0,036

1997-0057- 8,5 0,860 0,100 0,100 0,102 0,011

05

23
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Datum Temp |Tot-N NO,+NO; [NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) -N (mg/1)]| (mg/1) (mg/1) (mg/1)

1997-06- 15,5 0,820 0,030 0,060 0,056| <0,005

1997-007?j 22,5 0,650 0,100 0,210 0,094 0,085

1997-0(:3?j 20,5 0,790 0,140 0,180 0,132 0,083
06

1997-09- 16,0 0,890 0,210 0,190 0,100 0,088

1997-100? 9,5 0,810 0,130 0,110 0,070 0,036
7

1997-101- 5,0 1,000 0,120 0,190 0,043 0,031
03

1997-12- 1,5 1,300 0,460 0,190 0,077 0,036

1998-002?j 1,0 1,400 0,890 0,160 0,073 0,057
10

1998-03- 1,5 1,300 0,990 0,020 0,055 0,028

1998-0];10- 4,0 1,300 0,660 0,050 0,055 0,011

1998-0057- 10,5 0,920 0,450 0,070 0,058 0,027
04

1998-06- 14,0 0,700 0,040 0,080 0,055 0,022

1998-007:? 17,5 1,000 0,110 0,210 0,100 0,068
7

1998-0%- 19,0 1,000 0,140 0,190 0,100 0,060
10

1998-09- 15,5 1,100 0,150 0,280 0,120 0,085

1998-11; 9,0 1,600 0,030 0,070 0,200 0,069
09

1998-11- 3,0 1,200 0,330 0,450 0,160 0,055

1998-102‘f 2,0 1,300 0,670 0,490 0,112 0,084
11

Meander Bysjén (4 |

Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- | NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) N (mg/l) |(mg/l) (mg/1) (mg/1)

1993-02- 3,0 0,700 0,096 0,020 0,016 0,006

1993-01:3:6- 3,5 0,590 0,146 0,015 0,034 0,011
17

1993-04- 6,0 0,590 0,106 0,020 0,013 0,004
14

1993-05- 12,0 0,640 0,126 0,085 0,049 0,013]

1993-0162- 10,0 0,520 0,184 0,055 0,036 0,011
16

1993-08- 15,0 0,800 0,165 0,040 0,036 0,013]

1993-019]: 8,0 0,720 0,016 0,010 0,030 0,004

1993-1105- 0,850 0,033 0,015 0,038 0,002]
19

1993-11- 2,5 0,830 0,056 0,020 0,033 0,002]

1994-0116- 1,0 0,790 0,319 0,020 0,018 0,002
1,

1994-028- 1,0 0,620 0,042 0,055 0,029 0,005
16

1994-03- 2,0 0,620 0,127 0,060 0,021 0,005

1994-0:];15- 8,0 0,550 0,086 0,015 0,016 0,002]
12

1994-05- 10,5 0,740 0,036 0,015 0,026 0,003]

1994-0167- 16,0 0,710 0,183 0,085 0,030 0,006

1994-01: 14,0 0,580 0,182 0,035 0,032 0,017|
16

1994-09- 13,0 0,830 0,016 0,015 0,033 0,006

1994-115 3,0 0,520 0,027 0,025 0,022 0,005
1,

1994-118- 4,0 0,710 0,048 0,085 0,027 0,009
15

1994-12- 2,0 0,690 0,129 0,025 0,023 0,005

1995-022(? 1,0 0,870 0,347 0,015 0,016 0,002]
21

1995-03- 1,5 0,550 0,111 0,015 0,017 0,003]

1995-0?:10- 6,0 0,720 0,112 0,025 0,033 0,003

1995-0159- 7,0 0,600 0,051 0,010 0,019 0,004
16
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Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- | NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) N (mg/l) |(mg/l) (mg/1) (mg/1)
1995-06- 14,5 0,700 0,021 0,025 0,035 0,003]
1995-0280- 17,0 0,910 0,236 0,175 0,048 0,022
1995-0292- 1,000 0,094 0,065 0,042 0,012
19
1995-10-f 9,0 0,820 0,114 0,095 0,036 0,014
1995-1117- 1,0 1,500 0,917 0,020 0,031 0,008
1995-132(? 0,0 0,770 0,140 0,040 0,030 0,011
19
1996-02- 1,300 0,049 0,380 0,100 0,025
1996-00; 1,050 0,098 0,415 0,044 0,005
05
1996-04- 1,150 0,704 0,050 0,031 0,004
1996-0];57- 0,870 0,321 0,010 0,019 0,005
1996-0? 13,0 0,720 0,152 0,130 0,035 0,006
10
1996-08- 12,5 1,000 0,134 0,230 0,042] <0,005
1996-0096- 9,0 1,100 0,368 0,045 0,045
13
1996-10-( 8,5 0,390 <0,013 0,018 0,006
08
1996-11-| 7,5 0,520 0,164 <0,01 0,030| <0,005
1996-1(2 1,5 0,710 0,150 0,240 0,014 0,006
03
1997-02-( 0,0 0,450 0,140 0,050 0,006| <0,005
1997-003"f 0,0 0,530 0,220 0,030 0,013] <0,005|
1997-0217- 0,0 0,420 0,113 0,030 0,012| <0,005
07
1997-05-( 4,5 0,890 0,340 0,050 0,010] <0,005]
1997-006":f 11,0 0,580 0,110 0,040 0,019 0,006
1997-007?f 20,0 0,680 0,020 0,160 0,037 0,020
03
1997-08-| 15,5 0,740 0,050 0,170 0,050 0,021
1997-0%(? 13,5 1,000 0,040 0,400 0,086 0,068
09
1997-10-( 6,0 0,730 0,050 0,030 0,035 0,011
1997-1017- 1,5 1,700 0,060 0,310 0,036 0,014
1997-102?f 0,5 0,680 0,190 0,020 0,028 0,008]
03
1998-02-( 0,5 0,540 0,160 <0,01 0,017] <0,005
1998-01’-3(? 0,0 0,500 0,170 0,020 0,015 0,006
1
1998-04(? 0,5 0,370 0,130 0,020 0,014| <0,005
07
1998-05-| 7,0 0,590 0,140 0,050 0,022 0,005
1998-0063 10,0 0,570 0,140 0,230 0,010| <0,005
03
1998-07- 16,0 0,690 0,020 0,040 0,038 0,011
1998-0(:37- 14,0 0,560 0,040 0,070 0,033 0,012
1998-01; 13,0 0,730 0,040 0,060 0,040 0,017|
11
1998-10-f 4,5 0,630 0,060 0,070 0,030] <0,005
1998-101? 1,0 0,880 0,220 0,040 0,034 0,006
4
1998-102- 2,0 0,590 0,140 0,060 0,021 0,006
11
Norrga&n Rosenhill (6) |
Datum Temp |Tot-N NO,+NO; [NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) -N (mg/l)| (mg/I) (mg/1) (mg/1)
1993-02-f 3,0 0,820 0,196 0,025 0,030 0,007
16
1993-03-f 3,5 0,800 0,271 0,010 0,042 0,009
1993-0];17- 50 0,690 0,032 0,010 0,050 0,018
1993-015‘T 13,0 0,590 0,107 0,055 0,071 0,035
12
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Datum Temp |Tot-N NO,+NO; [NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) -N (mg/l)| (mg/I) (mg/1) (mg/1)

1993-06- 10,0 1,200 0,529 0,050 0,108 0,053

1993-0];: 15,0 0,690 0,113 0,020 0,067 0,045

1993-0191- 9,0 0,540 0,016 0,015 0,040 0,011
15

1993-10- 0,700 0,093 0,035 0,043 0,009

1993-111? 2,5 0,760 0,138 0,065 0,040 0,016
1

1994-016f 1,0 0,740 0,234 0,035 0,027 0,008
18

1994-02- 0,5 0,680 0,222 0,035 0,035 0,013

1994-0:]; 3,0 0,750 0,277 0,030 0,036 0,015
15

1994-04- 6,0 0,660 0,191 0,020 0,029 0,008

1994-0];52- 11,0 0,530 0,061 0,020 0,050 0,018

1994-0%7- 16,0 0,720 0,099 0,040 0,077 0,047
14

1994-08- 14,0 0,580 0,102 0,035 0,061 0,044

1994-01;)6- 13,0 0,600 0,121 0,010 0,048 0,031
1.

1994-10?j 6,0 0,660 0,083 0,025 0,029 0,014
18

1994-11- 0,0 0,750 0,224 0,050 0,045 0,024

1994-1125- 3,0 0,720 0,197 0,045 0,035 0,019
20

1995-02- 1,0 0,770 0,247 0,020 0,033 0,013

1995-023]: 2,5 0,570 0,181 0,015 0,027 0,007

1995-03;3 7,0 0,760 0,251 0,020 0,050 0,023
19

1995-05- 8,0 0,580 0,091 0,015 0,032 0,008

1995-0:]%36- 16,0 0,580 0,084 0,030 0,043 0,015
2

1995-08(? 17,0 0,620 0,142 0,020 0,057 0,042
22

1995-09- 0,610 0,061 0,010 0,030 0,015

1995-1169- 9,0 0,480 0,006 0,005 0,028 0,008
17

1995-11- 1,0 0,490 0,117 0,030 0,029 0,011

1995-1320- 0,0 0,640 0,122 0,055 0,036 0,012

1996-0129- 0,880 0,278 0,070 0,045 0,016
06

1996-03- 0,890 0,282 0,085 0,048 0,017

1996-0(21":f 0,770 0,251 0,020 0,034 0,007
17

1996-05- 0,600 0,061 0,020 0,036 0,005
10

1996-06- 15,0 0,600 0,131 0,050 0,068 0,020

1996-0:;(? 14,0 0,560 0,097 0,030 0,047 0,008
06

1996-09- 10,0 0,560 0,193 0,044 0,033

1996-110?j 9,0 0,440| <0,012 0,028 0,009
08

1996-11- 7,5 0,450 0,033 0,020 0,035 0,022
04

1996-12- 2,0 0,580 0,120 0,020 0,025 0,025

1997-00; 0,5 0,720 0,240 0,010 0,012 0,012
4

1997-093,- 2,5 0,540 0,220 0,020 0,023 0,008
07

1997-04- 1,5 0,460 0,094 0,030 0,027 0,010

1997-0057- 7,5 0,440 0,050 0,030 0,026] <0,005
05

1997-06- 14,5 0,420 0,010 0,030 0,031 0,011

1997-007?j 21,0 0,610 0,030 0,050 0,048 0,026

1997-0(:3?j 17,5 0,470 0,080 0,030 0,057 0,038
06

1997-09- 12,5 0,520 0,080 0,070 0,047 0,033

26
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Datum Temp |Tot-N NO,+NO; |NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) -N (mg/1)] (mg/1) (mg/1) (mg/1)

1997-10- 7,5 0,390 <0,01 0,020 0,024 0,007
7

1997-101- 1,5 0,900 <0,01 <0,01 0,018 0,006
03

1997-12-| 1,0 0,700 0,290 0,030 0,029 0,014

1998-002?j 1,0 0,820 0,480 <0,01 0,052 0,036
10

1998-03-| 0,0 0,560 0,300 <0,01 0,026 0,009

1998-0:];10- 1,5 0,520 0,230 0,030 0,023 0,007

1998-0057- 10,5 0,630 0,060 0,070 0,031 0,010
04

1998-06-| 11,0 0,490 0,050 0,080 0,042 0,022

1998-017:? 17,0 0,550 0,080 0,050 0,051 0,028
7

1998-0%- 15,0 0,460 0,100 0,030 0,062 0,041
10

1998-09-| 14,0 0,460 0,030 0,020 0,036 0,020

1998-1%)1- 5,0 0,450 0,020 0,020 0,024 0,010
09

1998-11-| 3,0 0,520 0,110 0,020 0,037 0,012

1998-102‘f 2,0 0,580 0,160 0,070 0,031 0,015
11

Sodra Langangen (7A) |

Datum Temp |Tot-N NO,+NO;- |[NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
1998-06- 12,0 0,630 0,110 0,090 0,043 0,022
1998-007:? 16,0 1,200 0,480 0,160 0,140 0,100
7
1998-0%- 14,0 0,630 0,230 0,080 0,063 0,044
10
1998-09- 14,0 0,730 0,220 0,060 0,051 0,034
1998-11; 6,0 1,100 0,100 0,090 0,140 0,046
09
1998-11- 3,0 1,000 0,360 0,130 0,060 0,020
1998-102‘f 3,0 1,000 0,470 0,240 0,074 0,042
11

Utlopp Lilla Skogssjon (8) |

Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- | NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/l) [N (mg/l) |(mg/l) (mg/1) (mg/1)

1994-02- 0,5 0,710] 0,157 0,280 0,014 0,002

1994-01:3:6- 4,0 0,790 0,188 0,245 0,017 0,003
1!

1994-0:—f 9,0 0,600 0,142 0,160 0,010 0,002
12

1994-05- 12,0 0,450 0,061 0,020 0,011] <0,001

1994-0167- 19,5 0,430 0,006 0,015 0,018| <0,001
14

1994-08- 14,0 0,460 0,026 0,030 0,013 0,004

1994-01; 13,0 0,490 0,021 0,015 0,013 0,002

1994-111?j 3,0 0,450 0,031 0,095 0,010 0,003
15

1994-12- 3,0 0,570 0,056 0,130 0,010 0,002

1995-023(? 4,0 0,500 0,116 0,085 0,013 0,001

1995-0343 8,0 0,520 0,101 0,040 0,016] <0,001
19

1995-05- 9,0 0,460 0,046 0,015 0,013] <0,001

1995-OJ£ 17,0 0,450 0,021 0,020 0,017 0,003
20

1995-08- 21,5 0,440 0,011 0,020 0,013 0,002

1995-0292- 0,490 0,011 0,030 0,010 0,001

1995-1109- 10,0 0,420 0,021 0,020 0,013 0,002
17

1995-11- 2,0 0,470 0,046 0,145 0,010] <0,001
30
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Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- | NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/l) [N (mg/l) |(mg/l) (mg/1) (mg/1)
1996-02- 0,770 0,217 0,235 0,009 0,002
1996-00; 0,790 0,272 0,195 0,008 0,002
1996-0315- 0,520 0,132 0,080 0,009 0,002
17
1996-05- 0,440 0,071 0,015 0,011 0,005
1996-0:];5(? 18,0 0,370] <0,014 0,020 0,024 <0,005
1
1996-08(? 18,0 0,370 <0,013 0,020 0,020| <0,005
06
1996-09-| 11,0 0,410 0,023 0,011] <0,005
1996-1]6?f 9,0 0,460 0,032 <0,005| <0,005
08
1996-11-f 6,5 0,660 0,083 0,280 0,012 <0,005
1996-102‘% 1,5 0,760 0,080 0,350 0,009 0,006
1997-002?f 1,5 0,780 0,170 0,430 0,009| <0,005
04
1997-03- 4,0 0,430 0,110 0,100 <0,005( <0,005
1997-0(217- 2,5 0,260 0,090 0,003 0,026 0,010
7
1997-005- 8,5 0,380 0,020 0,020 0,013] <0,005
05
1997-06- 16,0 0,320 <0,01 0,030 0,013] <0,005
1997-007?f 23,5 0,410 <0,01 0,130 0,016 0,010
03
1997-08- 20,5 0,420 <0,01 0,040] 0,011] <0,005
1997-00; 16,0 0,430 <0,01 0,030 0,008 <0,005
1997-1%9- 8,0 0,600 <0,01 0,080 0,023 0,005
07
1997-11-f 2,0 0,450 0,020 0,070 0,008| <0,005
1997-10; 0,5 0,560 0,090 0,140 0,008 <0,005
1998-002?f 0,5 0,560 0,110 0,210] 0,008| <0,005
10
1998-03- 1,5 0,390 0,130 0,140] 0,009| <0,005
1998-0:];3 2,5 0,370 0,120 0,080 0,013| <0,005
07
1998-05- 10,5 0,410 0,080 0,040] 0,013] <0,005
1998-006‘% 9,0 0,290 <0,01 0,030 0,010 <0,005
1998-007?f 19,0 0,330 <0,01 0,020 0,014| <0,005
07
1998-08- 19,0 0,300 <0,01 0,030 0,010] <0,005
1998-01;)(? 16,0 0,420 0,010 0,050 0,010 <0,005
11
1998-10-( 8,0 0,580 0,010 0,160 0,013| <0,005
09
1998-11-f 2,0 0,710 0,040 0,200 0,028 0,006
1998-10; 4,0 0,650 0,060 0,270 0,012| <0,005
11
Byrsta Kvarn (9)
Datum Temp |Tot-N NO,+NO,- [NH,-N Tot-P  |PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/1) (mg/l) |(mg/l)
1993-02- 2,5 1,100 0,544 0,100| 0,031 0,005
1993-01;f 3,5 2,600 2,004 0,085| 0,071 0,017
17
1993-04- 4,0 0,890 0,584 0,040| 0,017 0,006
1993-01'-; 11,0 0,460 0,305 0,010| 0,024 0,010
12
1993-06-f 9,5 1,450 1,062 0,045| 0,049 0,018
16
1993-08-| 14,0 1,250 0,801 0,020| 0,037 0,016
1993-01; 8,0 0,520 0,137 0,010| 0,020 0,014
15
1993-10- 1,400 0,462 0,085| 0,023 0,006
1993-1119- 1,0 1,400 0,907 0,120| 0,022 0,011
1994-0116f 1,0 0,980 0,574 0,125| 0,014 0,004
18
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Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- |[NH,-N Tot-P [PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/1) (mg/l) |(mg/l)
1994-02- 0,5 0,950 0,319 0,215| 0,015 0,005
1994-01; 2,0 1,090 0,659 0,140| 0,033 0,015
1994-0::5- 6,0 0,950 0,524 0,120| 0,027 0,006
12
1994-05- 10,0 0,510 0,179 0,020| 0,026 0,005
1994-0:];57- 15,0 0,560 0,150 0,020| 0,026 0,010
14
1994-08- 14,0 0,970 0,548 0,025| 0,046 0,029
16
1994-09- 13,0 0,780 0,368 0,005| 0,027 0,010
1994-1]6?j 5,0 0,620 0,211 0,020| 0,014 0,003
18
1994-11- 4,0 2,300 1,404 0,070| 0,103] 0,056
1994-11; 3,0 0,860 0,438 0,030| 0,024 0,008
1995-022(? 1,0 1,100 0,603 0,060| 0,029 0,010
21
1995-03- 2,0 0,730 0,402 0,055| 0,022 <0,001
1995-0?:3 50 1,950 1,254 0,020| 0,115 0,048
1!
1995-05? 6,0 1,450 1,052 0,040| 0,035 0,006
16
1995-06- 15,0 0,730 0,292 0,025| 0,037 0,007
1995-028(? 18,0 0,630 0,194 0,015| 0,034 0,019
22
1995-09- 0,480 0,076 0,010| 0,026 0,011
1995-1109- 10,0 0,390 0,011 0,005| 0,018 0,004
1995-1117- 1,0 0,700 0,322 0,115| 0,016 0,003
30
1995-12- -0,5 0,630 0,144 0,165| 0,014 0,007
1996-01; 0,860 0,286 0,185| 0,016 0,007
1996-0?36f 0,760 0,344 0,135| 0,020 0,007
05
1996-04- 1,450 0,785 0,120| 0,099 0,015
1996-0157- 0,790 0,364 0,035| 0,031 0,005
10
1996-06- 14,0 0,490 0,142 0,030| 0,059 <0,005
1996-0];30- 12,0 0,670 0,281 0,020| 0,057 <0,005
1996-0(;)6f 10,0 0,940 0,823 0,054 0,040
13
1996-10- 9,5 0,390 <0,014 0,006 0,006
08
1996-11- 7,5 1,100 0,755 0,060| 0,030 0,017
4
1996-102- 2,5 1,690 0,590 0,280| 0,016 0,008
03
1997-02- 0,0 0,820 0,300 0,240| 0,007 0,006
1997-00; 1,5 1,000 0,740 0,070| 0,023] 0,011
07
1997-04- 0,5 0,800 0,516 0,050| 0,020 0,010
1997-0(357- 55 1,200 0,810 0,030| 0,040 0,014
1997-0%5- 12,0 0,530 0,200 0,030| 0,035 0,021
03
1997-07- 19,5 0,610 0,150 0,060| 0,044 0,044
1997-008:? 14,5 0,690 0,210 0,030| 0,075 0,052
1997-0%6f 12,0 0,630 0,240 0,010| 0,051 0,042
09
1997-10- 7,5 0,520 0,100 0,010| 0,024 0,011
1997-1017- 1,0 0,410 0,070 0,010| 0,012 0,006
03
1997-12- 1,0 3,900 3,100 0,069| 0,049 0,023
1998-00: 0,5 2,300 2,300 0,130| 0,114 0,083
1998-01?? 0,0 0,700 0,460 0,100| 0,015 <0,005
10
1998-04- 1,0 0,820 0,560 0,050| 0,015 0,005

07
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Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- |[NH,-N Tot-P [PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/1) (mg/l) |(mg/l)
1998-05-| 8,0 0,850 0,570 0,030 0,034 0,009
1998-006‘% 11,0 0,410 0,150 0,060| 0,018 0,008
1998-007?f 15,5 3,100 1,900 0,130| 0,380 0,300
07
1998-08-| 15,0 0,530 0,200 0,030| 0,046 0,032
1998-0:];? 14,5 0,710 0,240 0,010| 0,038 0,019
11
1998-10- 5,0 0,550 0,170 0,050| 0,016 0,009
09
1998-11- 2,0 1,300 0,710 0,140| 0,024 0,011
1998-10; 2,0 0,820 0,370 0,190| 0,021 0,006
11
Brinkbacken (10) |
Datum Temp |Tot-N NO,+NO;- [NH,-N |Tot-P PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/l) | (mg/1) (mg/1)
1993-02- 1,0 1,100 0,684| 0,035 0,040 0,017
1993-015’:6f 3,0 1,800 1,253| 0,075 0,100 0,026
17
1993-04- 3,0 1,150 0,534| 0,030 0,032 0,014
1993-01‘-5‘% 10,0 0,490 0,334| 0,010 0,032 0,017
12
1993-06- 8,0 1,250 0,688| 0,035 0,084 0,049
16
1993-08-| 13,5 1,150 0,565| 0,030 0,073 0,037
1993-01;3]: 7,0 0,460 0,216| 0,010 0,024 0,016
15
1993-10- 1,100 0,798| 0,025 0,038 0,014
1993-1119- 2,0 1,350 0,835]| 0,040 0,041 0,018
1994-0116f 1,0 1,800 1,154| 0,035 0,031 0,014
18
1994-02- 0,5 0,980 0,726 0,065 0,041 0,017
1994-01:3:6- 2,0 1,230 0,904| 0,045 0,060 0,029
1!
1994-04&—f 4,5 1,000 0,753]| 0,030 0,021 0,011
12
1994-05- 8,0 0,720 0,363| 0,010 0,032 0,018
1994-0167- 14,0 0,840 0,410| 0,030 0,039 0,024
14
1994-08-| 16,0 1,350 0,721] 0,020 0,109 0,070
1994-019(? 13,0 0,970 0,468| 0,005 0,050 0,023
1994-116?f 5,0 0,890 0,409| 0,015 0,018 0,008
18
1994-11- 50 1,250 0,590| 0,045 0,130 0,043
1994-112":f 3,0 0,950 0,549| 0,035 0,032 0,016
1
1995-02(? 1,0 1,400 0,893| 0,030 0,056 0,016
21
1995-03- 0,5 0,940 0,573] 0,025 0,033 0,013
1995-0?:3 5,0 1,900 1,203| 0,015 0,125 0,050
19
1995-05- 50 1,500 0,943| 0,025 0,074 0,014
1995-016(? 14,0 1,050 0,534| 0,020 0,049 0,014
1995-0283 17,5 0,670 0,373]| 0,010 0,057 0,044
22
1995-09- 0,640 0,351]| 0,010 0,055 0,022
1995-116? 9,0 0,510 0,081| 0,005 0,023 0,010
17
1995-11- 1,0 4,400 3,908| 0,030 0,060 0,011
30
1995-12- 0,0 1,350 0,800| 0,090 0,029 0,015
1996-0129- 0,960 0,658| 0,095 0,022 0,011
16
1996-03- 0,850 0,655| 0,040 0,021 0,007
1996-0:121":f 1,800 1,104| 0,110 0,089 0,004
1996-0:]:’)7- 2,000 1,605| 0,025 0,038 0,007
10
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Datum Temp |Tot-N NO,+NO;- [NH,-N |Tot-P PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/l) | (mg/1) (mg/1)
1996-06- 12,5 0,540 0,228| 0,030 0,041| <0,005
1996-0:];3? 12,0 0,690 0,370| 0,050 0,073 0,015
1996-02)6f 9,0 0,820 0,783 0,074 0,056
13
1996-10- 9,5 0,210] <0,012 0,015 0,006
08
1996-11- 8,0 3,800 3,138]<0,01 0,024 0,010
4
1996-102- 2,5 2,200 2,000| 0,010 0,038 0,030
03
1997-02- 0,0 1,100 0,930| 0,020 0,011 0,011
1997-00; 0,0 2,200 1,600| 0,040 0,047 0,030
07
1997-04- 0,5 1,400 1,006| 0,020 0,034 0,014
1997-0(357- 4,5 1,500 1,100| 0,030 0,077 0,038
1997-0(:35- 10,0 0,870 0,610| 0,020 0,036 0,030
03
1997-07- 17,0 1,200 0,640| 0,010 0,058 0,054
1997-008:? 14,5 0,670 0,430 0,020 0,071 0,050
1997-02)6f 11,5 0,850 0,630(<0,01 0,070 0,067
09
1997-10- 6,5 1,100 0,820| 0,020 0,041 0,036
1997-1017- 0,5 0,550 0,390(<0,01 0,011 0,007
03
1997-12- 1,5 4,000 2,800| 0,028 0,064 0,042
1998-002?j 0,5 2,700 1,500| 0,120 0,102
10
1998-03- 0,0 1,100 1,100|<0,01 0,022 0,012
10
1998-04- 0,5 1,100 0,790| 0,020 0,029 0,015
1998-0057- 7,0 1,200 0,810 0,030 0,040 0,018
4
1998-023- 9,5 1,100 0,500| 0,020 0,021 0,011
03
1998-07- 14,0 2,200 0,490| 0,070 0,580 0,430
1998-0087- 13,0 0,770 0,490| 0,020 0,066 0,049
10
1998-09- 13,5 1,100 0,730| 0,010 0,061 0,041
1998-110]: 4,5 0,640 0,440]<0,01 0,021 0,021
1998-1019- 3,0 1,300 0,690| 0,890 0,052 0,016
04
1998-12- 2,0 0,900 0,510| 0,040 0,034 0,014
11
Malmsjons inlopp (12A) |
Datum Temp |[Tot-N NO,+NO;- |NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/1) |N (mg/l) (mg/1) (mg/l) |(mg/l)
1993-02- 2,5 3,500 2,465 0,060/ 0,078 0,021
16
1993-03- 3,5 2,750 1,659 0,050| 0,170 0,026
1993-0:];17- 5,0 3,150 2,006 0,025| 0,077 0,014
14
1993-05- 14,5 1,000 0,034 0,045| 0,110 0,053
1993-0162- 12,0 0,880 0,047 0,020| 0,093 0,052
1993-01!;f 14,0 1,000 0,026 0,015| 0,077 0,049
11
1993-09- 9,0 0,920 0,016 0,035| 0,054 0,016
1993-116’:f 1,700 0,461 0,220| 0,100 0,052
1!
1993-11? 2,0 1,700 0,455 0,200| 0,116 0,076
16
1994-01- 1,0 3,500 2,513 0,095| 0,113 0,063
1997-0:];18- 4,0 0,750 <0,014 0,060/ 0,105 0,028
07
1997-05- 8,5 0,820 0,150 0,050| 0,038]<0,005
1997-006":f 16,0 1,000 0,060 0,120| 0,086 0,012
03
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Datum Temp |Tot-N NO,+NOs- |[NH,-N Tot-P PO,-P
(mg/l) |N (mg/l) (mg/1) (mg/l) |(mg/l)
1997-07- 20,5 4,500 0,050 2,100| 1,300 0,800
1997-09-03 12,5 0,900]|<0,01 0,030| 0,068 0,048
091997-10- 6,5 0,910| <0,01 0,020| 0,116 0,084
07
1997-11- 1,5 0,850 0,010 0,040| 0,069 0,047
1997-10; 0,5 1,300 0,510 0,090 0,111 0,060
1998-002:“f 1,5 2,000 1,700 0,223| 0,139 0,066
10
1998-03-( 0,5 1,700 1,600 0,050| 0,082 0,049
1998-0:];3 3,5 0,610 0,610 0,020| 0,098 0,031
07
1998-05- 10,5 1,100 0,210 0,050| 0,108 0,052
1998-00; 12,5 0,740 0,030 0,120| 0,124 0,081
1998-007?f 16,0 5,600 4,200 0,130| 0,520 0,370
07
1998-08- 17,0 0,790 0,010 0,140| 0,120 0,110
1998-0:];? 14,0 0,880]<0,01 0,080 0,110 0,091
11
1998-10-( 6,0 1,000 0,020 0,130| 0,097 0,065
09
1998-11- 1,5 1,900 0,840 0,140| 0,140 0,060
1998-1(2 2,0 1,600 0,410 0,490| 0,170 0,160
11
Bro Kagghamra (13) |
Datum Temp |Tot-N NO,+NO,-N [NH,-N | Tot-P PO,-P
(mg/1) (mg/1) (mg/l) |(mg/l) [(mg/l)
1993-02- 3,0 1,100 0,523 0,045 0,039 0,011
1993-0136f 3,5 1,950 1,205 0,120f 0,096] 0,029
17
1993-04-[ 5,0 1,020 0,513 0,015 0,053 0,018
1993-01‘-; 12,5 0,540 0,211 0,035 0,049 0,020
12
1993-06-f 9,0 1,200 0,663| 0,110, 0,088 0,042
16
1993-08-| 14,5 1,100 0,495| 0,040, 0,063 0,030
1993-01; 8,0 0,530 0,062| 0,015 0,036/ 0,014
15
1993-10- 1,040 0,407| 0,045 0,041 0,011
1993-1119- 1,0 1,200 0,562 0,100 0,049 0,021
1994-0116f 1,0 1,200 0,716] 0,075/ 0,044 0,021
18
1994-02-( 0,5 0,940 0,519| 0,100, 0,038/ 0,019
1994-01:3:6- 2,5 1,310 0,781 0,120 0,062 0,032
1!
1994-0:—T 6,0 1,100 0,499| 0,050, 0,049 0,002
12
1994-05- 10,0 0,670 0,149| 0,025/ 0,052 0,014
1994-0167- 15,0 0,630 0,181 0,030, 0,026/ 0,019
14
1994-08- 14,0 1,300 0,722| 0,040, 0,081 0,048
1994-01; 13,0 1,150 0,640 0,045 0,048 0,028
1994-110?f 6,0 1,000 0,326/ 0,030, 0,038/ 0,011
18
1994-11-f 5,0 1,450 1,455 0,075 0,103] 0,032
1994-121-2":f 3,0 1,100 0,514 0,070 0,036 0,021
2
1995-02(? 1,0 1,200 0,629| 0,055 0,061 0,021
21
1995-03-( 2,5 0,920 0,469| 0,050, 0,048/ 0,012
1995-0?:3 5,0 1,650 1,004 0,015 0,100 0,040
19
1995-05-f 7,0 1,400 0,803 0,035 0,069 0,009
1995-01; 15,0 0,780 0,323 0,035 0,052 0,014
1995-0283 15,0 0,550 0,243] 0,025/ 0,033 0,026
22
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Datum Temp |Tot-N NO,+NO;-N [NH,-N | Tot-P PO,-P
(mg/1) (mg/1) (mg/l) |(mg/l) [(mg/l)
1995-09- 0,570 0,130 0,035/ 0,042 0,014
1995-1109- 10,0 0,440 0,042 0,030 0,021 0,004
1995-1117- 1,0 1,450 0,949| 0,125 0,037 0,014
30
1995-12-( 0,0 0,890 0,346| 0,150, 0,056/ 0,010
1996-01; 0,940 0,426 0,180 0,035 0,019
1996-0?36f 0,910 0,425| 0,145 0,038/ 0,020
05
1996-04- 0,970 0,654 0,080, 0,086/ 0,012
1996-0157- 0,980 0,394| 0,040, 0,052 0,009
10
1996-06- 13,0 0,610 0,213| 0,070, 0,072 0,005
1996-0];3? 13,0 0,830 0,314 0,080 0,075 0,007
1996-02)6f 9,0 1,100 1,023 0,071 0,057
13
1996-10-f 9,0 0,250 0,012 0,023 0,011
08
1996-11- 7,5 1,700 1,242 0,160 0,029 0,015
4
1996-102- 2,5 1,300 0,390 0,120, 0,026/ 0,020
03
1997-02-| 0,0 1,000 0,540 0,080, 0,019] 0,014
1997-00; 2,0 1,000 0,620 0,040, 0,042 0,021
07
1997-04- 1,5 0,820 0,420 0,006/ 0,040 0,047
1997-0(357- 6,5 1,000 0,520 0,040 0,049 0,015
1997-0235- 13,5 0,670 0,220 0,050, 0,046/ 0,018
03
1997-07- 19,5 0,710 0,140| 0,070, 0,060 0,054
1997-008:? 15,0 0,670 0,220 0,040 0,065 0,049
1997-0%6f 12,0 0,700 0,310/ 0,030, 0,054 0,054
09
1997-10-| 7,0 0,630 0,210/ 0,010, 0,031 0,018
1997-1017- 1,5 0,610 0,040/ 0,010, 0,018/ 0,008
03
1997-12- 1,0 4,300 2,300/ 0,064 0,074 0,036
1998-00: 0,5 1,500 1,400 0,090 0,100 0,085
1998-01?? 0,0 1,200 0,800/ 0,030, 0,038/ 0,019
10
1998-04-[ 2,0 1,100 0,700 0,040, 0,036/ 0,013
1998-0057- 8,5 0,920 0,520 0,050 0,048 0,013
4
1998-006- 11,0 0,750 0,220 0,070, 0,023 0,013
03
1998-07-| 15,0 2,600 0,770 0,090, 0,300 0,180
1998-08-07 13,5 0,650 0,300/ 0,060, 0,059| 0,046
10
1998-09- 13,5 0,900 0,400/ 0,070, 0,052 0,037
1998-110]: 6,0 0,770 0,170 0,030 0,049 0,019
1998-1019- 3,0 1,200 0,580/ 0,110, 0,080 0,032
04
1998-12-( 2,0 1,100 0,530 0,200, 0,069| 0,037
11
Iselstabacken (14)
Datum Temp |Tot-N NO,+NO,;-N |NH,-N [Tot-P PO,-P
(mg/) _[(mg/l) (mg/l) |(mg/l) |(mg/l)
1998-06-f 9,5 1,300 1,000| 0,030 0,049 0,045
1998-007?f 14,0 0,930 0,550| 0,030 0,160 0,100
07
1998-09- 13,5 2,500 1,500| 0,010 0,140 0,140
1998-110]: 50 1,900 1,300( 0,150 0,130 0,120
1998-1019- 3,0 2,900 2,000| 0,040 0,079 0,029
04
1998-12-( 2,0 1,400 1,300| 0,120 0,060 0,035
11
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