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Sammanfattning

Undersokning av vattenkvaliteten i Kagghamraans sjosystem ingar som en del i
utredningsenhetens miljoovervakning. Kagghamrafm ligger huvudsakligen inom Botkyrka
kommun. Avrinningsomradet omfattar 97 km’” och utgérs till storsta delen (71 %) av
skogsmark och jordbruksmark. An har fyra huvudsakliga tillflden:
Axan; med Skélbyan - Axan med sjoarna Somran, Malmsjon, Golan och Axaren.
- Norrgaan; fran Bysjons tillfloden via Bockan, sjon Getaren som mynnar i Norrgaan.
Axan och Norrgaan rinner ihop i Rosenhill och bildar Kagghamréans huvudfara.
- Uringean; borjar vid Lilla Skogssjon nedstroms Stora Skogsjon och en del av
Hanvedsmossen. Biacken mynnar i huvudfaran strax sdder om Dalsta gard.
- Brinkbidcken; som saknar sjoar och borjar kring Hanvedsmossen och mynnar i
huvudfaran i mellan Brink och Kagghamra gardar.
An mynnar ut i Kaggfjirden som ir en vik av Ostersjon. Kagghamran har av
Vattenmyndigheten klassats som en vattenforekomst. Den ekologiska statusen &r idag mattlig,
bl.a. med avseende pa for hoga nérsalthalter. Miljokvalitetsnormen é&r att god ekologisk status
ska klaras ar 2027.

Bade halten och transporten av niringsimnen minskade i Kagghamradns mynning och i
Uringebicken. Aven i Brinkbicken minskade nirsalthalten, medan transporten 1 storre
utstrickning foljde vattenflodet. I Axagrenen var fosforhalten i princip oférdndrad medan
kvidvehalten sjonk, vilket géller dven for transporterna. I Norrgaan var nédringshalten
ofordndrad och nédringstransporten f6ljde vattenflodet. I Malmsjon steg fosforhalten, medan
kvévehalten sjonk, vilket dven géller for sjon Getaren. Fosforhalterna i sjdarna &r att betrakta
som mycket hoga och kvivehalterna som hoga.

Flode

Bade 2014 och 2016 var det mycket laga floden under sommar och forhost. 2016 ars
totalflode var det tredje ldgsta som uppmiitts sedan 1988. Den langsiktiga trenden dr att flodet
i Kagghamraan minskar nagot.

Kagghamraans huvudfdra

I Kagghamraans utlopp i havet var nérsalthalterna de ldgsta som uppmiitts sedan
provtagningen borjade ar 1988, men é&r fortfarande att betrakta som hdga. Trenden ér att
transporten av framfor allt fosfor minskar, mer dn vad som forklaras av ett minskat
vattenflode. Forlusterna av kvive och fosfor i Kagghamraans avrinningsomrade klassas som
mattligt hoga. Tidigare vidtagna atgirder for att minska nérsaltlickaget inom delar av
avrinningsomradet tycks ha fatt effekt dven i ans utlopp i havet.

Axan

Under perioden sjonk kvidvehalterna i ans tre provtagningspunkter, medan fosforhalterna
Okade i Malmsjons inlopp och utlopp men var oforandrade i Axans utlopp. Uppstroms
Malmsjon var bade kvive- och framfor allt fosforhalterna mycket hoga. Transporten av kvive
minskad i Malmsjons och Axans utlopp, vilket dven gillde fosfortransporten i Axans utlopp.
Transporten av fosfor i Malmsjons utlopp har diremot dkat sedan 2011, och var under
perioden 2014-2016 nagot hogre dn perioden 2011-2013. Halterna av fosfor i Malmsjons
ytvatten okade under perioden, medan kvivehalterna minskade. Sjon &r nédringsrik. Syrehalten
var ofta 1ag i bottenvattnet, under sommar och vinterstagnationerna, men inte sa illa att
svavelvite har noterats vid provtagningarna. Nérsalthalterna 1 Malmsjons bottenvatten antyder
inte heller att det sker nagot lickage av nédringsdmnen fran bottensedimentet



Norrgaan

I Norrgaans utlopp ses ingen trend i halter eller transport av nérsalter. I provpunkt 6,
Norrgaans utlopp foljer transporten av bade fosfor och kvive vattenflodet. Aven transporten
av fosfor 1 Bysjons ostra tillopp (4C) foljer vattenflodet medan kvévetransporten tycks
minska. Halterna av fosfor i Bysjons ostra tillopp var mycket hoga, mer dn tre ganger hogre
an de i Norrgadns mynning, och dven den arealspecifika forlusten var hog. Av analyserna att
doma sker ett kraftigt lickage av fosfor fran omradet Gster om Bysjon, med bl.a.
golfverksamhet med enskild avloppsanldggning samt hdstverksamhet. Halten sjunker
betydligt till Norrgaans mynning, vilket indikerar att sjoarna Bysjon och Getaren, fungerar
som retentionsmagasin. Getaren dr en humusfiargad néringsrik sjo. Nivan pa nérsalthalterna
var i samma storleksordning som den senaste tioarsperioden. Syrevirdena i bottenvattnet dr
ofta laga, men nagon forekomst av svavelvite har inte noterats under perioden.

Uringean och Brinkbdcken

Transporten, halten och den arealspecifika forlusten av bade kvéve och fosfor minskade under
perioden i bade Uringean och Brinkbécken. Uringebédcken hade lagre nirsalthalter dn
Brinkbicken. Narsalttransporten 1 framfor allt Uringebidcken minskar mer &n vad som kan
forklaras av det minskade vattenflodet. Strukturkalkning av akermark utfordes 2013 lings
bade Uringe- och Brinkbicken, vilket sannolikt bidragit till minskat niringslackage. Inom
Uringebidcken avrinningsomrade gjorde miljoenheten en tillsynsinsats 2012; enskilda avlopp
inventerades och krav stilldes pa att bristfilliga avlopp skulle atgérdas, vilket ocksa har
bidragit till den minskade belastningen av nérsalter pa Uringebécken. Liangs Uringebécken
finns ocksa skyddszoner som bidrar till att minska erosion och lickage av fosfor till
vattendraget. Brinkbdckens vatten dr ofta grumligt, vilket beror pa erosion i an som delvis dr
naturlig genom en aktiv meanderbildning. Erosionen bidrar till 6kad transport av fosfor.

Atga'rder som tidigare vidtagits for att minska néringsbelastningen pa an dr bland annat
anslutning av enskilda avlopp till det kommunala avloppsledningsnitet, fallning av fosfor 1
Malmsjons sediment, forbéttring av enskilda avlopp, skyddszoner lings vattendrag och
strukturkalkning av lerhaltig akermark. I de agrenar dér atgérder vidtagits syns en forbéttring
av vattenkvaliteten, som dven for forsta gangen kan noteras i ans utlopp i havet. I Malmsjon
och i sjons utlopp steg emellertid fosforhalterna och ytterligare atgiarder behovs for att minska
tillforsel av ndringsdmnen till sjon. For nirvarande utreds om en vatmark uppstroms sjon kan
vara en lamplig atgérd for att minska nédringsbelastningen. Atga'rder som pagar for att minska
belastningen i ans 6vriga avrinningsomraden ar framdragning av kommunalt VA till
Kagghamra tomtomrade och en tillsynskampanj pagar for att minska ldckaget fran enskilda
avloppsanldggningar 1 bland annat Norrga och Iselsta.



1. Inledning

Kagghamradn har en unik havsoringsstam och dr klassad som riksintresse for naturvard med
avseende pa havsoringen och geologin. Kagghamraan har av Vattenmyndigheten klassats som
en vattenforekomst (avrinningsomrade >10 km?), vilket innebir att den erhallit
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer betyder att vattenforekomsten ska klara
en viss kvalitét en bestamd tidpunkt. For Kagghamraans del innebir det att den ska klara god
ekologisk status ar 2027 och god kemisk status ar 2021. Idag &dr den ekologiska statusen
mattlig bl.a. med avseende pa ndringsdmnen, d.v.s. belastningen av nirsalter i dagsldget for
hog pa an.

For att bedoma miljokvaliteten och kunna f6lja upp eventuella atgiarder utfor miljdenheten i
Botkyrka fortlopande vattenkemiska undersokningar. Provtagningen ingar i kommunens
miljoovervakningsprogram. Regelbundna vattenkemiska undersokningar i Kagghamraan
paborjades 1988 av Linsstyrelsen i Stockholms ldn och Botkyrka kommuns miljoforvaltning.
Resultaten fran provtagningar under aren1988 till 2013 finns presenterade i tidigare rapporter.
Har presenteras resultatet fran provtagningar 2014-2016 i rinnande vatten och i sjoarna
Getaren och Malmsjon, med jaimforelser fran tidigare ar.

Kagghamradn ligger huvudsakligen inom Botkyrka kommun. Avrinningsoronrﬁdet omfattar 97
km® och utgors till storsta delen (71 %) av skogsmark och jordbruksmark. An har fyra

huvudsakliga tillfloden:

. Skélbyan - Axan med sjoarna Somran, Malmsjon, Golan och Axaren.
. Bockan - Norrgaan med sjoarna Bysjon, Bocksjon och Getaren.

. Uringean med utlopp fran Stora och Lilla Skogssjon.

. Brinkbécken.

An mynnar ut i Kaggfjirden som ir en vik av Ostersjon.

Atga'rder som tidigare vidtagits for att minska néringsbelastningen pa an dr bland annat
anslutning av enskilda avlopp till det kommunala avloppsledningsnitet, fallning av fosfor 1
Malmsjons sediment, forbéttring av enskilda avlopp, skyddszoner lings vattendrag och
strukturkalkning av lerhaltig akermark. For niarvarande utreds om en vatmark uppstroms
Malmsjon kan vara en lamplig atgird for att ytterligare minska néringsbelastningen. Atga'rder
som pagar for att minska belastningen i ans ovriga avrinningsomraden &r framdragning av
kommunalt VA till Kagghamra tomtomrade och en tillsynskampanj pagar for att minska
lackaget fran enskilda avloppsanldggningar i bland annat Norrga och Iselsta.
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2. Resultat

2.1 Fléde

I figurerna nedan presenteras flodet i Kagghamrans mynning for aren 1988-2016 samt
dygnsflodet i under aren 2014-2016. Flodet i utloppet har erhéllits genom att multiplicera
flodet i Saxbro vid Dalsta (SMHI:s mitstation) med en faktor 1,225.
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Figur 1: Arsflde (m’/dr) vid Kagghamradns mynning 1988 till 2016.

Arsflodet 2014 var 16 884 098 m®, 2015 var det 25 473 995 m® och 2016 11 783 114 m’.
Medelflodet i utloppet for dren 1988-2016 var 21 086 152m’/ar. Bade 2014 och 2016 var det
mycket laga floden under sommar och forhost. 2016 ars flode var det tredje lagsta som
uppmitts. Trenden &r att flodet i Kagghamraan minskar nagot sedan 1988.
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Figur 2: Dygnsvattenforing i Kagghamradns mynning 2014, 2015 och 2016.



2.2 Vattenkemi

2.2.1 0VERGRI°PANDE SAMMANSTALLNING AV RESULTAT FRAN
KAGGHAMRAANS DELGRENAR

Kagghamraans tillfloden har visentligt olika niringsbelastning. For att fa en bild av
detta presenteras medelhalterna av kvive och fosfor under aren 2014-2016 i de
olika provtagningspunkterna i figurerna 5 och 6 nedan.
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Figur 3: Totalfosfor i provtagningspunkterna som flodesviigd medelhalt for aren 2014-2016 (mg
tot-P/l)
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Figur 4: Totalkviive i provtagningspunkterna som flodesvigd medelhalt for aren 2014-2016 (mg
tot-N/I)
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Transporten av fosfor och kvéve till Kagghamraan fran de olika
provtagningspunkterna framgar av figurerna 5 och 6. Av figurerna framgar ocksa
lackaget av fosfor och kvive per yta delavrinningsomrade och ar, s.k. arealspecifik
forlust. Den provpunkt i Kagghamraan som har den hogsta arealforlusten av fosfor
ar Bysjons ostra tillopp som dock har ett litet avrinningsomrade. Malmsjons utlopp
1, var den provtagningspunkt som uppvisade den lidgsta arealspecifika forlusten av
fosfor. Norrgaan (Utlopp Norrgadn 6) stod for det storsta bidraget av fosfor och

Axan (Axdan vid Rosenhill 3) transporterade mest kvive.
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Figur 5: Transport och arealspecifik forlust av fosfor i de olika provtagningspunkterna 2014-2016.
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2.3 Kagghamraans delstrackor
2.3.1 AXAN MED MALMSJON

Strackan borjar i Skdlbyan, passerar sjoarna Somran, Malmsjon, Golan, Axaren och vidare i
Axan forbi Rosenhill. S6der om Rosenhill forenas Axan med Norrgaédn och tillsammans
bildar de Kagghamraans huvudfara. Markanvéindningen bestar till storsta delen av skog men
en relativt stor del ir jordbruksmark. Aven arealen titort ir relativt stor jaimfort med
avrinningsomradet i sin helhet (figur 9). Aktuella provpunkter &r:

12A  Skilbyan vid inloppet till Malmsjon.
Malmsjon, yt- och bottenprover
1 Axan vid Malmsjons utlopp.
Axan nedstroms Rosenhill.

Markanvandning
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Figur 7: Markanvindning for respektive provtagningspunkt i Skalbyan/Axan.
Nérsalthalter

I tabell 1 presenteras medelhalten for perioden 2014-2016. Fran 1999 har halterna
av fosfor och kvive minskat i Malmsjons utlopp (1) och Axans utlopp (3). I
Skilbyans utlopp i Malmsjon (12A) finns en tendens att kvidvehalterna minskat,
men inte fosforhalterna. Sedan 2010 har halterna av fosfor 6kat i Malmsjons utlopp

(1).

Lokal i Axagrenen Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P

12A Malmsjéns inlopp 1,552 0,489 0,191 0,137 0,069
1 Malmsjéns utlopp 0,748 0,218 0,047 0,031 0,008
3 Axén syd Rosenhill 0,965 0,325 0,100 0,056 0,023

Tabell 1: Medelvirden (mg/l) av nérsalter for aren 2014-2016 i Axdns provtagningspunkter.
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Figur 8: Flodesviigda rullande tredarsmedelviirden av totalfosforhalter i Axdagrenen 1999-2016.
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Figur 9: Flodesviigda rullande tredrsmedelviirden av totalkviivehalter i Axagrenen 1999-2016.
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MALMSJON

Nedan presenteras fosfor- och kvévehalter som medelvirde for aren 2014-2016 i Malmsjons
vatten samt hur halterna fordndrats sedan i borjan av 1991. Halterna av kvéve och fosfor har
minskat sedan borjan av 1990-talet, men fosforhalterna har stigit kontinuerligt sedan 2009.

Lokal Malmsjén Tot-N NO2+NO3-N | Tot-P PO4-P

Sommar yta 0,663 0,007 0,048 0,004
Sommar botten 0,690 0,007 0,043 0,010
Vinter, yta 0,960 0,365 0,031 0,005
Vinter, botten 1,450 0,648 0,068 0,039

Tabell 2: Medelvirden (mg/l) av néirsalter for dren 2014-2016 i Malmsjon. Under 2014 togs inga
vinterprover p.g.a. svag is.
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Figur 10: Fosforhalter i augusti i Malmsjons ytvatten som rullande tredarsmedelviirde mellan dren 1991 och
2016.
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Figur 11: Total- och fosfatfosforhalter i augusti i Malmsjons bottenvatten som rullande tredarsmedelviirde mellan

aren 1991-2016.
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Figur 12: Kvivehalter i augusti i Malmsjons ytvatten som rullande tredrsmedelvirde mellan dren 1991 och

2016.

Tillstandsbeddmning naringsdmnen

Medelvirde av fosfor i ytvatten (0,5 m) i augusti for aren 2014-2016

Lokal

Tot-P (mg/l)

Klass

Benamning

Malmsjén

0,048

4

Mycket héga halter

Medelvirde av kvive i *ytvatten (0,5 m) for aren 2014-2016

Lokal

Tot-N (mg/l)

Klass

Benamning

Malmsjén

0,782

3

Hbéga halter

* Analysresultat fran bade sommar- och vinterprovtagningar har anvints for att bedéma kvivehalten. Under 2014
togs inga vinterprover p.g.a. svag is.

Tillstandsbedémning syrehalter

Syrehalter i Malmsjons *bottenvatten for aren 2011-2016.

Datum Syrehalt (mgO,/l) Klass Benamning
2011-02-22 0,4 5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
2011-08-23 3,0
2012-02-21 0,3 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2012-08-14 2,0
2013-02-18 0,0 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2013-08-13 0,2
2014-08-22 9,1 1 Syrerikt tillstand
2015-03-03 1,0 4 Syrefattigt tillstand
2015-08-04 1,8
2016-02-23 0,1 5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
2016-08-11 7,7

*For bedomningen anvénds arsvisa minimivirden av kritiska perioder (varvinter/var, sensommar/host) under 3
ar. Ingen svavelvitelukt noterades vid nagot provtagningstillfille.
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Siktdjup
Siktdjup har mitts sporadiskt vid sommarprovtagningar i augusti sedan 1991. Mitningarna

har gjorts utan vattenkikare. Underlag saknas for att kunna bedoma tillstandet. Medelvirdet
for aren 2014-2016 var 1,63 m, vilket &r att betrakta som litet siktdjup.
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Narsalttransport och vattenfléde

Transporten av niaringsdmnen och vattenflodet i Axagrenen framgar av figurerna 13-18.
Transporten av fosfor foljer vattenflodet 1 provpunkt12A Malmsjons inlopp. I provpunkt 1

Malmjons utlopp och 3 Axan i Rosenhill har transporterna minskat kraftigt

. Transporten av

fosfor 1 Rosenhill har en mer jimn minskning medan transporten i Malmsjons utlopp har

varierat mer de senaste aren. Kvivetransporten i de olika punkterna foljer i
monster som fosfortransporterna.
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Figur 13. Vattenflode och transport av fosfor i provpunkt 12 A Inlopp Malmsjon (Skilbydn) mellan dren 1999
till 2016.
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Figur 14. Vattenflode och transport av fosfor i provpunkt 1 Malmsjons utlopp mellan dren 1999 till 2016.
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Figur 15. Vattenflode och transport av fosfor i provpunkt 3Axdn i Rosenhill mellan daren 1999 till 2016.

Aven kvivetransporten tenderar att minska i Malms;jons utlopp och i Ax&n i Rosenhill,
ddremot syns ingen trend i Skélbyans utlopp i Malmsjon.
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Figur 16. Vattenflode och transport av kvive i provpunkt 12A, Inlopp Malmsjon (Skdlbyan), mellan dren 1999
till 2016.

17 [58]



6000 5000000
- 4500000
5000 -
- 4000000
- 3500000
4000 -
- 3000000
) 5
> 3000 - - 2500000 ‘é’
:‘C/ ~
pz4 [}
,c._> - 2000000 B
= [T
2000 +
- 1500000
- 1000000
1000 -
- 500000
0 | | o Kvavetransport
S O I O > O 00 A& @ © QO N 9D KX v 0o
D° O O O 7 O O O & O &N Q" A Q7 N QXY N =
SRR R i S S S N i

Figur 17. Vattenflode och transport av kvive i provpunkt 1, Malmsjons utlopp, mellan dren 1999
till 2016.
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Figur 18. Vattenflode och transport av kvive i provpunkt 3Axan i Rosenhill mellan dren 1999 till
2016.
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Arealspecifik forlust av narsalter

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2014-2016

Lokal i Axagrenen Transport av tot-P Arealférlust av tot-P Klass
(kg/ar) (kg/ha, ar) Fosforforluster
12A Inlopp Malmsjén 120 0,22 4 Hbga forluster
1 Utlopp Malmsjén 85 0,06 2 Laga forluster
3 Axans mynning 213 0,09 3 Mattligt héga forluster

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2014-2016

Lokal i Axagrenen

Transport av tot-N

Arealforlust av tot-N

Klass

(kgrar) (kg/ha, ar) Kvaveforluster
12A Inlopp Malmsjén 1988 3,7 3 Mattligt héga forluster
1 Utlopp Malmsjén 2519 1,7 2 Laga forluster
3 Axans mynning 4765 2,1 3 Mattligt héga forluster
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Figur 19. Arealspecifik forlust av fosfor som rullande 3-darsmedelviirde for aren 1999-2016.
Kommentar

Uppstroms Malmsjon var bade kvive- och framfor allt fosforhalterna hoga.
Halterna har sjunkit kraftigt nir vi kommer till Malmsjons utlopp for att sedan dka
nagot i Axans utlopp. Sedan i borjan av 2000-talet har halterna kvéive och
framforallt fosfor sjunkit i Malmsjons och Axans utlopp, medan de ér i stort sett
oforindrade i Skilbyans inlopp i Malmsjon. Aven transporten av nirsalter i
Malmsjons och Axans utlopp har minskat, medan transporten i Skilbyans utlopp i
Malmsjon foljer vattenflodet. Halterna av fosfor 1 Malmsjons ytvatten minskade
kraftigt 2008 men har sedan 2010 okat kontinuerligt. Syrehalten &r ofta lag i
bottenvattnet, under sommar och vinterstagnationerna, men inte sa illa att
svavelvite har noterats vid provtagningarna. Nérsalthalterna i Malmsjons
bottenvatten antyder inte heller nagon stor intern belastning. Halterna av kvive i
Malmsjons ytvatten har minskat kontinuerligt sedan 2007.

Atga'rder som vidtagits for att minska belastningen av nérsalter pd Malmsjon har
haft effekt. I borjan av 2000-talet anslots ett flertal enskilda avlopp till kommunalt

19 [58]



VA och 2007 restaurerades Malmsjon genom att strypa lickaget av fosfor fran
bottensedimentet. Detta har resulterat i mindre fosfor bade i och nedstroms,
Malmsjon, dnda ner till Axans utlopp i Rosenhill. Efter restaureringen av
Malmsjons rinner det in mycket mer fosfor 1 Malmsjon, dn det rinner ut. Det sker
alltsa en betydande fastliggning av fosfor i Malmsjon efter 2007. Under 2016 har
bl.a. Husby och Uppinge gardar anslutits till kommunalt VA vilket forvintas
minska belastningen pa bl.a. Axaren och Axan i Rosenhill.
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2.3.2 NORRGAAN MED GETAREN

Strackan borjar i Bysjons avrinningsomrade med bl.a. f.d. Kvarnsjon, Rikstens Friluftsstad
och Rikstens golfbana. Fran Bysjon och Bocksjon fortsitter vattnet 1ings Bockdn som mynnar
i sjon Getaren och sedan vidare i Norrgaan fram till sammanflodet med Axan vid Rosenhill.
Strackan omges huvudsakligen av skogsmark, utom vissa omraden i Bysjons
avrinningsomrade som utgors av bostads- och verksamhetsomrade (f.d. flygplats), golfbana
och jordbruksmark. Aven lingre nedstroms, vid Norrga nira utloppspunkten, finns
jordbruksmark och hus med enskilda avlopp. Getaren dr en populir sjo for bad och rekreation
invid Lida Friluftsgard. Varen 2003 upphéorde utsldppen i sjon av renat avloppsvatten fran
friluftsgarden. Aktuella provpunkter &r:

4A Bysjons norra tillopp (endast ar 2016), fran Rikstens friluftsstad.
4C Bysjons Ostra tillopp, fran Rikstens golfbana.

Sjon Getaren, prover av yt- och bottenvatten
6 Norrgadns mynning i Rosenhill.
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Figur 20: Markanviindning for respektive provtagningspunkt i Norrgadn som km’.

Nérsalthalter

Bysjons ostra tillopp hade de hogsta halterna av bade kvive och framfor allt fosfor.
Fosforhalten i Norrgaans mynning &r i princip konstant. Halterna av kvive 6kade i Norrgaan
fram till 2008, men har sedan sjunkit under nagra ar, fram till 2016 da den steg nagot.
Halterna av kvéve 1 Bysjons Ostra tillopp minskar.

Lokal i Norrgaagrenen Tot-N | NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P

4A Bysjéns norra tillopp* 0,715 0,378 0,062 0,063 0,084
4C Bysjbns dstra tillopp 0,911 0,310 0,074 0,139 0,077
6 Norrgaan 0,801 0,236 0,047 0,045 0,014

Tabell 3: Medelvirden (mg/l) av nérsalter for aren 2014-2016 i Norrgadns provtagningspunkter.
*Endast analyser fran prover tagna 2016.
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Figur 21: Flodesvigda rullande 3-arsmedelviirden av totalfosforhalter i Norrgagrenen 1999-2016.
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Figur 22: Flodesvigda rullande 3-arsmedelviirden av totalkvivehalter i Norrgagrenen 1999-2016.
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GETAREN

Nedan presenteras fosfor- och kvévehalter som medelvirde for aren 2014-2016 i Getarens
vatten samt hur halterna fordndrats sedan 1 borjan av 1991. Halten av fosfor minskade i borjan
av 1990-talet, men har sedan varit oforindrade. Halten av kvive har fluktuerat mera ver aren

men dr for perioden 2014-2016 jamforbar med virdena fran borjan av 90-talet.

Lokal Getaren Tot-N NO2+NO3-N | Tot-P PO4-P

Sommar yta 0,867 0,007 0,064 0,009
Sommar botten 0,857 0,009 0,065 0,011
Vinter, yta 1,690 0,396 0,042 0,015
Vinter, botten 0,965 0,405 0,041 0,020

Tabell 4: Medelvirden (mg/l) av néirsalter for dren 2014-2016 i Getaren. Under 2014 togs inga
vinterprover p.g.a. svag is.
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Figur 23: Fosforhalter i augusti i Getarens
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Figur 24: Kvivehalter i augusti i Getarens ytvatten som rullande tredrsmedelviirde mellan aren 1991 och 2016.

ytvatten som rullande trearsmedelviirde mellan daren 1991 och 2016.
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Tillstandsbeddmning

Medelvirde av fosfor i ytvatten (0,5 m) i augusti for aren 2014-2016

Lokal

Tot-P (mg/l)

Klass

Bendmning

Getaren

0,064

4

Mycket hdga halter

Medelvirde av kvive i *ytvatten (0,5 m) for aren 2014-2016

Lokal

Tot-N (mg/l)

Klass

Bendmning

Getaren

1,196

3

Hbéga halter

* Analysresultat fran bade sommar- och vinterprovtagningar har anvints for att bedéma kvivehalten. Under 2014

togs inga vinterprover p.g.a. svag is.

Tillstandsbeddmning syrehalter

Syrehalter i Getarens *bottenvatten for aren 2011-2016.

Datum Syrehalt O, (mg/) Klass Benamning
2011-02-22 0,3 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2011-08-23 4.4
2012-02-21
2012-08-14 2,5 4 Syrefattigt tillstand
2013-02-18 0,3 5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
2013-08-15
2014-08-22 8,3 1 Syrerikt tillstand
2015-03-03 0,7 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2015-08-04 4,2
2016-02-23 0,0 1 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2016-08-11 9,5

*For beddomningen anvénds arsvisa minimivirden av kritiska perioder (varvinter/var, sensommar/host) under 3

ar. Ingen svavelvitelukt noterades vid nagot provtagningstillfille.

Siktdjup

Siktdjup har mitts sporadiskt vid sommarprovtagningar i augusti sedan 1991. Mitningarna
har fram till och med 2015 gjorts utan vattenkikare. Underlag for en korrekt beddmning av
siktdjupet saknas. Medelvirdet for aren 2014-2016 var 0,76 m, vilket dr att betrakta som
mycket litet siktdjup. Vattnet i Getaren &r kraftigt humusférgat.
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Narsalttransport

Transporterna av bade fosfor och kvive foljer vattenflodet i provpunkt 6, Norrgaan, under
perioden 1999-2016. Vattenflodet har minskat nagot, vilket giller dven transporten av fosfor.
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Figur 25: Transport av fosfor och vattenflode i provpunkt 6 Norrgadn 1999 - 2016.
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Figur 26: Transport av kvave och vattenflode i provpunkt 6 Norrgadan 1999 - 2016.
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I provpunkt 4C, Bysjons ostra tillopp, ir fosfortransporten hog. Aven hir foljer
fosfortransporten vattenforingen, medan kvivetransporten har minskat sedan ar 2006.
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Figur 27: Transport av fosfor och vattenflode i provpunkt 4C Bysjons ostra tillopp 2006 - 2016.
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Figur 28: Transport av kvdve och vattenflode i provpunkt 4C Bysjons dstra tillopp 2006 - 2016.
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Arealspecifik forlust av narsalter

Forlusten var hog av fosfor i Bysjons dstra tillopp, men 1dg i Bysjons norra tillopp (OBS!
Bygger endast pa ett ars provtagningar) och Norrgadns mynning. Alla provtagningspunkterna

hade laga forluster av kvive.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2014-2016.

Lokal i Norrgagrenen Transport av tot-P Arealforlust av tot-P Klass
(kgrar) (kg/ha, ar) Fosforforluster
4A Bysjons N tillopp* 27 0,06 2 Laga forluster
4C Bysjéns O tillopp 67 0,25 4 Hoéga forluster
6 Norrgadns mynning 256 0,08 2 Laga forluster

*Berdkningarna for 4A Bysjons norra tillopp omfattar endast ar 2016.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2014-2016.

Lokal i Norrgagrenen Transport av tot-N Arealférlust av tot-N Klass
(kgrar) (kg/ha, ar) Kvaveforluster
4A Bysjons N tillopp* 566 1,24 2 Laga forluster
4C Bysjons O tillopp 465 1,70 2 Laga forluster
6 Norrgadns mynning 5400 1,65 2 Laga forluster

*Berdkningarna for 4A Bysjons norra tillopp omfattar endast ar 2016.
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Figur 29: Arealforlust av fosfor som rullande trearsmedelvdrde i Norrgadgrenen
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Figur 30: Arealforlust av kvive som rullande tredrsmedelvirde i Norrgadgrenen.
Siktdjup
Kommentar

Overlag ses ingen trend av nirsalthalter eller —transporter i Norrgéns avrinningsomride.
Transporten av bade fosfor och kvive tycks folja vattenflodet i provpunkt 6, Norrgadn. Aven
transporten av fosfor i Bysjons Ostra tillopp (4C) foljer vattenflodet medan kvédvetransporten
tycks minska. Halterna av fosfor i Bysjons ostra tillopp var mycket hoga, mer &n tre ganger
hogre dn de i Norrgaans mynning, och dven den arealspecifika forlusten var hog. Av
analyserna att doma sker ett kraftigt lickage av fosfor fran omradet 6ster om Bysjon, med
bl.a. golfverksamhet med enskild avloppsanliggning samt histverksamhet. Halten sjunker
betydligt till Norrgaans mynning, vilket indikerar att sjoarna Bysjon och Getaren, fungerar
som retentionsmagasin. Aven halten av kvive var hogst i Bysjons 6stra tillopp (4C), dven om
nivaerna inte var anmarkningsvért hoga. I Bysjons norra tillopp (4A) indikerar analyserna att
nérsalthalterna var hoga men de arealspecifika forlusterna av bade kvéve och fosfor laga.

Av Kagghamraans delavrinningsomraden hade Norrgadn den nést ligsta arealforlusten av
fosfor, men den storsta transporten. D.v.s. flodet dr relativt stort i forhallande till halten. Inom
avrinningsomradet finns enskilda avlopp fran flera hushall.

Getaren dr en humusfirgad niringsrik sjo. Fosforhalten minskade under den forsta hélften av
90-talet, men har sedan dess legat pa samma niva. Kvidvehalten fluktuerar mellan aren, men
nagon trend kan inte utldsas och halten &r jamforbar med de fran borjan av 90-talet.
Syrevirdena i bottenvattnet dr ofta laga, men nagon forekomst av svavelvite har inte noterats
under perioden. Nagon effekt pa ndrsalthalterna i sjon, av att Lida avloppsreningsverk anslots
till Himmerfjardsverket ar 2003, har inte kunnat ses i analysvirdena.
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2.3.3 URINGEAN OCH BRINKBACKEN

Uringean borjar vid Stora och Lilla Skogssjon och mynnar i Kagghamraans huvudfara vid
Dalsta. Stora och Lilla Skogssjon omges huvudsakligen av skogsmark och nérings-
belastningen kan dirfor forvintas vara begrinsad. Oster om sjdarna finns stora
grusavlagringar med kapacitet att rena och fordr6ja det regn som faller i omradet. Vattnet
kommer sedan sj0arna till godo i form av en jimn tillforsel av rent grundvatten, vilket bl. a.
forklarar den for regionen relativt sikra vattenforingen under sommarmanaderna.
Vattenkvalitén och framfor allt kvantiteten hotas av grus- och vattenuttag i Palamalm/Riksten.
Efter Skogssjoarna gar en stor del av Uringean genom jordbruksmark, med flera fastighet som
har enskilt avlopp.

Brinkbicken borjar i jordbruksomraden kring Ostra och Vistra Brota och rinner sedan
visterut dar den mynnar ut i Kagghamraans nedersta del. Den nedre delen av Brinkbdcken
och dess dalgang omges av skog och ér naturreservat. Dir forekommer aktiv
bickravinbildning, vilket innebir en naturlig erosionsprocess.

Aktuella provpunkter ar:
9 Byrsta kvarn, Uringeans mynning.
e 10 Brinkbickens mynning.

Markanvandning
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Figur 31: Markanviindning for respektive provtagningspunkt i Uringedn och Brinkbdcken i kn’.

29 [58]



Néarsalthalter

Brinkbédcken hade hogre fosfor- och kvivehalter under perioden 2014 till 2016 @n
Uringebdcken. Bade fosfor- och kvévehalterna sjonk i bada béackarna under perioden.

Lokal Tot-N | NO2+NO3-N |[NH4-N | Tot-P PO4-P
9 Uringeb&cken 0,854 0,453 0,049 0,043 0,013
10 Brinkb&cken 1,098 0,645 0,042 0,062 0,024

Tabell 5: Medelhalter (mg/l) av fosfor och kviive i Uringedan och Brinkbiicken 2014-2016.
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Figur 32: Flodesviigda trearsmedelviirden av totalfosforhalter i Uringedn och Brinkbiicken 1999-2016.
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Figur 33: Flodesvigda rullande trearsmedelviirden av totalkviivehalter i Uringan och Brinkbdicken 1999-2016.
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Narsalttransport

Transporten av niaringsdmnen fran sjonk under perioden 2014 till 2016. Transporten av fosfor

minskar i Uringedn och i Brinkbidcken mer @n vad som forklaras av vattenflodet.
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Figur 34: Transport av fosfor och vattenflode i Uringedan 1999 - 2016.
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Figur 35: Transport av fosfor och vattenflode i Brinkbdicken 1999 - 2016.
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Aven transporten av kvive minskar i Uringedn, mer 4n vad som forklaras av vattenflodet. 1

Brinkbicken foljer transporten flodet.
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Figur 36: Transport av kvave och vattenflode i Uringedn 1999 - 2016.
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Figur 37: Transport av kvive och vattenflode i Brinkbdicken 1999 - 2016.
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Transport och arealspecifik férlust av narsalter

Den arealspecifika forlusten av bade kvive och fosfor minskad under perioden inom de bada
bickarnas avrinningsomraden. Inom Uringeans avrinningsomrade var forlusterna att beteckna

som laga och inom Brinkb#ckens som mattligt hoga.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2014-2016

Lokal Transport av tot-P | Arealforlust av
(kg/ar) tot-P (kg/ha, ar) Fosforforluster
9 Uringebicken 118 0,07 2 Laga forluster
10 Brinkbicken 164 0,11 3 Mattligt hoga forluster

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2014-2016

Lokal Transport av tot-N Arealforlust av Klass
(kg/ar) tot-N (kg/ha, ar) Kviveforluster
9 Uringebicken 3029 1,9 2 Laga forluster
10 Brinkbicken 3623 2,5 3 Mattligt hoga forluster
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Figur 38: Arealforlust av fosfor som rullande trearsmedelvdrde i Uringedn och Brinkbdcken 1999-2016.
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Figur 39: Arealforlust av kviive som rullande tredrsmedelviirde i Uringedn och Brinkbdicken 1999-2016.
Kommentar

Transporten, halten och den arealspecifika forlusten av bade kvive och fosfor minskade under
perioden i bade Uringean och Brinkbécken. Uringebédcken har lidgre ndrsalthalter dn
Brinkbécken och nérsalttransporten i framfor allt Uringebdcken, minskar mer @n vad som kan
forklaras av det minskade vattenflodet.

Under 2013 utfordes strukturkalkning av dkermark ldngs bade Uringe- och Brinkbicken,
vilket sannolikt bidragit till minskat niringslidckage. Ar 2012 inventerades enskilda avlopp
inom Uringebdcken avrinningsomrade. Av totalt 86 st. avlopp var 45 i behov av atgirder.
Fram till 2017 hade 34 av dem atgérdats, vilket d&ven det bor ha minskat belastningen av bl.a.
nérsalter pa Uringebédcken. Lings Uringebédcken finns ocksa skyddszoner som bidrar till att
minska erosion och lickage av fosfor till vattendraget. Brinkbickens vatten &r ofta grumligt,
vilket beror pa erosion i an som delvis dr naturligt genom en aktiv meanderbildning.
Erosionen bidrar ocksa till 6kad transport av fosfor.
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2.3.4 KAGGHAMRAANS MYNNING

Axan och Norrgaan flodar samman strax soder om Rosenhill, vilket kan sdgas utgora borjan
pa eg. Kagghamran. Kagghamraans huvudfara meandrar sedan genom landskapet, far tillflode
fran Uringe- och Brinkbédcken i den nedre delen och mynnar sedan i Kaggfjarden. Langs 6vre
delen ligger bebyggelsen nira an. Den nedre delen omges av ren jordbruksmark. Aktuell
provpunkt ir:

e 13 Lilla Strom, strax fore ans mynning i Kaggfjarden.

Markanvandning
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Figur 40: Markanvéiindning Kagghamradns huvudféira som km’.

Nérsalthalter
Halten av fosfor dr hog, medan halten av kvive dr mattligt. Under perioden sjonk halterna

nagot av bade kvive och fosfor och dr nu de ldgsta som uppnatts sedan métningarna startade
ar 1988.

Lokal Tot-N | NO2+NO3-N | NH4-N | Tot-P PO4-P
13 Bro Kagghamra 0,881 0,434 0,056 0,051 0,018
Tabell 6: Ndrsalthalter (mg/l) i Kagghamraans utlopp under perioden 2014-2016.
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Figur 41: Flodesvigda rullande tredrsmedelviirden av totalfosforhalter i Kagghamradns mynning 1999-2016.
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Figur 42: Flodesvigda rullande trearsmedelviirden av totalkvivehalter i Kagghamradns mynning 1999-2016.
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Transport och forlust av narsalter

Trenden ér att transporten av bade kvive och fosfor minskar. Berékningarna indikerar att

transporten av fosfor minskar ndgot mer dn vad som kan forklaras av ett minskat vattenflode.

Den arealspecifika forlusten av bade kvive och fosfor inom avrinningsomradet minskade
under perioden 2014 till 2016.
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Figur 43: Transport av fosfor och vattenflode i Kagghamradns mynning 1988 - 2016.
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Figur 44: Transport av kvave i Kagghamradns mynning 1988 - 2016.
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Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2014-2016.

Lokal Transport av tot-P Arealforlust av Klass
(kg/ar) tot-P (kg/ha, ar) Fosforforluster
13 Mynning (bro 956 0,10 3 Mattligt hoga forluster
Kagghamra)
Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2014-2016.
Lokal Transport av tot- | Arealforlust av tot- Klass
N (kg/ar) N (kg/ha, ar) Kviveforluster
13 Mynning (bro 19517 2,0 2-3 Laga till mattligt hoga
Kagghamra) forluster
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Figur 45: Arealspecifik forlust av fosfor som rullande tredrsmedelviirde i Kagghamradans mynning 1988-2016.
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Figur 46: Arealspecifik forlust av kviive som rullande tredrsmedelviirde i Kagghamradns mynning 1988-2016.

38 [58]



Kommentar

Halterna av fosfor och kvive har minskat sedan 1999, men fosforhalten &r fortfarande hog
medan kvidvehalten dr mer mattlig. Nérsalthalterna under perioden &r de ldgsta som uppmiitts
sedan provtagningen borjade ar 1988. Transporten av framfor allt fosfor ser ut att minska mer
an vad som forklaras av ett minskat vattenflode. Medeltransporterna i mynningen for aren
2014-2016 ligger underkant av vad som har varit normalt under sedan 1988. Den
arealspecifika forlusten av bade fosfor och kvive var mattlig under 2014-2016.
Markanvindningen har inte dndrats nimnvért under perioden. Tidigare vidtagna atgédrder for
att minska nérsaltldckaget inom avrinningsomradet tycks ha fatt effekt dven i ans utlopp i
havet. Atgﬁrder som vidtagits 4r t.ex. anslutning av enskilda avlopp till kommunalt
avloppsreningsverk, fillning av fosfor i Malmsjons sediment och under 2013 strukturkalkning
av akermark. De tva forstndmnda atgirderna syns lokalt i asystemet genom minskade
nérsaltkoncentrationer och att havsoringsynglen numera overlever dven i huvudfaran.
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3. Metodik

Rapporten omfattar provtagning av ytvatten i rinnande vatten som gjorts en gang per manad
vid atta provtagningspunkter. Nér provtagning hindrats p.g.a. isldget har inget prov tagits.
Sjoarna Getaren och Malmsjon har provtagits tva ganger per ar, augusti och februari/mars, i
yt- och bottenvatten. Provtagare har varit Dan Arvidsson, Anders Forsberg och Sara Lee pa
Samhillsbyggnadsforvaltningens miljoenhet. Sammanstéllningen 4r gjord av Dan Arvidsson.

Rapporten omfattar analysresultat av fem parametrar av nérsalter: totalkvive (tot-N), nitrat- +
nitritkvive NO,+NO3-N), ammoniumkvidve (NHy4-N), totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor
(PO4-P). Nir halter varit under detektionsgrdansen har detta i sammanstillningen avrundats till
angiven gréns, vilket alltsa ger en liten 9verskattning av halten. Sjoarna har ocksa provtagits
med avseende pa syre och djupsikt. Nérsalter analyserades av Eurofins som &r ackrediterat av
SWEDAC. Syre analyserades i filt av provtagarna med en syremitare (Microprocessor
Oximeter OXI 196) forsedd med en syresond (EOX 196), WTW, ar 2014 och 2015.
Syremitaren kalibrerades och syresonden servades innan varje provtagning. Fran och med
2016 anvindes en ny syremitare, WTW Multi 3410 forsedd med syresond WTW A 926-P.

SMHI miiter vattenforingen i Kagghamraans huvudfara vid Saxbro, strax nedstroms tillflodet
frin Uringean. Mitningarna anger ett dygnsmedelflsde som m’/sekund. Flodet vid
Kagghamradns mynning har beréknats genom att proportionera avrinningsomradet ovan
Saxbro mot hela ans avrinningsomrade, vilket innebér multiplikation av virdet vid Saxbro
med en faktor pa 1,225. Utifran dygnsmedelflodet (m’/s) har totalflode per dygn beriiknats,
vilket sedan har summerats till totalflode per ar. Flodet i respektive provtagningspunkt har
berdknats arealproportionellt i forhallande till vattentransporten i mynningen. Niringshalt per
dygn vid provtagningspunkterna har berdknats genom linjir interpolering av analysdata fran
manadsprovtagningarna. Halten for varje dygn har sedan multiplicerats med beriknad
dygnsvattenforing, vilket gav dygnstransporten, som sedan summerats till total arstransport.
For att fa ett sannare virde pa koncentrationerna har hogflodesperioder tilldgnats storre
betydelse genom att rikna fram ett s.k. flodesvigt arsmedelvirde for varje provtagningspunkt.
Detta gjordes genom att riakna fram medelhalt genom att ta arstransporten genom arsflodet.

Bedomning av tillstand i sjoar och vattendrag har skett enligt Naturvardsverkets Rapport
4913; Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Den arealspecifika
forlusten, d.v.s. kg per hektar och ar, anvénds for att klassificera ett vattendrags
ndringsinnehall. Virdet baseras pa métningar av halter 12 ggr/ ar och under 3 ar for att minska
variationer i belastningen som har sin grund i skillnader i vattenforing mellan aren.

Tabell 7: Tillstand, arealspecifik néiringsforlust av kvdive och fosfor

Totalkvive Totalfosfor
Klass Benidmning Arealspecifik Klass Benimning Arealspecifik
forlust (kg forlust (kg P/ha,
N/ha, ar) ar)
1 Mycket laga <10 1 Mycket laga < 0,04
forluster forluster
2 Laga forluster 1,0-2,0 2 Laga forluster 0,04 - 0,08
3 Mattligt hoga 2,0-4,0 3 Mattligt hoga 0,08 - 0,16
forluster forluster
4 Hoga forluster 4,0-16,0 4  Hoga forluster 0,16 - 0,32
S5 Mycket hoga > 16 5  Extremt hoga > 0,32
forluster forluster




Tabell 8. Tillstand fosfor och kvdve i sjoar

Totalkvive Totalfosfor
Klass Benidmning Halt maj- Klass Benimning Halt i augusti

oktober* (ng/)
(mg/l)

1 Lag halter < 0,300 1 Laga halter <125

2 Mattligt hoga halter  0,300-0,600 2 Mattligt hoga halter 12,5-23

3 Hoga halter 0,625-1,250 3 Hoga halter 23-45

4 Mycket hoga halter  1,250-5,000 4 Mycket hoga halter 45-96

5 Extremt hoga halter > 5,000 5 Extremt hoga halter Ej def.

*OBS! Da prover endast tagits i augusti och februari/mars har dven vinterresultaten anvénts for bedomning av
kvivetillstandet.

I rapporten redovisas fosfor generellt mer ingdende @n kvive, da fosfor dr det begransande
ndringsdmnet i avrinningsomradet.

Kort om kvave och fosfor i sotvatten

Fosfor och kvive idr viktiga ndringsdmnen for véxter. I limniska system é&r ofta fosfor det
amne som det rader storst brist pa och darfor begriansande for tillviaxten. Fosfor kan
forekomma lattillgdngligt som fosfat eller bundet i1 organiskt och oorganiskt material.
Tillsammans utgor detta totalfosfor. Den bundna fosforn kan vid nedbrytning frigdras som
fosfat. Erosion fran jordbruksmark tillfor vattendragen bade bunden fosfor och fosfat. Fosfat
tillfors ocksa vattendragen bl.a. med avloppsvatten. En annan fosforkélla dr dagvatten fran
trafikerade ytor.

Tillsammans med fosfor brukar kvive anviandas som matt pa vattnets nédringshalt. Kvive
omsitts pa manga sitt i savil luft som vatten, och omvandlas under olika forhallanden.
Kvivehalter har normalt en stor sdsongsméssig variation, beroende pa om tillvixt eller
nedbrytning dominerar. Totalkvédve dr summan av oorganiskt kvédve (bl. a. ammonium och
nitrat) och organiskt bundet kvive. Vid nedbrytning av organiskt material kan ammonium
och nitrat frigoras. Ammonium omvandlas under syrerika forhallanden till nitrat. Genom
denitrifikation avgar kvidve som kvivgas fran vatmarker och sjoar. Kvive tillfors
vattendragen bland annat som organiskt bundet kvive fran skogsmarker, som nitrat fran
jordbruksmarker och som ammonium fran WC-avloppsvatten samt som luftburet kvive.
Viixter tar upp kvédve framfor allt som ammonium eller nitrat. Ammonium &r giftigt for
vattenlevande djur.

Naringshalterna i vattnet paverkas mycket av nederbordsforhallanden och kan variera kraftigt
inom ett dygn. T.ex. kan ett héftigt regn efter lang torka tillfalligt orsaka extremt hdga halter.
Provtagning en gang per manad innebar darfor ett fatal stickprov som kan rymma stor
slumpmissig variation. Halterna varierar ocksa beroende pa arstid. Om ingen fordndring
gjorts av markanvidndningen kan variationer mellan aren till stor del antas bero pa skillnader i
viderlek, framfor allt nederbordens méngd och fordelning Gver aret.

41 [58]



4. Primirdata

4.1 Provtagningsstationer

Punkt X-koord. Y-koord. Bendmning Beskrivning Beteckning
nr i rapporten vid provtagning
12A 6560591 137116  Malmsjons inlopp  Skélbyan vid Malmsjo gard, Inlopp
vid korsning vigen till Ribacken. Malmsjon
1 6560032 139637 Malmsjons utlopp Axan, utloppet fran Malmsjon, Malmsjons
ovan tillflodet fran golfbanan. utlopp
3 6557992 140677  Axan vid Rosenhill ~ Axan efter bebyggelsen i Rosenhill, Huvudfara
fore sammanflodet med Norrgaan. Rosenhill
Vister om trumma under stora vigen.
4A 6561446 145659 Bysjons norra tillopp Utlopp fran Bysjodammen, direkt Bysjons norra
nedstroms vig till Rikstens siteri. tillopp
Avvattnar f.d. flygplats och Rikstens
friluftsstad.
4C 6561302 145807 Bysjons ostra tillopp Tillflode fran Rikstens golfbana nedstroms Bysjons Ostra
Palamalmsvigen. tillopp
6 6557992 140645 Norrgaan Norrgaén efter bebyggelsen i Norrga, Norrgaan
fore sammanflodet med Axan. Rosenhill
9 6555485 139138  Uringebicken/-an. Uringebidcken, vid Byrsta kvarn, Byrsta kvarn
fore sammanflodet med huvudfaran,
nedstroms vidgen mot Uringe.
10 6554475 138510  Brinkbicken/-an Brinkbicken, fore sammanflodet Brinkbicken
med huvudfaran, véster om vig 225.
13 6553749 137862 Kagghamraans Kagghamradn néra mynningen Bro
mynning i Kaggfjarden. Kagghamra

Nedstroms bron vid Strom.
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4.2 Matdata Temp.]| Tot-N|NO2+NO3-| NH4-N| TotP| PO4-P
Datum (C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-05-17| 11,0| 0570 0,004| 0,009| 0,026| 0,002
4.2.1 FYSIKALISKA/KEMISKA PROVER I RINNANDE VATTEN ’ ’ ’ ’ ’ ’
Malmsjons utlopp (1 2016-06-14| 14,0| 0,760 0013] 0150 0,061 0,014
Temp.| Tot-N|NO2+:NO3-| NH&-N| TotP| PO&P T T Y R T Y WY T R
Datum (©) (mglhi N(mgh| (moM)| (moM), _(ma/h) 2812 gg 2? ’ 0,290 0290] 0035 0019 0006
2014-01-07 20| 0910 049]| 0010] 0,018 0,007 o 2 T By
2014-02-04 30| 1,000 0560| 0,012 0,021 0,005 2016 1? 18 ?’5 07540 87280 i, a0
2014-03-04 35| 0,870 0460 0,010| 0,017| 0,002 2016-11-15 0] 0,840 : : : :
2014-04-15 70| 0,900 0,380] 0010[ 0017 0,002 2016-12-13] _1,0] 0,720 0210] 0041] 0018] 0,001
2014-0513| 11,0| 0,650 0140| 0025| 0015 0,005 ADX‘;‘H Rosenh;H 3) N TNOZNGA- NREN —Totp—POLP
2014-06-10 19,0 0,620 0,016 0,070 0,028 0,003 atum (g)mp' (rgg I (m; Pl (rgg n lman
2014-07-08| 20,0| 0,580 0,006| 0,057| 0,028 0,008
2014-01-07 20| 1,400 0890| 0140 0044 0023
2014-08-19| 17.0| 0,560 0,020| 0,054 0,023 0,005
2014-02-04 15| 1,500 0,960 0,016] 0036] 0,011
2014-09-16| 16,0| 0,560 0,036 0,047| 0,021 0,003
2014-03-04 20| 1,300 0.830| 0,010 0032 0,008
2014-10-14| 105| 0,790 0140| o0170| 0028 0,011
2014-04-15 70| 1,200 0540| 0,010 0025 0,004
2014-11-11| 10,0] 0,960 0280 0,210] 0,036| 0,019
2014-05-13 11.0] 0610 0,100| 0,022 0031 0,005
2014-12-09 25| 1,000 0520| 0,027| 0,039 0,019
2014-06-10 19.0] 0,680 0,049| 0,100 0042| 0,016
2015-01-21 20| 0,930 0,610| 0,004 0,043| 0,018
2014-07-08 205| 0,760 0,080| 0,140 0083 0,046
2015-02-17 10| 1,100 0,650| 0,006] 0,035 0,013
2014-08-19 17.0] 0,780 0,160| 0,054| 0,060| 0,039
2015-03-17 0,730 0420 0,019] 0,029 0,004
2014-09-16 13.0] 0,640 0,081 0,032 0056 0,023
2015-04-14 75| 0,940 0520| 0,007| 0,030| 0,004
2014-10-14 90| 1,200 0250| 0,059| 0081 0,023
2015-05-12| 14,0| 0,880 0320 0,024 0,027| 0,003
2014-11-11 80| 1,200 0420 0,160 0,060 0,026
2015-06-09| 16,0| 0,800 0130| 0,010 0,024| 0,001
2014-12-09 20| 1,100 0570| 0,110 0,048 0,023
2015-07-07| 20,0| 0,740 0,004| 0016] 0,025 0,001
2015-01-21 25| 1,000 0,610| 0,030] 0,050| 0,025
2015-08-18| 18,5| 0,560 0,006| 0,041 0,030| 0,012
2015-02-17 05| 1,100 0650| 0011 0040 0014
2015-09-15| 13,5| 0,610 0,086| 0,041 0,041 0,008
2015-03-17 0,810 0480 0,009] 0039 0,006
2015-10-27 9.0 0,680 0,003| 0,008] 0,035 0,001
2015-04-14 70| 0,950 0430 0,012 0043 0,005
2015-11-10 65| 0.780 0,060| 0,140 0,042| 0,005
2015-05-12 130 0,880 0210| 0,050 0,033 0,004
2015-12-08 40| 0810 0,160| 0200 0,035| 0,018
2015-06-09 150| 0,760 0,024| 0,059 0041 0,003
2016-01-12 10| 1,000 0450| 0,008 0,041 0,020
2016-02-09 | Inget prov a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor 2015-07-07 19,5 0,850 0,075 0,100 0,057 0,026
gelprov p.g y 2015-08-18 185 0,630 0060| 0058 0,050 0,021
2016-03-08 20, 0,960 0240, 0015, 0,021 0,003 2015-09-15 140| 0,670 0,091 0,052 0062 0,023
2016-04-19 9.0/ 0,560 0,073| 0,012] 0,023 0,001




Fortsittning Axan Rosenhill (3)

Bysjons Ostra tillopp (4C)

Datum Temp. Tot-N NO2+NO3- |[NH4-N |Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2015-10-27 7,5 0,620 0,036 0,029 0,035 0,005
2015-11-10 5,5 0,690 0,093 0,090 0,043 0,010
2015-12-08 4 1,100 0,440 0,200 0,081 0,027
2016-01-12 1,0 1,100 0,530 0,100 0,040 0,022
2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor
2016-03-08 1,0 1,300 0,530 0,027 0,060 0,009
2016-04-19 9,0 0,620 0,076 0,032 0,032 0,002
2016-05-17 10,0 0,570 0,042 0,047 0,038 0,010
2016-06-14 13,0 0,840 0,140 0,110 0,110 0,035
2016-07-12 19,0 1,400 0,068 0,590 0,170 0,110
2016-08-23 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2016-09-21 | 0,910] 0,190 0,240] 0,110/ 0,081
2016-10-18 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2016-11-15 2,0 1,100 0,340 0,220 0,039 0,016
2016-12-13 0,5 1,400 0,760 0,180 0,046 0,019
Bysjons norra tillopp (4A)
Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |[NH4-N | Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-01-12 2,0 0,980 0,690 0,075 0,039 0,017
2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor
2016-03-08 2,0 1,400 1,200 0,087 0,038 0,027
2016-04-19 7,0 0,700 0,380 0,033 0,034 0,016
2016-05-17 7,0 0,580 0,230 0,033 0,047 0,014
2016-06-14 10,0 0,450 0,007 0,028 0,066 0,030
2016-07-12 15,0 0,610 0,160 0,110 0,110 0,570
2016-08-23 14,5 0,380 0,005 0,087 0,090 0,048
2016-09-21 0,300 0,005 0,014 0,057 0,035
2016-10-18 9,0 0,350 0,004 0,015 0,077 0,039
2016-11-15 4,0 1,400 1,100 0,140 0,069 0,043
2016-12-13 | Inget prov p.g.a. férsumlighet.

Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |[NH4-N | Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2014-01-07 |2,5 1,000 0,440 0,034 0,120 0,071
2014-02-04 |3,0 1,200 0,480 0,075 0,078 0,043
2014-03-04 |3,5 0,830 0,400 0,026 0,056 0,034
2014-04-15 0,710 0,018 0,011 0,058 0,025
2014-05-13 | 11,0 0,540 0,100 0,010 0,120 0,041
2014-06-10 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2014-07-08 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2014-08-19* | 15,0 3,100 0,930 1,500 0,910 0,740
2014-09-16* | 12,0 3,200 1,100 1,200 0,800 0,450
2014-10-14 |8,5 1,000 0,180 0,066 0,130 0,060
2014-11-11 |8,0 1,100 0,370 0,083 0,150 0,088
2014-12-09 |3,0 0,790 0,480 0,062 0,120 0,067
2015-01-21 | 1,5 0,710 0,380 0,064 0,087 0,052
2015-02-17 |1,0 0,710 0,390 0,023 0,064 0,025
2015-03-17 0,550 0,210 0,013 0,100 0,049
2015-04-14 6,5 0,640 0,170 0,021 0,098 0,034
2015-05-12 | 12,5 0,580 0,093 0,025 0,170 0,091
2015-06-09 | 14,0 0,690 0,065 0,039 0,100 0,059
2015-07-07 |17,5 1,100 0,180 0,250 0,240 0,150
2015-08-18 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2015-09-15 | 13,0 1,500 0,490 0,210 0,280 0,210
2015-10-27 |5,0 1,200 0,430 0,096 0,130 0,068
2015-11-10 |5,5 1,600 0,600 0,180 0,250 0,110
2015-12-08 | 3,0 0,910 0,350 0,066 0,140 0,069
2016-01-12 |0,0 1,200 0,500 0,230 0,220 0,160
2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor
2016-03-08 | 1,0 0,840 0,350 0,095 0,170 0,120
2016-04-19 8,0 0,580 0,120 0,053 0,110 0,051
2016-05-17 |9,0 1,000 0,170 0,009 0,220 0,074
2016-06-14* | 11,0 3,400 0,044 2,100 1,300 0,330
2016-07-12 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
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Fortséttning Bysjons Ostra tillopp (4C)

Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- | NH4-N Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-23 | Inget prov. Torrt.

2016-09-21 | Inget prov. Torrt.

2016-10-18 | Inget prov. Torrt.

2016-11-15 | 3,0 1,100 0,490 0,064 0,150 0,098

2016-12-13 | 1,0 0,740 0,290 0,053 0,089 0,044

*Data fran provtagningstillfillet ej med i rapportens berdkningar p.g.a. risk for bristande

representativitet (i princip stillastaende vatten).

Norrgaan(6)
Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- | NH4-N Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2014-01-07 |3,0 0,780 0,220 0,028 0,036 0,014
2014-02-04 |1,5 0,930 0,250 0,014 0,032 0,006
2014-03-04 |1,5 0,770 0,200 0,010 0,029 0,008
2014-04-15 |6,0 0,830 0,180 0,012 0,028 0,004
2014-05-13 |11,0 0,580 0,100 0,010 0,036 0,005
2014-06-10 |17,0 0,740 0,130 0,068 0,045 0,014
2014-07-08 |18,5 0,800 0,180 0,060 0,050 0,025
2014-08-19 | 15,0 0,870 0,260 0,041 0,049 0,009
2014-09-16 |12,5 0,750 0,190 0,022 0,046 0,016
2014-10-14 |8,5 0,780 0,250 0,017 0,039 0,007
2014-11-11 | 8,0 0,800 0,230 0,072 0,034 0,007
2014-12-09 |2,0 0,880 0,280 0,080 0,037 0,010
2015-01-21 |1,0 1,000 0,350 0,046 0,040 0,011
2015-02-17 |1,0 0,800 0,360 0,010 0,031 0,006
2015-03-17 0,650 0,290 0,015 0,034 0,010
2015-04-14 |6,5 0,650 0,300 0,024 0,038 0,012
2015-05-12 |12,0 0,550 0,046 0,019 0,035 0,007
2015-06-09 |14,0 0,670 0,039 0,027 0,039 0,008
2015-07-07 | 19,0 0,690 0,110 0,053 0,050 0,016
2015-08-18 | 15,5 0,710 0,150 0,036 0,054 0,024

Temp. Tot-N | NO2+NO3- NH4-N Tot-P PO4-P
Datum (C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2015-09-15 | 14,5 0,870 0,098 0,027 0,088 0,016
2015-10-27 |6,0 0,700 0,160 0,014 0,036 0,012
2015-11-10 |6,0 0,850 0,270 0,039 0,060 0,017
2015-12-08 |3,0 0,750 0,260 0,059 0,051 0,018
2016-01-12 | 1,0 0,920 0,400 0,021 0,055 0,021
2016-02-09 |Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor
2016-03-08 | 1,0 1,400 0,520 0,360 0,045 0,015
2016-04-19 8,0 0,870 0,490 0,034 0,027 0,010
2016-05-17 | 10,0 0,820 0,210 0,026 0,053 0,007
2016-06-14 0,770 0,210 0,072 0,062 0,020
2016-07-12 |17,5 0,920 0,230 0,058 0,075 0,037
2016-08-23 | 15,0 0,730 0,230 0,065 0,086 0,052
2016-09-21 0,810 0,250 0,023 0,047 0,020
2016-10-18 |6,5 0,760 0,220 0,064 0,044 0,020
2016-11-15 | 2,0 0,750 0,230 0,056 0,031 0,009
2016-12-13 | 0,5 0,800 0,310 0,030 0,033 0,005
Uringean (9)
Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |[NH4-N |Tot-P PO4-P

(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2014-01-07 |3,0 1,300 0,900 0,081 0,065 0,021
2014-02-04 |3,0 1,100 0,560 0,140 0,031 0,003
2014-03-04 |2,0 0,910 0,560 0,072 0,023 0,005
2014-04-15 |5,0 0,770 0,350 0,021 0,025 0,011
2014-05-13 | 10,0 0,550 0,170 0,015 0,027 0,005
2014-06-10 | 14,0 0,850 0,460 0,046 0,062 0,033
2014-07-08 | 16,5 0,970 0,550 0,031 0,089 0,045
2014-08-19* | 14,0 0,880 0,610 0,024 0,120 0,100
2014-09-16 | 12,0 0,560 0,180 0,011 0,063 0,033
2014-10-14 |8,5 1,700 1,100 0,021 0,070 0,018
2014-11-11 | 8,0 1,200 0,630 0,099 0,065 0,018
2014-12-09 |1,5 1,800 1,500 0,068 0,070 0,018
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Fortsittning Uringean (9) Temp. Tot-N | NO2+NO3-| NH4-N Tot-P| PO4-P

Temp. Tot-N[NO2+NO3-] NH4-N Tot-P| PO4-P Datum (€| (mgM)| N@mgMl)| (mg/l)] (mg/l) (mg/l)
Datum (C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 2014-02-04 |0,5 1,700 1,100 0,085 0,047 0,013
2015-01-21 | 2,0 1,300 0,500 0,091 0,035 0,003 2014-03-04 | 2,0 1,300 0,750 0,037 0,044 0,019
2015-02-17 |0,0 0,840 0,350 0,150 0,019 0,001 2014-04-15 |6,0 1,200 0,670 0,010 0,040 0,015
2015-03-17 0,620 0,330 0,089 0,014 0,002 2014-05-13 |9,0 0,970 0,420 0,010 0,054 0,015
2015-04-14 |5,0 0,460 0,250 0,020 0,018 0,003 2014-06-10 | 14,0 0,710 0,330 0,032 0,061 0,031
2015-05-12 | 11,5 0,550 0,160 0,020 0,033 0,004 2014-07-08 |16,5 0,740 0,320 0,041 0,090 0,042
2015-06-09 [ 12,0 0,670 0,230 0,049 0,037 0,003 2014-08-19 | 14,0 0,620 0,250 0,033 0,079 0,070
2015-07-07 | 15,0 0,930 0,560 0,019 0,065 0,032 2014-09-16 | 11,0 0,610 0,150 0,011 0,083 0,040
2015-08-18 | 14,0 0,560 0,190 0,018 0,032 0,014 2014-10-14 |8,0 1,800 0,960 0,052 0,130 0,027
2015-09-15 [ 12,5 0,670 0,270 0,009 0,069 0,008 2014-11-11 |9,0 1,400 0,730 0,052 0,061 0,031
2015-10-27 |7,0 0,410 0,042 0,005 0,015 0,002 2014-12-09 |2,0 1,500 1,100 0,038 0,078 0,024
2015-11-10 |5,5 1,900 1,400 0,032 0,090 0,032 2015-01-21 | 2,0 1,400 1,000 0,075 0,057 0,015
2015-12-08 [2,0 0,950 0,550 0,077 0,031 0,005 2015-02-17 |0,0 1,100 0,700 0,067 0,037 0,012
2016-01-12 |0,0 1,000 0,600 0,150 0,023 0,006 2015-03-17 0,990 0,730 0,044 0,038 0,014
2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor 2015-04-14 |4,5 0,930 0,600 0,037 0,042 0,015
2016-03-08 |0,5 1,100 0,610 0,099 0,048 0,018 2015-05-12 |12,0 0,950 0,410 0,019 0,052 0,020
2016-04-19 |7,5 0,530 0,320 0,017 0,024 0,006 2015-06-09 |10,0 1,100 0,550 0,027 0,048 0,021
2016-05-17 |8,0 0,450 0,120 0,011 0,026 0,004 2015-07-07 | 15,0 0,910 0,440 0,025 0,077 0,036
2016-06-14 | 10,0 0,710 0,420 0,044 0,050 0,020 2015-08-18 |12,0 0,650 0,240 0,020 0,065 0,025
2016-07-12 [ 17,0 0,660 0,180 0,022 0,045 0,016 2015-09-15 12,0 1,100 0,470 0,011 0,044 0,011
2016-08-23 | 15,5 0,530 0,180 0,021 0,051 0,020 2015-10-27 |6,0 0,810 0,480 0,008 0,032 0,013
2016-09-21 0,410 0,130 0,003 0,044 0,016 2015-11-10 |6,0 1,800 1,100 0,056 0,260 0,068
2016-10-18 |7,0 0,360 0,053 0,005 0,020 0,005 2015-12-08 |2,0 1,500 1,000 0,065 0,067 0,017
2016-11-15 | 3,0 1,100 0,700 0,039 0,048 0,013 2016-01-12 |0,0 1,300 0,950 0,210 0,053 0,023

2016-12-13 |0,0 0,600 0,250 0,072 0,016 0,002 2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor

*Data frin provtagningstillfillet ej med i rapportens berikningar p.g.a. risk for bristande 2016-03-08 |0,5 1,200 0,820 0,088 0,057 0,014
representativitet (mycket litet flode). 2016-04-19 |7,0 1,100 0,610 0,016 0,040 0,020
2016-05-17 |7,0 0,690 0,410 0,011 0,051 0,019
Brinkbicken (10) 2016-06-14 |9,0 0,550 0,330 0,005 0,037 0,014
Datum Temp. | Tot-N NO2+NO3- | NH4-N | Tot-P PO4-P 2016-07-12 [ 16,0 1,100 0,450 0,043 0,089 0,036
(C) (mg/) |[N(mg/l) [(mg/) |(mg/l) |(mg/l) 2016-08-23 |145 |0,700 | 0,350 0,035 |0,065 |0,035
2014-01-07 |35 1,900 [1,200 0,028 [0,066 [0,033 5016-09-21 0530 0290 0.016 10050 10.028
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Fortséttning Brinkbicken (10)

Temp. Tot-N | NO2+NO3- NH4-N Tot-P PO4-P
Datum (C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-10-18 |6,5 0,490 0,270 0,003 0,022 0,008
2016-11-15 | 2,0 1,800 1,400 0,068 0,035 0,016
2016-12-13 | 0,0 1,400 1,000 0,069 0,032 0,013
Malmsjons inlopp (12A)

Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |[NH4-N |Tot-P PO4-P

(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2014-01-07 |3,0 2,500 1,500 0,063 0,069 0,037
2014-02-04 | 2,0 2,500 1,600 0,180 0,090 0,047
2014-03-04 | 2,5 2,000 1,400 0,075 0,071 0,037
2014-04-15 |7,0 1,500 0,260 0,012 0,051 0,005
2014-05-13 | 12,0 0,910 0,100 0,010 0,120 0,049
2014-06-10 | 19,0 1,000 0,007 0,110 0,160 0,110
2014-07-08 | 20,5 1,200 0,024 0,160 0,330 0,230
2014-08-19 | 17,0 0,910 0,006 0,019 0,048 0,022
2014-09-16 | 13,0 0,750 0,007 0,039 0,067 0,040
2014-10-14 1,700 0,670 0,094 0,130 0,084
2014-11-11 | 8,0 1,800 0,600 0,210 0,130 0,077
2014-12-09 |2,5 1,500 0,800 0,220 0,120 0,079
2015-01-21 | 2,0 2,500 1,500 0,490 0,130 0,069
2015-02-17 |0,5 2,400 1,000 0,840 0,100 0,069
2015-03-17 1,800 0,960 0,430 0,086 0,022
2015-04-14 |7,0 2,200 1,500 0,020 0,082 0,010
2015-05-12 | 13,0 1,700 0,008 0,440 0,130 0,048
2015-06-09 | 15,0 1,400 0,011 0,064 0,100 0,018
2015-07-07 | 19,0 1,200 0,025 0,210 0,150 0,100
2015-08-18 | 15,0 1,000 0,019 0,090 0,092 0,059
2015-09-15 | 15,0 1,200 0,370 0,150 0,280 0,150
2015-10-27 |5,0 1,100 0,023 0,160 0,130 0,091
2015-11-10 |5,5 1,300 0,110 0,260 0,150 0,075
2015-12-08 |4,0 2,400 1,400 0,260 0,140 0,061

Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |NH4-N |Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-01-12 [1,0 2,000 [0,800 0280 [0,120 [0,064
2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor
2016-03-08 | 1,0 2,200 0,850 0,750 0,110 0,031
2016-04-19 | 10,0 1,000 0,130 0,034 0,087 0,006
2016-05-17 |8,0 1,200 0,025 0,084 0,120 0,057
2016-06-14 | 14,0 1,200 0,010 0,022 0,340 0,240
2016-07-12 | 18,0 1,500 0,081 0,140 0,340 0,099
2016-08-23 | Inget prov. Stillastaende vatten. Ej representativt.
2016-09-21 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2016-10-18 | Inget prov. Stillastdende vatten. Ej representativt.
2016-11-15 1,0 1,000 0,064 0,072 0,100 0,061
2016-12-13 | 1,0 1,500 0,510 0,130 0,110 0,043
Kagghamrains mynning (13)
Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |NH4-N |Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2014-01-07 |3,0 1,300 0,800 0,049 0,061 0,020
2014-02-04 | 2,0 1,200 0,720 0,062 0,046 0,009
2014-03-04 |2,0 1,100 0,580 0,023 0,038 0,011
2014-04-15 |7,0 0,910 0,430 0,011 0,028 0,006
2014-05-13 | 10,0 0,640 0,170 0,019 0,034 0,007
2014-06-10 | 15,0 0,740 0,240 0,087 0,050 0,021
2014-07-08 | 16,5 0,660 0,260 0,047 0,064 0,026
2014-08-19 | 15,0 0,630 0,220 0,028 0,066 0,044
2014-09-16 | 12,0 0,480 0,080 0,017 0,045 0,019
2014-10-14 |9,0 1,700 0,980 0,033 0,082 0,022
2014-11-11 |8,0 1,200 0,570 0,077 0,060 0,020
2014-12-09 |1,5 1,300 0,820 0,064 0,059 0,019
2015-01-21 | 2,0 1,000 0,650 0,480 0,078 0,013
2015-02-17 |0,0 0,970 0,530 0,052 0,030 0,011
2015-03-17 0,840 0,480 0,024 0,032 0,007
2015-04-14 |5,0 0,790 0,420 0,029 0,038 0,007
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Fortsdttning Kagghamradns mynning (13)

Datum Temp. |Tot-N NO2+NO3- |NH4-N |Tot-P PO4-P
(C) (mg/l) N (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2015-05-12 | 12,0 0,650 0,210 0,022 0,043 0,010
2015-06-09 | 13,0 0,690 0,200 0,041 0,047 0,010
2015-07-07 | 17,0 0,740 0,250 0,044 0,059 0,023
2015-08-18 | 13,5 0,600 0,200 0,030 0,041 0,022
2015-09-15 | 12,5 0,720 0,260 0,018 0,059 0,017
2015-10-27 |6,0 0,510 0,089 0,007 0,022 0,005
2015-11-10 |6,0 1,600 0,990 0,044 0,100 0,027
2015-12-08 | 2,0 1,000 0,570 0,081 0,067 0,016
2016-01-12 |0,0 1,100 0,630 0,100 0,051 0,018
2016-02-09 | Inget prov p.g.a. att analyslaboratoriet levererat fel flaskor
2016-03-08 [1,0 [1,300 [0,750 0,130  [0,059  [0,020
2016-04-19 | Inget prov. Provet férstdérdes under transport till laboratoriet.
2016-05-17 |9,0 0,640 0,210 0,021 0,044 0,013
2016-06-14 | 10,0 0,560 0,200 0,025 0,052 0,020
2016-07-12 | 17,0 0,990 0,330 0,052 0,066 0,032
2016-08-23 | 15,0 0,480 0,210 0,048 0,061 0,034
2016-09-21 0,450 0,190 0,025 0,069 0,035
2016-10-18 |6,5 0,340 0,071 0,008 0,033 0,014
2016-11-15 | 3,0 1,300 0,960 0,052 0,035 0,013
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Getaren

Datum Arstid Niva Djup | Temp | Siktdjup | Tot-N NO2-N NO3- Tot-P | PO4-P | Syre Syre (%)
(m) [(©) [(m)* (mg/) | (mg/l) (mg/l) | (mg/l) |(mg/l) |(mg/l)

2014-08-22 | Sommar | Yta 1,01 18,3/0,5 1,200 0,005 0,003| 0,082 0,024

2014-08-22 | Sommar | Botten 3,5 18,2 1,200 0,005 0,002| 0,061| 0,025

2015-03-03 | Vinter Yta 1,0 1,8 0,780 0,009 0,320| 0,085| 0,013

2015-03-03 | Vinter Botten 4,0 3,5 0,960 0,012 0,380| 0,0836| 0,019

2015-08-04 | Sommar | Yta 0,5 20,3|1,0 0,700 0,004 0,002| 0,043| 0,003

2015-08-04 | Sommar | Botten 40| 18,9 0,660 0,005 0,002| 0,063| 0,006

2016-02-23 | Vinter Yta 0,5 0,6 2,600 0,012 0,450| 0,049| 0,017

2016-02-23 | Vinter Botten 4,2 4,6 0,970 0,009 0,410| 0,046| 0,021

2016-08-11 | Sommar | Yta 0,5| 18,2]0,7/0,8 0,700 0,005 0,004 | 0,067| 0,002

2016-08-11 | Sommar | Botten 3,5 18,1 0,710 0,004 0,008 | 0,068 | 0,002
*Siktdjupet har tagits utan vattenkikare under dren 2014 och 2015. 2016 mittes bade med och utan vattenkikare (utan/med vattenkikare).
Malmsjon
Datum Arstid Djup Djup | Temp | Siktdjup | Tot-N |NO2 -N NO3-N |Tot-P |PO4-P | Syre Syre (%)

(m) [(C) [(m)* (mg/l) | (mg/l) (mg/l) |(mg/l) |(mg/l) | (mg/l)

2014-08-22 | Sommar |Yta 1,01 19,7]1 0,680 0,002 0,006 0,039| 0,008 7,8 98
2014-08-22 | Sommar | Botten 55| 19,5 0,720 0,002 0,006| 0,030 0,007 9,1 116
2015-03-03 | Vinter Yta 1,0 2,9 0,990 0,008 0,680| 0,034| 0,009 9,7 74
2015-03-03 | Vinter Botten 6,0 4,2 1,400 0,012 0,580| 0,066| 0,040 1,0 7
2015-08-04 | Sommar | Yta 0,5 20,123 0,610 0,002 0,001| 0,039| 0,002 7,3 93
2015-08-04 | Sommar | Botten 55| 19,0 0,650 0,003 0,002| 0,049| 0,022 1,8 22
2016-02-23 | Vinter Yta 0,5 1,7 0,930 0,005 0,037 0,027| 0,001 14,8 107,3
2016-02-23 | Vinter Botten 6,0 3,9 1,500 0,013 0,690| 0,069| 0,037 0,1 0,4
2016-08-11 | Sommar | Yta 0,5| 19,4]1,6/1,8 0,700 0,005 0,004| 0,067| 0,002 7,8 85,4
2016-08-11 | Sommar | Botten 55| 19,2 0,700 0,003 0,005| 0,050 0,002 7,7 83,4

*Siktdjupet har tagits utan vattenkikare under aren 2014 och 2015. 2016 mittes bade med och utan vattenkikare (utan/med vattenkikare).
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4.2.2 VATTENFORING

I SAXBRO
Datum| Q (m%/s)
2014-01-01 0,781
2014-01-02 0,773
2014-01-03 0,784
2014-01-04 0,862
2014-01-05 0,876
2014-01-06 0,882
2014-01-07 0,917
2014-01-08 1,130
2014-01-09 1,260
2014-01-10 1,680
2014-01-11 1,520
2014-01-12 1,390
2014-01-13 1,270
2014-01-14 1,230
2014-01-15 1,140
2014-01-16 1,070
2014-01-17 1,030
2014-01-18 0,971
2014-01-19 0,919
2014-01-20 0,887
2014-01-21 0,845
2014-01-22 0,762
2014-01-23 0,760
2014-01-24 0,695
2014-01-25 0,666
2014-01-26 0,639
2014-01-27 0,609
2014-01-28 0,580
2014-01-29 0,555
2014-01-30 0,535
2014-01-31 0,525
2014-02-01 0,516
2014-02-02 0,506
2014-02-03 0,523
2014-02-04 0,527
2014-02-05 0,526
2014-02-06 0,518
2014-02-07 0,595
2014-02-08 1,320
2014-02-09 1,380
2014-02-10 1,420
2014-02-11 1,290
2014-02-12 1,250
2014-02-13 1,240
2014-02-14 1,290
2014-02-15 1,270
2014-02-16 1,350

2014-02-17 1,310
2014-02-18 1,240
2014-02-19 1,180
2014-02-20 1,150
2014-02-21 1,280
2014-02-22 1,970
2014-02-23 1,740
2014-02-24 1,610
2014-02-25 1,530
2014-02-26 1,500
2014-02-27 1,410
2014-02-28 1,320
2014-03-01 1,260
2014-03-02 1,200
2014-03-03 1,200
2014-03-04 1,130
2014-03-05 1,050
2014-03-06 1,000
2014-03-07 0,961
2014-03-08 0,921
2014-03-09 0,878
2014-03-10 0,843
2014-03-11 0,813
2014-03-12 0,778
2014-03-13 0,745
2014-03-14 0,708
2014-03-15 0,812
2014-03-16 0,769
2014-03-17 0,742
2014-03-18 0,735
2014-03-19 0,720
2014-03-20 0,748
2014-03-21 1,030
2014-03-22 1,010
2014-03-23 0,963
2014-03-24 0,905
2014-03-25 0,839
2014-03-26 0,937
2014-03-27 0,913
2014-03-28 0,864
2014-03-29 0,828
2014-03-30 0,806
2014-03-31 0,787
2014-04-01 0,766
2014-04-02 0,726
2014-04-03 0,701
2014-04-04 0,669
2014-04-05 0,639
2014-04-06 0,630
2014-04-07 0,623
2014-04-08 0,643

2014-04-09 0,917
2014-04-10 0,856
2014-04-11 0,794
2014-04-12 0,776
2014-04-13 0,770
2014-04-14 0,733
2014-04-15 0,670
2014-04-16 0,643
2014-04-17 0,628
2014-04-18 0,613
2014-04-19 0,602
2014-04-20 0,583
2014-04-21 0,561
2014-04-22 0,532
2014-04-23 0,502
2014-04-24 0,472
2014-04-25 0,447
2014-04-26 0,422
2014-04-27 0,397
2014-04-28 0,380
2014-04-29 0,354
2014-04-30 0,339
2014-05-01 0,326
2014-05-02 0,311
2014-05-03 0,303
2014-05-04 0,300
2014-05-05 0,292
2014-05-06 0,286
2014-05-07 0,282
2014-05-08 0,298
2014-05-09 0,296
2014-05-10 0,305
2014-05-11 0,306
2014-05-12 0,309
2014-05-13 0,306
2014-05-14 0,314
2014-05-15 0,291
2014-05-16 0,286
2014-05-17 0,283
2014-05-18 0,267
2014-05-19 0,288
2014-05-20 0,296
2014-05-21 0,277
2014-05-22 0,256
2014-05-23 0,224
2014-05-24 0,210
2014-05-25 0,201
2014-05-26 0,189
2014-05-27 0,172
2014-05-28 0,170
2014-05-29 0,162




2014-05-30 0,157
2014-05-31 0,167
2014-06-01 0,177
2014-06-02 0,168
2014-06-03 0,161
2014-06-04 0,168
2014-06-05 0,159
2014-06-06 0,149
2014-06-07 0,134
2014-06-08 0,126
2014-06-09 0,116
2014-06-10 0,110
2014-06-11 0,110
2014-06-12 0,101
2014-06-13 0,099
2014-06-14 0,091
2014-06-15 0,084
2014-06-16 0,077
2014-06-17 0,070
2014-06-18 0,065
2014-06-19 0,079
2014-06-20 0,079
2014-06-21 0,068
2014-06-22 0,062
2014-06-23 0,057
2014-06-24 0,058
2014-06-25 0,053
2014-06-26 0,054
2014-06-27 0,054
2014-06-28 0,050
2014-06-29 0,072
2014-06-30 0,058
2014-07-01 0,061
2014-07-02 0,088
2014-07-03 0,073
2014-07-04 0,056
2014-07-05 0,054
2014-07-06 0,047
2014-07-07 0,045
2014-07-08 0,046
2014-07-09 0,045
2014-07-10 0,043
2014-07-11 0,042
2014-07-12 0,040
2014-07-13 0,039
2014-07-14 0,035
2014-07-15 0,036
2014-07-16 0,033
2014-07-17 0,031
2014-07-18 0,031

2014-07-19 0,027
2014-07-20 0,026
2014-07-21 0,026
2014-07-22 0,041
2014-07-23 0,032
2014-07-24 0,032
2014-07-25 0,029
2014-07-26 0,028
2014-07-27 0,026
2014-07-28 0,027
2014-07-29 0,025
2014-07-30 0,023
2014-07-31 0,024
2014-08-01 0,021
2014-08-02 0,019
2014-08-03 0,069
2014-08-04 0,032
2014-08-05 0,033
2014-08-06 0,033
2014-08-07 0,068
2014-08-08 0,046
2014-08-09 0,040
2014-08-10 0,052
2014-08-11 0,045
2014-08-12 0,042
2014-08-13 0,038
2014-08-14 0,036
2014-08-15 0,038
2014-08-16 0,043
2014-08-17 0,043
2014-08-18 0,039
2014-08-19 0,037
2014-08-20 0,036
2014-08-21 0,037
2014-08-22 0,039
2014-08-23 0,037
2014-08-24 0,035
2014-08-25 0,037
2014-08-26 0,036
2014-08-27 0,039
2014-08-28 0,032
2014-08-29 0,027
2014-08-30 0,029
2014-08-31 0,027
2014-09-01 0,027
2014-09-02 0,026
2014-09-03 0,023
2014-09-04 0,023
2014-09-05 0,022
2014-09-06 0,021

2014-09-07 0,023
2014-09-08 0,036
2014-09-09 0,045
2014-09-10 0,034
2014-09-11 0,037
2014-09-12 0,033
2014-09-13 0,038
2014-09-14 0,032
2014-09-15 0,032
2014-09-16 0,031
2014-09-17 0,035
2014-09-18 0,037
2014-09-19 0,039
2014-09-20 0,032
2014-09-21 0,034
2014-09-22 0,067
2014-09-23 0,048
2014-09-24 0,044
2014-09-25 0,155
2014-09-26 0,117
2014-09-27 0,144
2014-09-28 0,139
2014-09-29 0,126
2014-09-30 0,118
2014-10-01 0,120
2014-10-02 0,161
2014-10-03 0,144
2014-10-04 0,142
2014-10-05 0,139
2014-10-06 0,116
2014-10-07 0,161
2014-10-08 1,070
2014-10-09 0,572
2014-10-10 0,415
2014-10-11 0,362
2014-10-12 0,571
2014-10-13 1,070
2014-10-14 0,774
2014-10-15 0,732
2014-10-16 0,730
2014-10-17 0,814
2014-10-18 0,791
2014-10-19 1,130
2014-10-20 1,350
2014-10-21 1,210
2014-10-22 1,160
2014-10-23 1,110
2014-10-24 1,060
2014-10-25 1,050
2014-10-26 1,050
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2014-10-27 0,993
2014-10-28 0,957
2014-10-29 0,913
2014-10-30 0,843
2014-10-31 0,780
2014-11-01 0,753
2014-11-02 0,763
2014-11-03 0,730
2014-11-04 0,715
2014-11-05 0,711
2014-11-06 0,735
2014-11-07 0,944
2014-11-08 1,010
2014-11-09 0,980
2014-11-10 0,965
2014-11-11 1,060
2014-11-12 1,010
2014-11-13 0,979
2014-11-14 0,953
2014-11-15 0,924
2014-11-16 0,894
2014-11-17 0,859
2014-11-18 0,830
2014-11-19 0,800
2014-11-20 0,775
2014-11-21 0,757
2014-11-22 0,733
2014-11-23 0,696
2014-11-24 0,678
2014-11-25 0,699
2014-11-26 0,664
2014-11-27 0,640
2014-11-28 0,630
2014-11-29 0,611
2014-11-30 0,579
2014-12-01 0,551
2014-12-02 0,527
2014-12-03 0,496
2014-12-04 0,471
2014-12-05 0,452
2014-12-06 0,532
2014-12-07 0,518
2014-12-08 0,558
2014-12-09 0,522
2014-12-10 0,589
2014-12-11 0,672
2014-12-12 0,610
2014-12-13 1,010
2014-12-14 0,996
2014-12-15 1,170

2014-12-16 1,230
2014-12-17 1,170
2014-12-18 1,150
2014-12-19 1,350
2014-12-20 1,290
2014-12-21 1,210
2014-12-22 1,170
2014-12-23 1,130
2014-12-24 1,050
2014-12-25 0,971
2014-12-26 0,913
2014-12-27 0,875
2014-12-28 0,823
2014-12-29 0,783
2014-12-30 0,732
2014-12-31 0,694
2015-01-01 0,679
2015-01-02 0,723
2015-01-03 0,659
2015-01-04 0,600
2015-01-05 0,562
2015-01-06 0,524
2015-01-07 0,528
2015-01-08 0,642
2015-01-09 0,600
2015-01-10 0,567
2015-01-11 0,640
2015-01-12 0,594
2015-01-13 0,727
2015-01-14 0,683
2015-01-15 0,662
2015-01-16 2,400
2015-01-17 1,540
2015-01-18 1,490
2015-01-19 1,410
2015-01-20 1,350
2015-01-21 1,340
2015-01-22 1,440
2015-01-23 1,370
2015-01-24 1,300
2015-01-25 1,220
2015-01-26 1,140
2015-01-27 1,250
2015-01-28 1,190
2015-01-29 1,880
2015-01-30 1,520
2015-01-31 1,490
2015-02-01 1,570
2015-02-02 1,520
2015-02-03 1,450

2015-02-04 1,390
2015-02-05 1,320
2015-02-06 1,250
2015-02-07 1,190
2015-02-08 1,130
2015-02-09 1,070
2015-02-10 1,010
2015-02-11 1,070
2015-02-12 0,917
2015-02-13 0,893
2015-02-14 0,852
2015-02-15 0,829
2015-02-16 0,796
2015-02-17 0,820
2015-02-18 0,832
2015-02-19 1,790
2015-02-20 1,970
2015-02-21 1,670
2015-02-22 1,640
2015-02-23 1,670
2015-02-24 2,080
2015-02-25 1,910
2015-02-26 1,820
2015-02-27 1,750
2015-02-28 1,730
2015-03-01 1,690
2015-03-02 1,930
2015-03-03 1,830
2015-03-04 1,760
2015-03-05 1,630
2015-03-06 1,820
2015-03-07 1,800
2015-03-08 1,770
2015-03-09 1,680
2015-03-10 1,570
2015-03-11 1,490
2015-03-12 1,390
2015-03-13 1,320
2015-03-14 1,240
2015-03-15 1,170
2015-03-16 1,110
2015-03-17 1,050
2015-03-18 0,997
2015-03-19 0,944
2015-03-20 0,905
2015-03-21 0,904
2015-03-22 0,844
2015-03-23 0,834
2015-03-24 0,838
2015-03-25 0,793
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2015-03-26 0,758
2015-03-27 1,010
2015-03-28 1,000
2015-03-29 1,370
2015-03-30 2,170
2015-03-31 2,440
2015-04-01 2,100
2015-04-02 1,990
2015-04-03 1,900
2015-04-04 1,800
2015-04-05 1,710
2015-04-06 1,630
2015-04-07 1,530
2015-04-08 1,420
2015-04-09 1,320
2015-04-10 1,220
2015-04-11 1,150
2015-04-12 1,080
2015-04-13 1,020
2015-04-14 0,966
2015-04-15 0,914
2015-04-16 0,879
2015-04-17 0,831
2015-04-18 0,791
2015-04-19 0,747
2015-04-20 0,704
2015-04-21 0,661
2015-04-22 0,616
2015-04-23 0,583
2015-04-24 0,550
2015-04-25 0,520
2015-04-26 0,502
2015-04-27 0,476
2015-04-28 0,451
2015-04-29 0,427
2015-04-30 0,404
2015-05-01 0,388
2015-05-02 0,384
2015-05-03 0,377
2015-05-04 0,369
2015-05-05 0,371
2015-05-06 0,440
2015-05-07 0,420
2015-05-08 0,403
2015-05-09 0,383
2015-05-10 0,388
2015-05-11 0,392
2015-05-12 0,377
2015-05-13 0,526
2015-05-14 0,672

2015-05-15 0,541
2015-05-16 0,503
2015-05-17 0,494
2015-05-18 0,545
2015-05-19 0,598
2015-05-20 0,700
2015-05-21 0,640
2015-05-22 0,642
2015-05-23 0,633
2015-05-24 0,617
2015-05-25 0,595
2015-05-26 0,579
2015-05-27 0,552
2015-05-28 0,523
2015-05-29 0,489
2015-05-30 0,563
2015-05-31 0,722
2015-06-01 0,790
2015-06-02 0,764
2015-06-03 0,984
2015-06-04 0,856
2015-06-05 0,784
2015-06-06 0,747
2015-06-07 0,702
2015-06-08 0,669
2015-06-09 0,636
2015-06-10 0,590
2015-06-11 0,552
2015-06-12 0,511
2015-06-13 0,474
2015-06-14 0,470
2015-06-15 0,441
2015-06-16 0,407
2015-06-17 0,374
2015-06-18 0,385
2015-06-19 0,565
2015-06-20 0,687
2015-06-21 0,650
2015-06-22 0,553
2015-06-23 0,492
2015-06-24 0,849
2015-06-25 0,950
2015-06-26 0,776
2015-06-27 0,716
2015-06-28 0,641
2015-06-29 0,694
2015-06-30 0,666
2015-07-01 0,655
2015-07-02 0,563
2015-07-03 0,477

2015-07-04 0,443
2015-07-05 0,419
2015-07-06 0,406
2015-07-07 0,375
2015-07-08 0,391
2015-07-09 0,419
2015-07-10 0,549
2015-07-11 0,526
2015-07-12 0,474
2015-07-13 0,451
2015-07-14 0,416
2015-07-15 0,390
2015-07-16 0,373
2015-07-17 0,395
2015-07-18 0,478
2015-07-19 0,444
2015-07-20 0,406
2015-07-21 0,379
2015-07-22 0,358
2015-07-23 0,308
2015-07-24 0,302
2015-07-25 0,398
2015-07-26 0,493
2015-07-27 0,403
2015-07-28 0,368
2015-07-29 0,413
2015-07-30 0,496
2015-07-31 0,478
2015-08-01 0,459
2015-08-02 0,450
2015-08-03 0,433
2015-08-04 0,410
2015-08-05 0,398
2015-08-06 0,364
2015-08-07 0,331
2015-08-08 0,339
2015-08-09 0,316
2015-08-10 0,298
2015-08-11 0,284
2015-08-12 0,272
2015-08-13 0,249
2015-08-14 0,246
2015-08-15 0,230
2015-08-16 0,212
2015-08-17 0,199
2015-08-18 0,193
2015-08-19 0,200
2015-08-20 0,196
2015-08-21 0,186
2015-08-22 0,212
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2015-08-23 0,207
2015-08-24 0,200
2015-08-25 0,193
2015-08-26 0,190
2015-08-27 0,175
2015-08-28 0,159
2015-08-29 0,140
2015-08-30 0,126
2015-08-31 0,126
2015-09-01 0,149
2015-09-02 0,169
2015-09-03 0,160
2015-09-04 0,164
2015-09-05 0,159
2015-09-06 0,260
2015-09-07 0,270
2015-09-08 0,206
2015-09-09 0,188
2015-09-10 0,171
2015-09-11 0,154
2015-09-12 0,142
2015-09-13 0,139
2015-09-14 0,136
2015-09-15 0,201
2015-09-16 0,211
2015-09-17 0,214
2015-09-18 0,256
2015-09-19 0,215
2015-09-20 0,172
2015-09-21 0,156
2015-09-22 0,154
2015-09-23 0,172
2015-09-24 0,176
2015-09-25 0,183
2015-09-26 0,170
2015-09-27 0,157
2015-09-28 0,150
2015-09-29 0,145
2015-09-30 0,150
2015-10-01 0,158
2015-10-02 0,153
2015-10-03 0,150
2015-10-04 0,151
2015-10-05 0,148
2015-10-06 0,145
2015-10-07 0,143
2015-10-08 0,158
2015-10-09 0,159
2015-10-10 0,144
2015-10-11 0,142

2015-10-12 0,167
2015-10-13 0,259
2015-10-14 0,249
2015-10-15 0,239
2015-10-16 0,243
2015-10-17 0,222
2015-10-18 0,219
2015-10-19 0,215
2015-10-20 0,209
2015-10-21 0,212
2015-10-22 0,194
2015-10-23 0,193
2015-10-24 0,186
2015-10-25 0,185
2015-10-26 0,180
2015-10-27 0,178
2015-10-28 0,170
2015-10-29 0,168
2015-10-30 0,168
2015-10-31 0,163
2015-11-01 0,159
2015-11-02 0,163
2015-11-03 0,155
2015-11-04 0,158
2015-11-05 0,153
2015-11-06 0,151
2015-11-07 0,158
2015-11-08 0,195
2015-11-09 0,214
2015-11-10 0,263
2015-11-11 0,222
2015-11-12 0,247
2015-11-13 0,260
2015-11-14 0,374
2015-11-15 0,324
2015-11-16 0,305
2015-11-17 0,412
2015-11-18 0,348
2015-11-19 0,392
2015-11-20 0,441
2015-11-21 0,399
2015-11-22 0,385
2015-11-23 0,375
2015-11-24 0,382
2015-11-25 0,402
2015-11-26 0,450
2015-11-27 0,451
2015-11-28 0,478
2015-11-29 0,530
2015-11-30 0,979

2015-12-01 0,747
2015-12-02 0,686
2015-12-03 0,686
2015-12-04 0,832
2015-12-05 0,854
2015-12-06 0,803
2015-12-07 0,790
2015-12-08 0,806
2015-12-09 0,796
2015-12-10 0,769
2015-12-11 0,742
2015-12-12 0,714
2015-12-13 0,677
2015-12-14 0,630
2015-12-15 0,616
2015-12-16 0,587
2015-12-17 0,581
2015-12-18 0,610
2015-12-19 0,607
2015-12-20 0,596
2015-12-21 0,579
2015-12-22 0,562
2015-12-23 0,546
2015-12-24 0,527
2015-12-25 0,512
2015-12-26 0,490
2015-12-27 0,466
2015-12-28 0,445
2015-12-29 0,417
2015-12-30 0,416
2015-12-31 0,403
2016-01-01 0,391
2016-01-02 0,370
2016-01-03 0,366
2016-01-04 0,353
2016-01-05 0,336
2016-01-06 0,326
2016-01-07 0,315
2016-01-08 0,307
2016-01-09 0,301
2016-01-10 0,295
2016-01-11 0,314
2016-01-12 0,346
2016-01-13 0,326
2016-01-14 0,302
2016-01-15 0,289
2016-01-16 0,281
2016-01-17 0,275
2016-01-18 0,270
2016-01-19 0,268
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2016-01-20 0,264
2016-01-21 0,259
2016-01-22 0,254
2016-01-23 0,250
2016-01-24 0,247
2016-01-25 0,246
2016-01-26 0,550
2016-01-27 0,889
2016-01-28 0,690
2016-01-29 0,530
2016-01-30 0,556
2016-01-31 0,516
2016-02-01 0,481
2016-02-02 0,548
2016-02-03 0,734
2016-02-04 0,633
2016-02-05 0,612
2016-02-06 0,644
2016-02-07 0,699
2016-02-08 0,777
2016-02-09 0,944
2016-02-10 0,971
2016-02-11 0,986
2016-02-12 0,914
2016-02-13 0,870
2016-02-14 0,838
2016-02-15 0,792
2016-02-16 0,757
2016-02-17 0,738
2016-02-18 0,683
2016-02-19 0,663
2016-02-20 0,639
2016-02-21 0,674
2016-02-22 0,645
2016-02-23 0,608
2016-02-24 0,572
2016-02-25 0,546
2016-02-26 0,517
2016-02-27 0,490
2016-02-28 0,467
2016-02-29 0,466
2016-03-01 0,437
2016-03-02 0,410
2016-03-03 0,402
2016-03-04 0,637
2016-03-05 0,618
2016-03-06 0,521
2016-03-07 0,624
2016-03-08 0,623
2016-03-09 0,603

2016-03-10 0,597
2016-03-11 0,588
2016-03-12 0,580
2016-03-13 0,575
2016-03-14 0,582
2016-03-15 0,618
2016-03-16 0,634
2016-03-17 0,621
2016-03-18 0,603
2016-03-19 0,578
2016-03-20 0,577
2016-03-21 0,598
2016-03-22 0,588
2016-03-23 0,616
2016-03-24 0,616
2016-03-25 0,602
2016-03-26 0,606
2016-03-27 0,601
2016-03-28 0,583
2016-03-29 0,581
2016-03-30 0,575
2016-03-31 0,561
2016-04-01 0,567
2016-04-02 0,559
2016-04-03 0,546
2016-04-04 0,531
2016-04-05 0,529
2016-04-06 0,525
2016-04-07 0,534
2016-04-08 0,544
2016-04-09 0,526
2016-04-10 0,505
2016-04-11 0,488
2016-04-12 0,474
2016-04-13 0,460
2016-04-14 0,448
2016-04-15 0,431
2016-04-16 0,427
2016-04-17 0,439
2016-04-18 0,435
2016-04-19 0,424
2016-04-20 0,370
2016-04-21 0,363
2016-04-22 0,487
2016-04-23 0,435
2016-04-24 0,441
2016-04-25 0,429
2016-04-26 0,421
2016-04-27 0,414
2016-04-28 0,453

2016-04-29 0,587
2016-04-30 0,549
2016-05-01 0,537
2016-05-02 0,520
2016-05-03 0,499
2016-05-04 0,455
2016-05-05 0,394
2016-05-06 0,369
2016-05-07 0,355
2016-05-08 0,351
2016-05-09 0,351
2016-05-10 0,341
2016-05-11 0,405
2016-05-12 0,380
2016-05-13 0,360
2016-05-14 0,337
2016-05-15 0,316
2016-05-16 0,331
2016-05-17 0,307
2016-05-18 0,279
2016-05-19 0,264
2016-05-20 0,246
2016-05-21 0,231
2016-05-22 0,220
2016-05-23 0,202
2016-05-24 0,187
2016-05-25 0,181
2016-05-26 0,174
2016-05-27 0,228
2016-05-28 0,287
2016-05-29 0,265
2016-05-30 0,256
2016-05-31 0,239
2016-06-01 0,238
2016-06-02 0,235
2016-06-03 0,225
2016-06-04 0,213
2016-06-05 0,192
2016-06-06 0,170
2016-06-07 0,156
2016-06-08 0,136
2016-06-09 0,100
2016-06-10 0,098
2016-06-11 0,086
2016-06-12 0,079
2016-06-13 0,071
2016-06-14 0,063
2016-06-15 0,059
2016-06-16 0,063
2016-06-17 0,098
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2016-06-18 0,216
2016-06-19 0,194
2016-06-20 0,162
2016-06-21 0,128
2016-06-22 0,086
2016-06-23 0,086
2016-06-24 0,185
2016-06-25 0,168
2016-06-26 0,174
2016-06-27 0,181
2016-06-28 0,169
2016-06-29 0,155
2016-06-30 0,147
2016-07-01 0,140
2016-07-02 0,138
2016-07-03 0,126
2016-07-04 0,101
2016-07-05 0,087
2016-07-06 0,073
2016-07-07 0,076
2016-07-08 0,107
2016-07-09 0,108
2016-07-10 0,109
2016-07-11 0,092
2016-07-12 0,081
2016-07-13 0,090
2016-07-14 0,094
2016-07-15 0,090
2016-07-16 0,086
2016-07-17 0,080
2016-07-18 0,076
2016-07-19 0,074
2016-07-20 0,070
2016-07-21 0,064
2016-07-22 0,066
2016-07-23 0,056
2016-07-24 0,046
2016-07-25 0,035
2016-07-26 0,033
2016-07-27 0,035
2016-07-28 0,035
2016-07-29 0,062
2016-07-30 0,060
2016-07-31 0,059
2016-08-01 0,056
2016-08-02 0,052
2016-08-03 0,050
2016-08-04 0,056
2016-08-05 0,058
2016-08-06 0,054

2016-08-07 0,051
2016-08-08 0,048
2016-08-09 0,043
2016-08-10 0,042
2016-08-11 0,045
2016-08-12 0,042
2016-08-13 0,040
2016-08-14 0,037
2016-08-15 0,034
2016-08-16 0,025
2016-08-17 0,028
2016-08-18 0,032
2016-08-19 0,045
2016-08-20 0,044
2016-08-21 0,046
2016-08-22 0,052
2016-08-23 0,043
2016-08-24 0,057
2016-08-25 0,053
2016-08-26 0,053
2016-08-27 0,053
2016-08-28 0,052
2016-08-29 0,099
2016-08-30 0,065
2016-08-31 0,058
2016-09-01 0,053
2016-09-02 0,049
2016-09-03 0,050
2016-09-04 0,054
2016-09-05 0,050
2016-09-06 0,047
2016-09-07 0,043
2016-09-08 0,042
2016-09-09 0,046
2016-09-10 0,044
2016-09-11 0,045
2016-09-12 0,045
2016-09-13 0,042
2016-09-14 0,042
2016-09-15 0,043
2016-09-16 0,042
2016-09-17 0,044
2016-09-18 0,043
2016-09-19 0,041
2016-09-20 0,046
2016-09-21 0,041
2016-09-22 0,039
2016-09-23 0,035
2016-09-24 0,035
2016-09-25 0,038

2016-09-26 0,040
2016-09-27 0,038
2016-09-28 0,058
2016-09-29 0,050
2016-09-30 0,041
2016-10-01 0,042
2016-10-02 0,043
2016-10-03 0,040
2016-10-04 0,043
2016-10-05 0,042
2016-10-06 0,039
2016-10-07 0,034
2016-10-08 0,036
2016-10-09 0,037
2016-10-10 0,038
2016-10-11 0,037
2016-10-12 0,037
2016-10-13 0,035
2016-10-14 0,035
2016-10-15 0,036
2016-10-16 0,036
2016-10-17 0,033
2016-10-18 0,037
2016-10-19 0,080
2016-10-20 0,063
2016-10-21 0,066
2016-10-22 0,060
2016-10-23 0,082
2016-10-24 0,078
2016-10-25 0,093
2016-10-26 0,084
2016-10-27 0,079
2016-10-28 0,092
2016-10-29 0,083
2016-10-30 0,078
2016-10-31 0,075
2016-11-01 0,160
2016-11-02 0,296
2016-11-03 0,184
2016-11-04 0,147
2016-11-05 0,144
2016-11-06 0,145
2016-11-07 0,142
2016-11-08 0,141
2016-11-09 0,140
2016-11-10 0,155
2016-11-11 0,156
2016-11-12 0,159
2016-11-13 0,199
2016-11-14 0,167
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2016-11-15 0,248
2016-11-16 0,352
2016-11-17 0,316
2016-11-18 0,471
2016-11-19 0,622
2016-11-20 0,543
2016-11-21 0,686
2016-11-22 0,692
2016-11-23 0,717
2016-11-24 0,736
2016-11-25 0,740
2016-11-26 0,754
2016-11-27 0,741
2016-11-28 0,716
2016-11-29 0,697
2016-11-30 0,672
2016-12-01 0,619
2016-12-02 0,645
2016-12-03 0,570
2016-12-04 0,511
2016-12-05 0,517
2016-12-06 0,483
2016-12-07 0,588
2016-12-08 0,451
2016-12-09 0,429
2016-12-10 0,423
2016-12-11 0,432
2016-12-12 0,428
2016-12-13 0,433
2016-12-14 0,472
2016-12-15 0,495
2016-12-16 0,454
2016-12-17 0,412
2016-12-18 0,415
2016-12-19 0,412
2016-12-20 0,514
2016-12-21 0,522
2016-12-22 0,490
2016-12-23 0,477
2016-12-24 0,474
2016-12-25 0,463
2016-12-26 0,451
2016-12-27 0,437
2016-12-28 0,407
2016-12-29 0,414
2016-12-30 0,397
2016-12-31 0,395
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