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Sammanfattning

Kagghamradn ligger huvudsakligen inom Botkyrka kommun. Avrinningsomradet omfattar 97
km® och utgors till storsta delen (71 %) av skogsmark och jordbruksmark. An har fyra
huvudsakliga tillfloden:
- Axan; med Skilbyan - Axan med sjoarna Somran, Malmsjon, Goélan och Axaren.
- Norrgadn; fran Bysjons tillfloden via Bockan, sjon Getaren som mynnar i Norrgaan.
Axan och Norrgaan rinner ihop i Rosenhill och bildar Kagghamréans huvudfara.
- Uringean; borjar vid Lilla Skogssjon nedstroms Stora Skogsjon och en del av
Hanvedsmossen. Backen mynnar i huvudfaran strax soder om Dalsta gard.
- Brinkbdicken; som saknar sjoar och borjar kring Hanvedsmossen och mynnar 1
huvudfaran i mellan Brink och Kagghamra gérdar
An mynnar ut i Kaggfjirden som ir en vik av Ostersjon.

I Kagghamraans mynning var nérsalthalterna att betrakta som hoga. Transporterna av fosfor
och kvive for aren 2011-2013 var mattliga och lag vil inom vad som har varit normalt sedan
1988. Under perioden foljde transporten av nirsalter vattenflodet. Markanvindningen har inte
andrats namnvart under perioden, diremot vidtogs under 2013 atgérder for att minska
nérsaltlickaget fran akermark genom strukturkalkning av lerhaltiga akrar, men effekter av
detta dr for tidigt att se. Tidigare genomforda atgédrder inom avrinningsomradet, som t.ex.
anslutning av enskilda avlopp till kommunalt avloppsreningsverk kring millennieskiftet och
fallning av fosfor i Malmsjons sediment 2007 har haft effekt i aktuella delar asystemet genom
minskade nérsaltkoncentrationer och att havsdringsynglen numera dverlever dven i
huvudfaran, nedstroms Rosehill.

Atga'rder som vidtagits i Axagrenen for att minska extern (anslutning av enskilda avlopp till
kommunalt nit) och intern belastning genom att strypa niringsliackaget fran Malmsjons
bottensediment, har resulterat i betydligt lagre halter och transport av fosfor. Bade i
Malmsjons utlopp och dnda nere i Rosenill har syns en tydlig minskning av fosforhalterna.
Fosforhalterna &r sex ganger hogre i Skilbyans utlopp jamfort med Malmsjons utlopp.
Varfloden 2013 var mycket kraftig i mitten pa april, da uppmittes mycket hoga halter av
fosfor i flera provpunkter. 2013-04-16 var t.ex. halten av totalfosfor 150 pg/l i provpunkt 1,
Malmsjons utlopp, medan medianvirdet for 2013 endast lag pa drygt en tiondel av detta (19
ug/l). Den hoga koncentrationen av fosfor i kombination med hog vattenforing under
snosmdiltningen resulterade i att medelhalten och transporten for aret blev betydligt hogre én
under ndrmast foregdende ar. Fosforhalten i Malmsjons ytvatten var under perioden drygt en
fjardedel av vad halterna var i borjan pa 90-talet, men dr fortfarande att betrakta som relativt
hog.

I Norrgagrenen var halterna av fosfor i Bysjons ostra tillopp mycket hoga, mer dn fyra ganger
hogre dn de i Norrgaans mynning, och den arealspecifika forlusten var extremt hog. Av
analyserna att doma sker ett kraftigt lickage av fosfor fran omradet 6ster om Bysjon, med
bl.a. golfverksamhet med enskild avloppsanldggning samt histverksamhet. Halten sjunker
betydligt till Norrgaans mynning, sannolikt genom att sjoarna Getaren och framf6rallt Bysjon,
fangar upp nirsalterna. I Getaren minskade fosforhalten kraftigt under 90-talet, men har sedan
dess legat pa samma niva. Fran 2010 till 2013 har dock halterna sjunkit ndgot. Kvédvehalten
har okat sedan 1991, men &r inte anmérkningsvért hog.



Markanvindningen inom Uringebédckens avrinningsomrade har inte foréndrats under
perioden. Tidigare ars provtagningar visar att de ldgsta halter av bade kvive och fosfor
aterfanns vid utflodet fran Lilla Skogssjon. Fran de magra markerna vid Skogssjoarna blir
paverkan av jordbruksmarken och enskild avloppsanldaggningar tydlig langre ned i systemet.
Lings Uringebécken finns skyddszoner som bidrar till att minska erosion och lickage av
fosfor till vattendraget. Detta kan vara en bidragande forklaring till att Uringebécken har lidgre
fosforhalter dn Brinkbacken. Under 2013 utfordes strukturkalkning av akermark ldngs bade
Uringe- och Brinkbidcken som forvéintas minska lickaget av nirsalter, framfor allt fosfor, och
partiklar.

Brinkbickens hade under perioden de nist hogsta forlusterna av nirsalter av Kagghamraans
delgrenar. Ans vatten ir ofta grumligt i provtagningspunkten vilket sannolikt beror pa erosion
i an (delvis naturlig genom en aktiv meandring). Markanvédndningen har inte foréndrats under
perioden. Sannolikt utgor lickage fran jordbruk och partikelbunden fosfor fran erosionen en
stor del av belastningen. Inom bade Uringebéckens och framfor allt Brinkans
avrinningomraden finns dessutom enskilda avloppsanldggningar som ldcker nérsalter.



1. Inledning

Kagghamradn har en unik havsoringsstam och dr klassad som riksintresse for naturvard med
avseende pa havsoringen och geologin. For att bedoma miljokvaliteten och kunna folja upp
eventuella atgiarder utfor miljoenheten i Botkyrka fortlopande vattenkemiska undersokningar.
Provtagningen ingar i kommunens miljodvervakningsprogram. Regelbundna vattenkemiska
undersokningar i Kagghamraan paborjades 1988 av Linsstyrelsen i Stockholms 14dn och
Botkyrka kommuns miljoforvaltning. Resultaten fran provtagningar under aren1988 till 2010
finns presenterade i tidigare rapporter. Hér presenteras resultatet fran provtagningar 2011-
2013 i rinnande vatten och i sjoarna Getaren och Malmsjon, med jimforelser fran tidigare ar.

Kagghamradn ligger huvudsakligen inom Botkyrka kommun. Avrinningsoronrﬁdet omfattar 97
km® och utgors till storsta delen (71 %) av skogsmark och jordbruksmark. An har fyra

huvudsakliga tillfloden:

. Skélbyan - Axan med sjoarna Somran, Malmsjon, Goélan och Axaren.
. Bockan - Norrgaan med sjoarna Bysjon, Bocksjon och Getaren.

. Uringean med utlopp fran Stora och Lilla Skogssjon.

. Brinkbécken.

An mynnar ut i Kaggfjirden som ir en vik av Ostersjon.

2. Metodik

Rapporten omfattar provtagning av ytvatten i rinnande vatten som gjorts en gang per manad
vid atta provtagningspunkter. Nér provtagning hindrats p.g.a. isldget har inget prov tagits.
Sjoarna Getaren och Malmsjon har provtagits tva ganger per ar, augusti och februari/mars, i
yt- och bottenvatten. Provtagare har varit Dan Arvidsson och Anders Forsberg pa
Samhillsbyggnadsforvaltningens miljoenhet. Sammanstéllningen 4r gjord av Dan Arvidsson.

Rapporten omfattar analysresultat av fem parametrar av nérsalter: totalkvive (tot-N), nitrat- +
nitritkvive NO,+NO3-N), ammoniumkvidve (NHy4-N), totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor
(PO4-P). Nir halter varit under detektionsgrdansen har detta i sammanstillningen avrundats till
angiven gréns, vilket alltsa ger en liten overskattning av halten. Sjoarna har ocksa provtagits
med avseende pa syre och djupsikt. Néarsalter analyserades av ALcontrol AB som dr
ackrediterat av SWEDAC. Syre analyserades i filt av provtagarna med en syrehaltsmétare
(Microprocessor Oximeter OXI 196) forsedd med en syresond (EOX 196), WTW.
Syrehaltsmétaren kalibrerades och syresonden servades innan varje provtagning.

SMHI miiter vattenforingen i Kagghamraans huvudfara vid Saxbro, strax nedstroms tillflodet
fran Uringean. Mitningarna anger ett dygnsmedelflsde som m*/sekund. Flodet vid
Kagghamradns mynning har beréknats genom att proportionera avrinningsomradet ovan
Saxbro mot hela ans avrinningsomrade, vilket innebér multiplikation av virdet vid Saxbro
med en faktor pa 1,225. Utifran dygnsmedelflodet (m’/s) har totalflode per dygn beriiknats,
vilket sedan har summerats till totalflode per ar.



Kagghamraans avrinningsomrade

3 = Provtagningsplatsens
nummer

Utlopp



Flodet i respektive provtagningspunkt har beréknats arealproportionellt i forhallande till
vattentransporten i mynningen. Néringshalt per dygn vid provtagningspunkterna har beréknats
genom linjdr interpolering av analysdata fran manadsprovtagningarna. Halten for varje dygn
har sedan multiplicerats med beridknad dygnsvattenforing, vilket gav dygnstransporten, som
sedan summerats till total arstransport. For att fa ett sannare virde pa koncentrationerna har
hogflodesperioder tilldgnats storre betydelse genom att ridkna fram ett s.k. flodesvigt
arsmedelvirde for varje provtagningspunkt. Detta gjordes genom att rikna fram medelhalt

genom att ta arstransporten genom arsflodet.

Bedomning av tillstand i sjoar och vattendrag har skett enligt Naturvardsverkets Rapport
4913; Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Den arealspecifika
forlusten, d.v.s. kg per hektar och ar, anvénds for att klassificera ett vattendrags
ndringsinnehall. Virdet baseras pa métningar av halter 12 ggr/ ar och under 3 ar for att minska
variationer i belastningen som har sin grund i skillnader i vattenforing mellan aren.

Tabell 1: Tillstand, arealspecifik néiringsforlust av kvdive och fosfor

Totalkvive Totalfosfor
Klass Benidmning Arealspecifik Klass Benimning Arealspecifik
forlust (kg forlust (kg P/ha,
N/ha, ar) ar)
1 Mycket laga <10 1 Mycket laga < 0,04
forluster forluster
2 Laga forluster 1,0-2,0 2 Laga forluster 0,04 - 0,08
3 Mattligt hoga 2,0-4,0 3 Mattligt hoga 0,08 - 0,16
forluster forluster
4 Hoga forluster 4,0-16,0 4  Hoga forluster 0,16 - 0,32
S5 Mycket hoga > 16 5  Extremt hoga > 0,32
forluster forluster
Tabell 2. Tillstand fosfor och kvave i sjoar
Totalkvive Totalfosfor
Klass Benidmning Halt maj- Klass Benimning Halt i augusti
oktober* (ng/)
(mg/)
1 Lag halter < 0,300 1 Laga halter <125
2 Mattligt hoga halter  0,300-0,600 2 Mattligt hoga halter 12,5-23
3 Hoga halter 0,625-1,250 3 Hoga halter 23-45
4 Mycket hoga halter  1,250-5,000 4 Mycket hoga halter 45-96
5  Extremt hoga halter > 5,000 5  Extremt hoga halter Ej def.

*OBS! Da prover endast tagits i augusti och februari/mars har dven vinterresultaten anvénts for bedomning av

kvivetillstandet.

I rapporten redovisas fosfor generellt mer ingdende @n kvive, da fosfor dr det begransande

ndringsdmnet i avrinningsomradet.




Kort om kvave och fosfor i sotvatten

Fosfor och kvive idr viktiga ndringsdmnen for véxter. I limniska system é&r ofta fosfor det
amne som det rader storst brist pa och darfor begriansande for tillviaxten. Fosfor kan
forekomma lattillgdngligt som fosfat eller bundet i1 organiskt och oorganiskt material.
Tillsammans utgor detta totalfosfor. Den bundna fosforn kan vid nedbrytning frigdras som
fosfat. Erosion fran jordbruksmark tillfor vattendragen bade bunden fosfor och fosfat. Fosfat
tillfors ocksa vattendragen bl.a. med avloppsvatten. En annan fosforkélla dr dagvatten fran
trafikerade ytor.

Tillsammans med fosfor brukar kvidve anvindas som matt pa vattnets nédringshalt. Kvive
omsitts pa manga sitt i savil luft som vatten, och omvandlas under olika forhallanden.
Kvivehalter har normalt en stor sdsongsméssig variation, beroende pa om tillvixt eller
nedbrytning dominerar. Totalkvédve dr summan av oorganiskt kvédve (bl. a. ammonium och
nitrat) och organiskt bundet kvive. Vid nedbrytning av organiskt material kan ammonium
och nitrat frigoras. Ammonium omvandlas under syrerika forhallanden till nitrat. Genom
denitrifikation avgar kvidve som kvivgas fran vatmarker och sjoar. Kvive tillfors
vattendragen bland annat som organiskt bundet kvive fran skogsmarker, som nitrat fran
jordbruksmarker och som ammonium fran WC-avloppsvatten samt som luftburet kvive.
Viixter tar upp kvédve framfor allt som ammonium eller nitrat. Ammonium &r giftigt for
vattenlevande djur.

Naringshalterna i vattnet paverkas mycket av nederbordsforhallanden och kan variera kraftigt
inom ett dygn. T.ex. kan ett héftigt regn efter lang torka tillfalligt orsaka extremt hdga halter.
Provtagning en gang per manad innebar dérfor ett fatal stickprov som kan rymma stor
slumpmissig variation. Halterna varierar ocksa beroende pa arstid. Om ingen fordndring
gjorts av markanvidndningen kan variationer mellan aren till stor del antas bero pa skillnader i
viderlek, framfor allt nederbordens méngd och fordelning Gver aret.
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3. Resultat

3.1 Flode

I figurerna nedan presenteras flodet i Kagghamrans mynning for aren 1988-2013 samt
dygnsflodet i under aren 2011-2013. Flodet i utloppet har erhéllits genom att multiplicera
flodet 1 Saxbro vid Dalsta (SMHI:s métstation) med en faktor 1,225.
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Figur 1: Arsfléde (m’/ér) vid Kagghamradns mynning 1988 till 2013.

Medelflddet i utloppet for aren 1988-2013 ir 21 290 703 m*/ar. Arsflodet 2011 var

19 738 842 m’, 2012 var det 29 980 238 m’ och 2013 19 665 146 n’. Hogsta noterade flode

dr 32 048 352 m’, ar 1994.
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Figur 2: Dygnsvattenforing i Kagghamradns mynning 2011, 2012 och 2013.

Bade 2011 och 2013 hade tydligt markerade varfloden efter kalla vintrar, framfor allt
varfloden i april 2013 var patagligt kraftig.
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3.2 Vattenkemi

3.2.1 OVERGRIOPANDE SAMMANSTALLNING AV RESULTAT FRAN
KAGGHAMRAANS MYNNING OCH JAMFORELSE MELLAN DELGRENAR

Sedan forsta mitaret, 1988, ligger fortfarande niringshalternas arsmedelvirde i
Kagghamradns mynning i samma storleksordning. I figurerna 3 och 4 kan man se att
arstransporten av bade kvive och fosfor korrelerar starkt med vattenflodet. Regnar det

mycket, sker ocksa en stor forlust av nérsalter, och vice versa.

2500 35000000
+ 30000000
2000 +
/\ 1 25000000
1500 +
. + 20000000 .
< 2
o + 15000000 o
1000 2
§ 3
-~ 10000000
500 T
- 5000000
Em Transport av
" o D P o P PG P D QD P P B DD DO N fostor
P DS S °.) PP RSN PR R LN
FEEPEFEFEEFEF S ST S TS ST oS oS oS
Figur 3: Vattenflode(bla trendlinje) och darstransport av fosfor (vinrod trendlinje) i Kagghamradns
mynning under perioden 1988-2013.
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Figur 4: Vattenflode (bla trendlinje) och arstransport av kvive (rostrod trendlinje) i Kagghamradns

mynning under perioden 1988-2013.
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3.2 Koncentration, transport och lackage av narsalthalter i

provtagningspunkterna

Kagghamraans tillfloden har visentligt olika néringsbelastning. For att fa en bild av
detta presenteras medelhalterna av kvive och fosfor under aren 2011-2013 i de
olika provtagningspunkterna 1 figurerna 5 och 6 nedan.
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Figur 5: Totalfosfor i provtagningspunkterna som flodesvigd medelhalt for aren 2011-2013 (mg

tot-P/l)

2,000
1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

-

Hulll

Inlopp till
Malmsjon
12A

Malmsjons
utlopp 1

Axan vid
Rosenhill 3

Bysjons ostra
tillopp 4C

Utlopp Uringean
Norrgadn 6 Byrsta Kvarn
9

Brinkb&cken
10

Mynning
huvudfara 13

Figur 6: Totalkviive i provtagningspunkterna som flodesviigd medelhalt for aren 2011-2013 (mg
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Transporten av fosfor och kvive till Kagghamraan fran de olika
provtagningspunkterna framgar av figurerna 7 och 8. Av figurerna framgar ocksa

lackaget av fosfor och kvive per yta delavrinningsomrade och ar, s.k. arealspecifik
forlust. Den provpunkt i Kagghamraan som har den hogsta arealforlusten av fosfor
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ar Bysjons ostra tillopp som dock har ett litet avrinningsomrade. Norrgaan (Utlopp
Norrgaan 6) star for det storsta bidraget av bade kvive och fosfor, men har den
nist lagsta, resp. ldgsta, arealspecifika forlusten av alla delgrenar. Malmsjons
utlopp 1, var den provtagningspunkt som uppvisade den ldgsta arealspecifika

forlusten av fosfor.
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3.3 Kagghamraans delstrackor
3.3.1 AXAN MED MALMSJON

Strackan borjar i Skdlbyan, passerar sjoarna Somran, Malmsjon, Golan, Axaren och vidare i
Axan forbi Rosenhill. S6der om Rosenhill forenas Axan med Norrgaan och tillsammans
bildar de Kagghamradns huvudfara. Markanviandningen bestar till storsta delen av skog men
en relativt stor del #r jordbruksmark. Aven arealen titort #r relativt stor jimfort med
avrinningsomradet i sin helhet (figur 9). Aktuella provpunkter &r:

e 12A Skilbyan vid inloppet till Malmsjon.
. Malmsjon, yt- och bottenprover

L | Axan vid Malmsjons utlopp.

e 3 Axan nedstroms Rosenhill.

Markanvandning
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[uny
N
o
o

’
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8,00 H 12A Malmsjons inlopp

H 1 Malmsjons utlopp
6,00

3 Axan Rosenhill

Markanvéandning (km?)

4,00 —

2,00 ‘ —
0,00 __J . J

Samhille Sj6 Skog Vatmark  Oppen
hardgjort mark

Figur 9: Markanvindning for respektive provtagningspunkt i Skdlbyan/Axdn.
Narsalthalter

I figurerna 10 och 11 presenteras medelhalten for perioden 2011-2013. Vid
Malmsjons inlopp var halterna genomgaende hoga. Trenden fran 1999 ir att
halterna av fosfor var mycket hoga uppstroms Malmsjon, medan de var laga
nedstréms Malmsjon. Aven kvivehalten var betydligt hogre i Skilbyéns inlopp i
Malmsjon 4n 1 sjons utlopp och i Rosenhill.
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Figur 10: Medelviirde av fosforhalter i Axdagrenen 2011-2013.
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Figur 11: Flodesvigda rullande tredrsmedelviirden av totalfosforhalter i Axagrenen 1999-2013.
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Figur 13: Flodesvigda rullande trearsmedelviirden av totalkviivehalter i Axdgrenen 1999-2013.
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MALMSJON

Nedan presenteras fosfor- och kvivehalter under aren 2011-2013 i Malmsjons vatten samt hur
halterna foridndrats sedan i borjan av 1991. Halterna av kvive och framfor allt fosfor har

minskat kraftigt sedan borjan av 1990-talet.
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Figur 14 Medelvdiirde av fosfor i Malmsjons vatten for daren 2011-2013, bade sommar- och vinterviirden.
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Figur 15 Medelvdiirde av kvive i Malmsjons vatten for aren 2011-2013, av bade sommar- och vinterviirden.
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Figur 16: Fosforhalter i augusti i Malmsjons ytvatten som rullande tredrsmedelviirde mellan dren 1991 och
2013.
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Figur 17: Total- och fosfatfosforhalter i augusti i Malmsjons bottenvatten som rullande tredrsmedelviirde mellan

aren 1991-2013.
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Figur 18: Kvivehalter i augusti i Malmsjons ytvatten som rullande tredrsmedelvirde mellan daren 1991 och

2013.

Tillstandsbeddmning naringsdmnen

Medelvirde av fosfor i ytvatten (0,5 m) i augusti for aren 2011-2013

Lokal

Tot-P (mg/l)

Klass Bendmning

Malmsjén

0,025

3 Hbéga halter

Medelvirde av kvive i *ytvatten (0,5 m) for aren 2011-2013

Lokal

Tot-N (mg/l)

Klass Bendmning

Malmsjén

0,937

3 Hbéga halter

* Analysresultat fran bade sommar- och vinterprovtagningar har anvints for att bedéma kvivehalten.

Tillstandsbedémning syrehalter

Syrehalter i Malmsjons *bottenvatten for aren 2011-2013.

Datum Syrehalt (mgOy/) Klass Benamning
2011-02-22 0,4 5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
2011-08-23 3,0
2012-02-21 0,3 5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
2012-08-14 2,0
2013-02-18 0,0 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2013-08-13 0,2

*For beddomningen anvénds arsvisa minimivirden av kritiska perioder (varvinter/var, sensommar/host) under 3

ar. Ingen svavelvitelukt noterades vid nagot provtagningstillfille.
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Siktdjup

Siktdjup har miitts sporadiskt vid sommarprovtagningar sedan 1991. Mitningarna har gjorts

utan vattenkikare. Underlag saknas for att kunna bedoma tillstandet, men virdena i figuren

nedan indikerar att siktdjupet 0kat sedan borjan av 90-talet.
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Narsalttransport och vattenfléde

Transporten av ndringsdmnen och vattenflodet i Axagrenen framgar av figurerna 19-21.
Transporten av fosfor foljer vattenflodet i provpunkt 3 Axan i Rosenhill,. I provpunkt 1
Malmjons utlopp, har transporten okat de sista tva aren, efter att ha minskat sedan 2004 (figur
13). Noterbart ir att transporten av fosfor 6kade under 2013 i bade 12 A och 1, trots att
arsvattenflodet minskade jamfor med foregaende ar. Det forklaras av att den kraftiga
varfloden i kombination med mycket hog uppmiitt fosforhalt ledde till en hog transport. (Se
vidare kommentar pa sid.21).
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Figur 19. Vattenflode och transport av fosfor i provpunkt 12 A Inlopp Malmsjon (Skilbydn) mellan dren 1999
till 2013.
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Figur 20. Vattenflode och transport av fosfor i provpunkt 1 Malmsjons utlopp mellan dren 1999 till 2013.
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Figur 21. Vattenflode och transport av fosfor i provpunkt 3Axdn i Rosenhill mellan aren 1999 till 2013.

Aven kvivetransporten tenderar att minska i Malms;jons utlopp och i Ax&n i Rosenhill,

ddremot syns ingen trend i Skélbyans utlopp i Malmsjon.
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Figur 22. Vattenflode och transport av kvive i provpunkt 12A, Inlopp Malmsjon (Skdlbyan), mellan dren 1999

till 2013.
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Figur 23. Vattenflode och transport av kviive i provpunkt 1, Malmsjons utlopp, mellan aren 1999
till 2013.
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Figur 24. Vattenflode och transport av kviive i provpunkt 3Axdan i Rosenhill mellan daren 1999 till
2013.
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Arealspecifik forlust av narsalter

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2011-2013

Lokal i Axagrenen Transport av tot-P Arealférlust av tot-P Klass
(kg/ar) (kg/ha, ar) Fosforforluster
12A Inlopp Malmsjén 157 0,29 4 Hbga forluster
1 Utlopp Malmsjén 95 0,06 2 Laga forluster
3 Axans mynning 274 0,12 3 Mattligt héga forluster
Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvéve for aren 2010-2013
Lokal i Axagrenen Transport av tot-N Arealférlust av tot-N Klass
(kg/ar) (kg/ha, ar) Kvaveforluster
12A Inlopp Malmsjén 2459 4,55 4 Hbga forluster
1 Utlopp Malmsjén 3534 2,4 3 Mattligt héga forluster
3 Axans mynning 6991 3,1 3 Mattligt héga forluster
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0,25 /

_ ——12A
2 Malmsjons
%0,20 inlopp
=3 —— 1 Malmsjons
S 0,15 utlopp
(%]
o
[N
0,10 3 Axan
Rosenbhill
0,05
0,00 T T T T T T T T T T T T 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Figur 25. Arealspecifik forlust av fosfor som rullande 3-darsmedelviirde for aren 1999-2013.

Kommentar

Uppstroms Malmsjon var bade kvéve- och framfor allt fosforhalterna hoga.
Atga'rder som vidtagits fOor att minska extern (anslutning av enskilda avlopp till
kommunalt nit) och intern belastning genom att strypa niringslickaget fran
Malmsjons bottensediment, har resulterat i lagre fosforhalter i, och nedstroms,
Malmsjon. Fosforhalterna har 1 Malmsjon minskat till en fjdrdedel av vad de var i
borjan pa 90-talet. De ldgre ndrsalthalterna har resulterat i ett klarare vatten, i
augusti 2013 var siktdjupet tre ganger storre @n i borjan av 90-talet. Bottenvattnet
har fortfarande 1dga syrehalter under kritiska perioder.

Skillnaderna mellan provpunkterna i Axagrenen ir stora. Fosforhalterna &r sex
ganger hogre i Skilbyans utlopp jamfort med Malmsjons utlopp. Under varfloden
2013 som kulminerade i mitten pa april manad, uppmiéttes mycket hoga halter av
fosfor 1 flera provpunkter, 2013-04-16 var t.ex. halten av totalfosfor 150 pg/l 1
provpunkt 1, Malmsjons utlopp, medan medianvirdet for 2013 lag pa mattliga 19
ug tot-P/1. Den hoga koncentrationen av fosfor i kombination med hog vattenforing
under snosméltningen resulterade i att medelhalten och transporten for aret blev
betydligt hogre &n under senare ar. Efter restaureringen av Malmsjons sommaren
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2007, rinner det in mycket mer fosfor i Malmsjon, dn det rinner ut. Den
arealspecifika fosforforlusten for aren 2011-2013 var hog i provpunkt 12 A,
Malmsjons inlopp, lag i Malmsjons utlopp (1) och mattlig i Axan i Rosenhill. Det
sker alltsa en betydande fastlaggning av fosfor i Malmsjon efter 2007 som
resulterar 1 att dven transporten av fosfor i provpunkt 3 Rosenhill har minskat.
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3.3.2 NORRGAAN MED GETAREN

Strickan borjar i Bysjons avrinningsomrade med bl.a. f.d. Kvarnsjon, Rikstens Friluftsstad
och Rikstens golfbana. Fran Bysjon och Bocksjon fortsitter vattnet langs Bockan som mynnar
i sjon Getaren och sedan vidare i Norrgaan fram till sammanflodet med Axan vid Rosenhill.
Strackan omges huvudsakligen av skogsmark, utom vissa omraden i Bysjons
avrinningsomrade som utgors av bostads- och verksamhetsomrade (f.d. flygplats), golfbana
och jordbruksmark. Aven lingre nedstroms, vid Norrga nira utloppspunkten, finns
jordbruksmark. Getaren dr en populir sjo for bad och rekreation invid Lida Friluftsgard.
Varen 2003 upphorde utslidppen i sjon av renat avloppsvatten fran friluftsgarden. Aktuella
provpunkter &r:

e 4C Bysjons Ostra tillopp.
[ Getaren, yt- och bottenprover
e 6 Norrgaans mynning i Rosenhill.

Markanvandning
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Figur 26: Markanviindning for respektive provtagningspunkt i Norrgadn som km’.
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Narsalthalter
Bysjons ostra tillopp hade de hogsta halterna av bade kvive och framfor allt fosfor.

Fosforhalten i Norrgaans mynning dr taimligen konstant. Halterna av kvive dkade i Norrgadn

fram till 2008, men har sedan sjunkit.
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Figur 27: Medelviirde av fosforhalter i Norrgadns delavrinningsomrade 2011-2013.
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Figur 28: Flodesvigda rullande 3-arsmedelviirden av totalfosforhalter i Norrgagrenen 1999-2013.
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Figur 29: Medelviirde av kvivehalter i Norrgadans delavrinningsomrdde for perioden 2011-2013.
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Figur 30: Flodesvigda rullande 3-arsmedelviirden av totalkvivehalter i Norrgagrenen 1999-2013.
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GETAREN

Nedan presenteras fosfor- och kvivehalter under aren 2011-2013 i Getarens vatten samt hur
halterna foridndrats sedan i borjan av 1991. Halterna av fosfor har minskat sedan borjan av

1990-talet.
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Figur 31: Medelviirde av fosfor i Getarens vatten for aren 2011-2013, bade sommar- och vinterviirden.
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Figur 32: Medelvirde av kvave i Getarens vatten for aren 2011-2013, av bade sommar- och vintervirden.
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Figur 33 : Fosforhalter i augusti i Getarens ytvatten som rullande tredrsmedelviirde mellan dren 1991 och

2013.
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Figur 34 : Kvivehalter i augusti i Getarens ytvatten som rullande tredrsmedelviirde mellan daren 1991 och

2013.
Tillstandsbedémning

Medelvirde av fosfor i ytvatten (0,5 m) i augusti for aren 2011-2013

Lokal Tot-P (mg/l) Klass

Benamning

Getaren 0,046 4

Mycket hdga halter

Medelvirde av kvive i *ytvatten (0,5 m) f6r aren 2011-2013

Lokal Tot-N (mg/l) Klass

Bendmning

Getaren 0,900 3

Hbéga halter

* Analysresultat fran bade sommar- och vinterprovtagningar har anvints for att bedéma kvivehalten.
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Tillstandsbeddmning syrehalter

Syrehalter i Getarens *bottenvatten for aren 2011-2013.

Datum Syrehalt (mgOa/l) Klass Benamning
2011-02-22 0,3 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2011-08-23 4,4
2012-02-21
2012-08-14 2,5 4 Syrefattigt tillstand
2013-02-18 0,3 5 Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand
2013-08-15

*For beddomningen anvénds arsvisa minimivirden av kritiska perioder (varvinter/var, sensommar/host) under 3

ar. Ingen svavelvitelukt noterades vid nagot provtagningstillfille.

Siktdjup

Siktdjupet mittes under sommarprovtagningarna 2011 och 2013 utan vattenkikare. Bada
gangerna var siktdjupet 0,9 m, vilket motsvarar klass 5, mycket litet siktdjup. Vattnet i
Getaren ir kraftigt humusfirgat.
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Narsalttransport

Det finns ingen tydlig trend for transporter av kvive och fosfor under perioden 2011-2013. For
perioden 1999-2013 har transporten av kvive okat och fosfor minskat nagot i Norrgaans
mynning.
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Figur 35: Transport av fosfor och vattenflode i provpunkt 6 Norrgadn 1999 - 2013.
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Figur 36: Transport av kvave och vattenflode i provpunkt 6 Norrgadan 1999 - 2013.
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Figur 37: Transport av fosfor och vattenflode i provpunkt 4C Bysjons ostra tillopp 2006 - 2013.
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Figur 38.: Transport av kvive och vattenflode i provpunkt 4C Bysjons ostra tillopp 2006 - 2013.
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Transport och arealspecifik férlust av narsalter

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2011-2013.

Lokal i Norrgagrenen Transport av tot-P Arealfdrlust av tot-P Klass

(kgrar) (kg/ha, ar) Fosforforluster
4C Bysjéns O tillopp 100 0,37 5 Extremt héga forluster
6 Norrgadns mynning 306 0,09 3 Mattligt héga forluster

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2011-2013.

Lokal i Norrgagrenen

Transport av tot-N

Arealforlust av tot-N

Klass

(kgrar) (kg/ha, ar) Kvaveforluster
4C Bysjoéns O tillopp 696 2,60 3 Mattligt héga forluster
6 Norrgadns mynning 6936 2,12 3 Mattligt héga forluster
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Figur 39: Arealforlust av fosfor som rullande trearsmedelvirde i Norrgagrenen
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Figur 40: Arealforlust av kvive som rullande tredrsmedelvirde i Norrgagrenen.
Kommentar

Halterna av fosfor i Bysjons Ostra tillopp var mycket hoga, mer dn fyra ganger hogre &n de i
Norrgaans mynning, och den arealspecifika forlusten var extremt hog. Skillnaden i
fosfatfosfor var annu hogre. Av analyserna att doma sker ett kraftigt lickage av fosfor fran
omradet dster om Bysjon, med bl.a. golfverksamhet med enskild avloppsanliggning samt
histverksamhet. Halten sjunker betydligt till Norrgaans mynning, varfor det finns skil att tro
att sjdarna, framfor allt Bysjon, fungerar som retentionsmagasin. Aven halterna av kvive var
hogst i 4C Bysjons Ostra tillopp, dven om nivaerna inte var anmérkningsvért hoga.

Av Kagghamraans delavrinningsomraden hade Norrgaan de ldgsta arealforlusterna av bade
kvive och fosfor, men den storsta transporten. D.v.s. flodet &r relativt stort i forhallande till
nérsalthalterna. Inom avrinningsomradet finns enskilda avlopp fran flera hushall.

Getaren dr en nédringsrik sjo. Fosforhalten minskade kraftigt under 90-talet, men har sedan

dess legat pa samma niva. Fran 2010 till 2013 har dock halterna sjunkit ndgot. Kvédvehalten
har 6kat sedan 1991, men dr inte anmérkningsvért hog.
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3.3.3 URINGEAN OCH BRINKBACKEN

Uringean borjar vid Stora och Lilla Skogssjon och mynnar ut i Kagghamraans huvudfara vid
Dalsta. Stora och Lilla Skogssjon omges huvudsakligen av skogsmark och nérings-
belastningen kan dirfor forvintas vara begrinsad. Oster om sjdarna finns stora
grusavlagringar med kapacitet att rena och fordroja det regn som faller i omradet. Vattnet
kommer sedan sj0arna till godo i form av en jimn tillforsel av rent grundvatten, vilket bl. a.
forklarar den for regionen relativt sikra vattenforingen under sommarmanaderna.
Vattenkvalitén och framfor allt kvantiteten hotas av grus- och vattenuttag i Palamalm/Riksten.
Efter Skogssjoarna gar en stor del av Uringean genom jordbruksmark, med flera fastighet som
har enskilt avlopp.

Brinkbicken borjar i jordbruksomraden kring Ostra och Vistra Brota och rinner sedan
visterut dir den mynnar ut i Kagghamraans nedersta del. Den nedre delen av Brinkbdcken
och dess dalgang omges av skog och édr naturreservat. Dir forekommer aktiv
bickravinbildning, vilket innebir en naturlig erosionsprocess.

Aktuella provpunkter r:
9 Byrsta kvarn, Uringeans mynning.
e 10 Brinkbidckens mynning.
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Figur 41: Markanviindning for respektive provtagningspunkt i Uringecdn och Brinkbdcken i knr’.
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Nérsalthalter

Brinkbicken hade betydligt hogre fosforhalter under perioden 2011 till 2013 &n
Uringebédcken, medan koncentrationerna av kvéve inte skilde lika mycket. Fosforhalterna
ligger i samma storleksordning som tidigare medan kvive tenderar att oka nagot sedan ar
1999.
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Figur 42: Medelhalter av fosfor i Uringe- och Brinkgrenen 2011-2013.
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Figur 43: Flodesvigda tredarsmedelviirden av totalfosforhalter i Uringedn och Brinkbiicken 1999-2013.
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Figur 45: Flodesvigda rullande tredrsmedelviirden av totalkvivehalter i Uringdn- och Brinkbdicken 1999-2013.
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Narsalttransport

Transporten av naringsdamnen fran 2011 till 2013 lag inom vad som varit normalt sedan 1999.
Det finns en tendens till att transporten av fosfor minskar nagot i Uringebécken, och att
kvivetransporten 6kar nagot i Brinkbicken, dn vad som forklaras av vattenflodet.
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Figur 46: Transport av fosfor och vattenflode i Uringedan 1999 - 2013.
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Figur 47: Transport av fosfor och vattenflode i Brinkbdcken 1999 - 2013.
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Figur 48: Transport av kviive och vattenflode i Uringedn 1999 - 2013.
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Figur 49: Transport av kvdve och vattenflode i Brinkbdicken 1999 - 2013.
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Transport och arealspecifik férlust av narsalter

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2011-2013

Lokal Transport av tot-P | Arealforlust av Klass

(kg/ar) tot-P (kg/ha, ar) Fosforforluster
9 Uringebicken 167 0,10 3 Mattligt hoga forluster
10 Brinkbicken 253 0,17 4 Hoga forluster

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2011-2013

Lokal Transport av tot-N Arealforlust av Klass
(kg/ar) tot-N (kg/ha, ar) Kviveforluster
9 Uringebicken 4701 3,0 3 Mattligt hoga forluster
10 Brinkbicken 5437 3,7 3 Mattligt hoga forluster
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Figur 50: Arealforlust av fosfor som rullande tredarsmedelviirde i Uringean och Brinkbiicken
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Figur 51: Arealforlust av kviive som rullande trearsmedelviirde i Uringedan och Brinkbdicken
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Kommentar

Markanvindningen inom Uringebidckens avrinningsomrade har inte foréndrats under
perioden. Tidigare ars provtagningar visar att de ldgsta halter av bade kvive och fosfor
aterfanns vid utflodet fran Lilla Skogssjon. Fran de magra markerna vid Skogssjoarna blir
paverkan av jordbruksmarken och enskild avloppsanldaggningar tydlig langre ned i systemet.
Langs Uringebécken finns dock skyddszoner som bidrar till att minska erosion och lidckage av
fosfor till vattendraget. Detta kan vara en bidragande forklaring till att Uringebécken har ldgre
fosforhalter dn Brinkbacken. Under 2013 utfordes strukturkalkning av akermark ldngs bade
Uringe- och Brinkbidcken som forvintas minska lickaget av nirsalter, framfor allt fosfor, och
partiklar.

Brinkbickens hade under perioden de hogsta forlusterna av nirsalter av Kagghamraans
delgrenar. Ans vatten ir ofta grumligt i provtagningspunkten vilket sannolikt beror pa erosion
i an (delvis naturlig genom en aktiv meandring). Markanvédndningen har inte foréndrats under
perioden. Sannolikt utgor lickage fran jordbruk och partikelbunden fosfor fran erosionen en
stor del av belastningen. Inom bade Uringe och framfor allt Brinkan finns dessutom enskilda
avloppsanlidggningar som licker nirsalter.
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3.3.4 KAGGHAMRAANS MYNNING

Axan och Norrgaan flodar samman strax soder om Rosenhill, vilket kan ségas utgora borjan
pa eg. Kagghamran. Kagghamraans huvudfara meandrar sedan genom landskapet, far tillflode
fran Uringe- och Brinkbédcken i den nedre delen och mynnar sedan i Kaggfjdrden. Langs 6vre
delen ligger bebyggelsen nira an. Den nedre delen omges av ren jordbruksmark. Aktuell

provpunkt ir:

e 13 Lilla Strom, strax fore ans mynning i Kaggfjarden.

Markanvandning

km2

013 Kagghamraans
mynning

Samhélle Sj6 Skog Vatmark Oppen mark
hardgjort

Figur 52: Markanviindning Kagghamradns huvudfdra som km’.
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Narsalthalter
Halterna av kvive och fosfor dr hoga. Trenden sedan ar 1999 ar att halten av fosfor minskat
nagot medan det saknas nagon trend for halten av kvive.
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Figur 53: Medelhalter av fosfor i Kagghamradns mynning 2011-2013.

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

Tot-P (mg/l)

0,03

0,02

0,01

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 54: Flodesvigda rullande tredrsmedelviirden av totalfosforhalter i Kagghamradns mynning 2011-2013.
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Figur 55: Medelhalter av kvive i Kagghamradns mynning 2011-2013.
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Figur 56: Flodesvigda rullande trearsmedelviirden av totalkvivehalter i Kagghamradns mynning 2011-2013.
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Narsalttransport

Bade kvive- och fosfortransporten lag under 2011 till 2013 inom vad som varit normalt sedan
1988. Den langsiktiga trenden ir att transporten av bade fosfor och kvive i princip foljer

vattenflodet.
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Figur 57: Transport av fosfor och vattenflode i Kagghamradns mynning 1988 - 2013.
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Figur 58: Transport av kvave i Kagghamradns mynning 1988 - 2013.
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Transport och arealspecifik férlust av narsalter

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2011-2013.

Lokal Transport av tot-P Arealforlust av Klass
(kg/ar) tot-P (kg/ha, ar) Fosforforluster
13 Mynning (bro 1282 0,13 3 Mattligt hoga forluster
Kagghamra)
Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2011-2013.
Lokal Transport av tot- | Arealforlust av tot- Klass
N (kg/ar) N (kg/ha, ar) Kviveforluster
13 Mynning (bro 28992 3,0 3 Mattligt hoga forluster
Kagghamra)
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Figur 59: Arealspecifik forlust av fosfor som rullande tredarsmedelviirde i Kagghamradans mynning 1988-2013.
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Figur 60: Arealspecifik forlust av kviive som rullande tredrsmedelvirde i Kagghamradns mynning 1988-2013.
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Kommentar

Under perioden foljde transporten av ndrsalter flodet. Medeltransporterna i mynningen for
aren 2011-2013 ligger vil inom vad som har varit normalt under sedan 1988, och nagon trend
kan inte utldsas. Markanvindningen har inte dndrats nimnvirt under perioden, ddremot har
atgdrder vidtagits for att minska nérsaltlickaget inom avrinningsomradet, som t.ex. anslutning
av avlopp till kommunalt avloppsreningsverk, fillning av fosfor i Malmsjons sediment och
under 2013 strukturkalkning av dkermark. De tva forstndmnda atgérderna syns lokalt i
asystemet genom minskade nérsaltkoncentrationer och att havsoringsynglen numera 6verlever
aven i huvudfaran, ddremot &r det svart att uttyda nagon forandring i avrinningsomradets
mynning. Ev. effekter av strukturkalkningen pa analysresultaten ar for tidigt att se.
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4. Primirdata

4.1 Provtagningsstationer

Punkt X-koord. Y-koord.

nr

Bendmning
i rapporten

Beskrivning

Beteckning
vid provtagning

12A 6560591

4C

10

13

6560032

6557992

6561302

6557992

6555485

6554475

6553749

137116

139637

140677

145807

140645

139138

138510

137862

Malmsjons inlopp

Malmsjons utlopp

Axéan vid Rosenhill

Skilbyéan vid Malmsjo gard,
vid korsning vigen till Ribacken.

Axan, utloppet fran Malmsjon,
ovan tillflodet fran golfbanan.

Axan efter bebyggelsen i Rosenhill,
fore sammanflodet med Norrgaan.
Vister om trumma under stora vigen.

Inlopp
Malmsjon

Malmsjons
utlopp

Huvudfara
Rosenhill

Bysjons Ostra tillopp  Tillflode fran Rikstens golfbana nedstroms Bysjons Ostra

Norrgaan

Uringebidcken.

Brinkbicken/-an

Kagghamraéns
mynning

Palamalmsvigen.

Norrgaan efter bebyggelsen i Norrga,
fore sammanflodet med Axan.

Uringebidcken, vid Byrsta kvarn,
fore sammanflodet med huvudfaran,
nedstroms vidgen mot Uringe.

Brinkbécken, fore sammanflodet
med huvudfaran, véster om vig 225.

Kagghamraan nira mynningen
i Kaggfjarden.
Nedstroms bron vid Strom.

tillopp

Norrgaan
Rosenhill

Byrsta kvarn

Brinkbicken

Bro
Kagghamra
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4.2 Matdata

4.2.1 FYSIKALISKA/KEMISKA PROVER I RINNANDE VATTEN

Malmsjons utlopp (1)

Tot-N| NO2+NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P

Datum | Temp. (C) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-01-11 1,0 0,940 0,250 0,170 0,012 0,004
2011-02-08 0,5 0,990 0,450 0,012 0,017 0,005
2011-03-08 2,0 0,980 0,620 0,010 0,016 0,004
2011-04-05 3,0 0,990 0,560 0,039 0,016 0,010
2011-05-03 10,0 0,590 0,370 0,034 0,021 0,003
2011-06-14 20,0 0,770 0,020 0,030 0,021 0,002
2011-07-12 0,660 0,010 0,025 0,014 0,002
2011-08-09 20,0 0,640 0,010 0,030 0,016 0,002
2011-09-06 18,0 0,750 0,026 0,060 0,017 0,002
2011-10-04 14,0 1,100 0,096 0,220 0,029 0,002
2011-11-15 4,5 1,400 0,210 0,260 0,023 0,003
2011-12-13 1,0 1,100 0,430 0,027 0,005 0,002
2012-01-10 2,0 1,100 0,600 0,012 0,014 0,002
2012-02-10 1,0 1,100 0,710 0,021 0,016 0,005
2012-03-06 2,5 1,100 0,580 0,010 0,012 0,002
2012-04-03 5,0 0,970 0,380 0,028 0,016 0,002
2012-05-15 12,5 0,750 0,150 0,010 0,017 0,002
2012-06-11 17,0 0,620 0,010 0,010 0,037 0,002
2012-07-10 21,0 0,630 0,010 0,010 0,018 0,002
2012-08-07 20,0 0,550 0,010 0,052 0,017 0,002
2012-09-04 16,5 0,770 0,025 0,083 0,025 0,002
2012-10-02 13,0 0,670 0,023 0,061 0,020 0,002
2012-11-12 1,000 0,280 0,073 0,023 0,004
2012-12-11 2,0 0,960 0,400 0,011 0,022 0,006
2013-01-22 1,100 0,480 0,013 0,020 0,009
2013-02-19 2,0 0,970 0,500 0,029 0,018 0,008
2013-03-19 1,000 0,460 0,013 0,019 0,009
2013-04-16 2,100 0,660 0,640 0,150 0,081

Tot-N| NO2+NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
Datum | Temp. (C) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2013-05-14 14,0 0,770 0,140 0,013 0,024 0,003
2013-06-11 19,0 0,580 0,010 0,014 0,012 0,002
2013-07-23 19,0 0,580 0,010 0,020 0,019 0,002
2013-08-20 16,5 0,660 0,010 0,030 0,015 0,002
2013-09-17 15,0 0,690 0,190 0,016 0,038 0,007
2013-10-15 8,5 0,400 0,010 0,010 0,018 0,002
2013-11-13 7,0 1,000 0,230 0,170 0,018 0,007
2013-12-17 1,0 0,980 0,420 0,043 0,019 0,002
Axan Rosenhill (3)
Datum Temp. (C) | Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2011-01-11 0,5 1,200 0,620 0,130 0,026 0,011
2011-02-08 0,0 1,600 1,000 0,076 0,044 0,016
2011-03-08 2,0 1,100 0,710 0,027 0,030 0,013
2011-04-05 2,0 2,200 1,700 0,095 0,073 0,031
2011-05-03 9,0 0,700 0,046 0,038 0,041 0,012
2011-06-14 20,0 0,910 0,093 0,110 0,080 0,032
2011-07-12 0,940 0,100 0,095 0,057 0,014
2011-08-09 19,0 0,810 0,130 0,095 0,062 0,032
2011-09-06 16,5 0,870 0,120 0,082 0,045 0,021
2011-10-04 13,0 0,770 0,089 0,072 0,040 0,012
2011-11-15 3,0 1,100 0,290 0,210 0,040 0,017
2011-12-13 1,0 1,700 0,860 0,220 0,046 0,030
2012-01-10 1,5 1,600 1,100 0,052 0,034 0,017
2012-02-10 0,5 1,500 0,910 0,027 0,031 0,010
2012-03-06 1,0 1,500 0,920 0,067 0,044 0,015
2012-04-03 4,0 1,200 0,800 0,017 0,035 0,009
2012-05-15 12,0 1,000 0,180 0,024 0,027 0,003
2012-06-11 16,0 0,890 0,024 0,053 0,042 0,003
2012-07-10 21,0 0,760 0,030 0,062 0,047 0,012
2012-08-07 20,0 0,800 0,054 0,079 0,044 0,015
2012-09-04 15,5 0,970 0,092 0,047 0,058 0,019




Fortsittning Axan Rosenhill (3)

Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2012-02-10

2012-03-06 0,5 0,810 0,290 0,041 0,120 0,083
2012-04-03 4,0 0,670 0,093 0,010 0,093 0,055
2012-05-15 14,0 0,690 0,020 0,010 0,130 0,078
2012-06-11 20,0 0,790 0,051 0,059 0,180 0,094
2012-07-10 20,0 0,900 0,094 0,110 0,250 0,190
2012-08-07 17,0 1,100 0,150 0,090 0,230 0,170
2012-09-04 15,0 1,100 0,071 0,044 0,160 0,074
2012-10-02 11,0 1,200 1,100 0,032 0,170 0,097
2012-11-12 1,100 0,250 0,055 0,120 0,074
2012-12-11

2013-01-22 0,750 0,340 0,059 0,043 0,028
2013-02-19 1,0 0,810 0,340 0,120 0,072 0,041
2013-03-19

2013-04-16 2,0 2,200 0,390 0,680 0,480 0,350
2013-05-14 10,0 1,500 0,760 0,110 0,340 0,320
2013-06-11 14,0 0,950 0,170 0,069 0,270 0,190
2013-07-23

*2013-08-20 1,800 0,590 0,180 0,520 0,450
2013-09-17 12,0 2,600 0,400 0,120 0,500 0,200
2013-10-15 8,0 1,100 0,180 0,048 0,077 0,037
2013-11-13 5,0 1,300 0,320 0,051 0,100 0,075
2013-12-17 1,0 1,100 0,450 0,091 0,110 0,045

Datum Temp. (C) | Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2012-10-02 12,0 1,200 0,250 0,110 0,085 0,037
2012-11-12 1,300 0,440 0,110 0,062 0,023
2012-12-11 1,0 1,200 0,620 0,042 0,021 0,015
2013-01-22 1,100 0,560 0,020 0,062 0,013
2013-02-19 1,5 1,100 0,490 0,045 0,027 0,010
2013-03-19 1,200 0,480 0,037 0,046 0,020
2013-04-16 2,5 2,000 0,930 0,270 0,140 0,082
2013-05-14 15,0 0,750 0,031 0,045 0,035 0,005
2013-06-11 19,0 0,680 0,049 0,047 0,035 0,013
2013-07-23 19,5 0,810 0,040 0,057 0,039 0,007
2013-08-20 15,0 0,820 0,120 0,095 0,054 0,031
2013-09-17 0,980 0,250 0,010 0,045 0,010
2013-10-15 8,5 0,760 0,010 0,010 0,028 0,003
2013-11-13 6,0 1,000 0,190 0,110 0,033 0,010
2013-12-17 2,0 1,400 0,500 0,170 0,035 0,004
Bysjons ostra tillopp (4C)
Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-01-11 1,0 1,000 0,580 0,050 0,095 0,067
2011-02-08 0,0 1,100 0,790 0,023 0,110 0,072
2011-03-08 1,0 0,690 0,360 0,880 0,062 0,041
2011-04-05 1,0 1,000 0,460 0,059 0,110 0,080
2011-05-03 6,0 1,100 0,340 0,080 0,170 0,100
2011-06-14 16,0 0,770 0,020 0,073 0,240 0,170
2011-07-12 0,870 0,010 0,110 0,270 0,250
2011-08-09 16,0 1,600 0,450 0,160 0,340 0,270
2011-09-06 15,5 1,000 0,120 0,150 0,290 0,240
2011-10-04 13,0 0,970 0,220 0,061 0,160 0,120
2011-11-15 1,5 1,000 0,350 0,025 0,096 0,050
2011-12-13 1,0 1,200 0,420 0,022 0,110 0,085
2012-01-10 1,0 1,000 0,380 0,028 0,077 0,054

*Data fran provtagningstillfillet ej med i rapportens berdkningar p.g.a. risk for bristande
representativitet (i princip stillastaende vatten).

51 [64]



Norrgaan(6)
Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2011-01-11 1,0 0,890 0,200 0,063 0,027 0,011
2011-02-08 0,0 1,000 0,250 0,056 0,038 0,015
2011-03-08 1,0 0,890 0,210 0,025 0,034 0,013
2011-04-05 1,0 1,100 0,390 0,034 0,048 0,017
2011-05-03 7,0 0,880 0,058 0,030 0,053 0,017
2011-06-14 1,000 0,190 0,130 0,120 0,052
2011-07-12 0,820 0,150 0,028 0,071 0,049
2011-08-09 16,0 0,740 0,110 0,019 0,039 0,023
2011-09-06 15,0 0,910 0,190 0,010 0,039 0,007
2011-10-04 13,0 0,770 0,082 0,024 0,025 0,002
2011-11-15 2,5 0,770 0,190 0,057 0,024 0,005
2011-12-13 1,0 1,000 0,280 0,070 0,033 0,011
2012-01-10 1,5 0,920 0,220 0,047 0,032 0,012
2012-02-10

2012-03-06 0,5 0,960 0,230 0,010 0,028 0,009
2012-04-03 3,0 0,770 0,160 0,010 0,026 0,007
2012-05-15 11,0 0,690 0,020 0,011 0,030 0,005
2012-06-11 14,0 0,660 0,030 0,014 0,042 0,009
2012-07-10 20,0 0,770 0,046 0,050 0,046 0,011
2012-08-07 18,0 0,710 0,097 0,023 0,047 0,018
2012-09-04 15,0 0,820 0,048 0,020 0,047 0,008
2012-10-02 11,0 0,800 0,065 0,022 0,040 0,008
2012-11-12 0,860 0,092 0,043 0,040 0,010
2012-12-11 2,0 0,900 0,120 0,047 0,037 0,011
2013-01-22 0,900 0,160 0,024 0,032 0,014
2013-02-19 1,0 0,850 0,130 0,013 0,030 0,011
2013-03-19 0,960 0,160 0,017 0,031 0,013
2013-04-16 3,0 1,100 0,300 0,019 0,066 0,017
2013-05-14 11,0 0,860 0,160 0,026 0,049 0,015
2013-06-11 17,0 0,680 0,049 0,027 0,043 0,014
2013-07-23 15,0 0,720 0,088 0,016 0,050 0,013

Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2013-08-20 13,5 0,720 0,083 0,014 0,041 0,016
2013-09-17 14,0 0,810 0,099 0,010 0,048 0,010
2013-10-15 8,5 0,570 0,010 0,010 0,022 0,002
2013-11-13 6,0 0,830 0,140 0,036 0,031 0,008
2013-12-17 1,5 0,830 0,200 0,057 0,035 0,006
Uringean (9)
Datum Temp. (C) | Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-01-11 0,5 1,400 0,970 0,056 0,019 0,005
2011-02-08 -0,5 1,500 1,100 0,085 0,043 0,012
2011-03-08 1,0 0,790 0,280 0,130 0,018 0,004
2011-04-05 1,0 2,100 1,500 0,043 0,070 0,026
2011-05-03 6,0 0,310 0,190 0,030 0,025 0,010
2011-06-14 15,0 0,820 0,310 0,032 0,083 0,023
2011-07-12 0,850 0,560 0,012 0,069 0,049
2011-08-09 15,0 1,200 0,770 0,013 0,086 0,050
2011-09-06 13,5 1,100 0,590 0,010 0,077 0,045
2011-10-04 13,0 0,520 0,050 0,010 0,019 0,002
2011-11-15 2,0 0,720 0,190 0,059 0,017 0,004
2011-12-13 1,0 3,100 2,700 0,038 0,088 0,044
2012-01-10 0,5 1,000 0,710 0,062 0,014 0,005
2012-02-10 1,0 0,680 0,190 0,130 0,017 0,006
2012-03-06 0,5 0,920 0,450 0,077 0,017 0,006
2012-04-03 2,0 0,830 0,420 0,018 0,028 0,006
2012-05-15 10,5 0,620 0,110 0,017 0,037 0,008
2012-06-11 13,0 0,630 0,130 0,033 0,037 0,009
2012-07-10 18,0 0,670 0,130 0,033 0,045 0,017
2012-08-07 17,0 0,660 0,160 0,023 0,044 0,019
2012-09-04 13,0 2,000 1,200 0,019 0,052 0,013
2012-10-02 11,0 1,600 0,860 0,010 0,064 0,025
2012-11-12 1,400 0,780 0,055 0,067 0,024
2012-12-11 1,0 0,910 0,400 0,120 0,027 0,003
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Fortsittning Uringean (9)

Datum Temp. (C) | Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2013-01-22 0,830 0,320 0,130 0,014 0,005
2013-02-19 1,0 0,840 0,290 0,160 0,017 0,005
2013-03-19 0,910 0,310 0,180 0,016 0,004
2013-04-16 1,5 2,400 1,700 0,110 0,095 0,040
2013-05-14 11,0 0,730 0,250 0,040 0,053 0,022
2013-06-11 13,0 0,770 0,160 0,026 0,062 0,029
2013-07-23 13,5 0,730 0,250 0,010 0,063 0,031
2013-08-20 12,5 0,900 0,320 0,010 0,100 0,072
2013-09-17 12,0 0,780 0,033 0,010 0,083 0,029
2013-10-15 8,5 0,480 0,010 0,010 0,022 0,002
2013-11-13 50 1,700 0,980 0,023 0,054 0,027
2013-12-17 3,0 1,800 1,200 0,079 0,067 0,017
Brinkbicken (10)
Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-01-11 1,0 1,900 1,500 0,036 0,037 0,019
2011-02-08 -0,5 1,400 1,000 0,044 0,043 0,025
2011-03-08
2011-04-05 1,0 2,700 1,700 0,075 0,190 0,047
2011-05-03 4,0 1,100 0,670 0,010 0,048 0,039
2011-06-14 14,0 0,850 0,230 0,027 0,097 0,039
2011-07-12 0,930 0,530 0,024 0,086 0,056
2011-08-09 14,0 0,640 0,210 0,010 0,073 0,041
2011-09-06 13,0 0,810 0,280 0,100 0,075 0,041
2011-10-04 12,0 0,910 0,520 0,010 0,042 0,019
2011-11-15 1,5 1,000 0,380 0,010 0,045 0,015
2011-12-13 1,5 3,400 2,300 0,029 0,100 0,051
2012-01-10 0,5 2,000 1,400 0,071 0,030 0,013
2012-02-10
2012-03-06 0,0 1,500 1,000 0,071 0,031 0,019
2012-04-03 1,0 1,500 1,100 0,020 0,054 0,029

2012-05-15 8,5 1,100 0,580 0,010 0,052 0,021
Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2012-06-11 11,5 0,920 0,380 0,016 0,054 0,029
2012-07-10 17,0 1,000 0,370 0,013 0,079 0,053
2012-08-07 15,0 0,800 0,880 0,012 0,073 0,040
2012-09-04 12,0 1,900 0,079 0,028 0,130 0,045
2012-10-02 10,0 1,400 0,160 0,010 0,094 0,056
2012-11-12 1,500 0,290 0,036 0,140 0,067
2012-12-11 1,0 1,200 0,390 0,058 0,041 0,013
2013-01-22 1,100 0,420 0,100 0,027 0,014
2013-02-19 0,5 1,100 0,350 0,110 0,038 0,019
2013-03-19 1,000 0,500 0,130 0,052 0,015
2013-04-16 1,600 0,860 0,079 0,100 0,072
2013-05-14 10,0 1,000 0,320 0,010 0,073 0,036
2013-06-11 12,0 0,890 0,370 0,010 0,056 0,035
2013-07-23 13,5 0,560 0,210 0,010 0,040 0,020
2013-08-20 13,0 0,680 0,230 0,015 0,044 0,025
2013-09-17 12,0 1,000 0,520 0,010 0,085 0,043
2013-10-15 6,5 1,100 0,590 0,010 0,022 0,008
2013-11-13 6,0 2,600 1,700 0,016 0,076 0,041
2013-12-17 3,0 2,300 1,600 0,025 0,050 0,015
Malmsjons inlopp (12A)
Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-01-11 0,5 1,300 0,098 0,340 0,170 0,110
2011-02-08 0,0 1,900 0,940 0,150 0,092 0,054
2011-03-08 1,0 1,400 0,220 0,230 0,110 0,069
2011-04-05 2,0 3,200 2,400 0,089 0,098 0,057
2011-05-03 8,0 1,100 0,013 0,011 0,079 0,018
2011-06-14 19,0 1,500 0,010 0,074 0,250 0,140
2011-07-12 1,300 0,010 0,083 0,092 0,062
2011-08-09 15,0 1,200 0,010 0,064 0,086 0,045
2011-09-06 15,0 1,000 0,021 0,044 0,077 0,052
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Fortséttning Malmsjon inlopp (12A)

Kagghamrains mynning (13)

Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-10-04 14,0 1,200 0,010 0,026 0,089 0,030
2011-11-15 1,0 1,000 0,066 0,084 0,058 0,026
2011-12-13 1,0 2,200 0,880 0,010 0,100 0,024
2012-01-10 1,0 2,700 2,100 0,056 0,099 0,062
2012-02-10 0,5 2,500 1,400 0,230 0,098 0,055
2012-03-06 1,0 2,000 1,100 0,200 0,120 0,080
2012-04-03 5,0 1,500 0,740 0,018 0,040 0,011
2012-05-15 13,5 1,200 0,010 0,027 0,078 0,028
2012-06-11 18,0 1,100 0,010 0,064 0,078 0,028
2012-07-10 20,0 1,700 0,010 0,190 0,130 0,057
2012-08-07 16,0 1,700 0,650 0,068 0,160 0,076
2012-09-04 15,0 1,600 0,015 0,023 0,150 0,076
2012-10-02 11,0 1,600 0,056 0,160 0,110 0,056
2012-11-12 1,900 0,390 0,180 0,100 0,055
2012-12-11 2,0 2,400 1,300 0,130 0,120 0,068
2013-01-22 1,800 0,490 0,120 0,110 0,072
2013-02-19 1,5 1,300 0,021 0,330 0,300 0,200
2013-03-19 1,900 0,018 0,770 0,370 0,290
2013-04-16 2,500 1,400 0,290 0,180 0,120
2013-05-14 13,5 1,300 0,068 0,100 0,170 0,110
2013-06-11 16,0 1,200 0,028 0,110 0,210 0,160
2013-07-23 14,5 1,700 0,010 0,210 0,200 0,097
2013-08-20 15,0 1,000 0,010 0,020 0,039 0,015
2013-09-17 15,0 1,300 0,280 0,018 0,160 0,110
2013-10-15 8,5 1,500 0,010 0,079 0,140 0,089
2013-11-13 5,0 2,200 0,420 0,029 0,089 0,033
2013-12-17 2,0 1,400 0,220 0,180 0,110 0,038

Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2011-01-11 1,0 1,400 0,880 0,070 0,031 0,012
2011-02-08 0,0 1,400 0,910 0,065 0,053 0,017
2011-03-08 2,0 0,970 0,550 0,052 0,032 0,012
2011-04-05 1,5 2,400 1,700 0,051 0,110 0,032
2011-05-03 7,0 0,880 0,240 0,048 0,042 0,015
2011-06-14 15,0 0,750 0,250 0,056 0,071 0,027
2011-07-12 0,750 0,230 0,039 0,057 0,036
2011-08-09 14,0 0,640 0,190 0,028 0,052 0,029
2011-09-06 13,5 0,640 0,140 0,010 0,040 0,020
2011-10-04 13,0 0,610 0,067 0,010 0,024 0,004
2011-11-15 2,5 0,830 0,270 0,066 0,025 0,008
2011-12-13 1,5 2,300 1,600 0,065 0,075 0,037
2012-01-10 1,0 1,300 0,820 0,052 0,032 0,013
2012-02-10 1,0 1,200 0,680 0,060 0,029 0,007
2012-03-06 0,5 1,200 0,680 0,035 0,036 0,013
2012-04-03 3,0 1,100 0,480 0,020 0,046 0,012
2012-05-15 10,5 0,820 0,190 0,025 0,038 0,008
2012-06-11 13,5 0,710 0,130 0,023 0,041 0,007
2012-07-10 20,0 0,760 0,120 0,046 0,057 0,018
2012-08-07 17,0 0,730 0,160 0,028 0,057 0,023
2012-09-04 14,0 1,400 0,270 0,025 0,077 0,022
2012-10-02 11,0 1,300 0,350 0,020 0,071 0,027
2012-11-12 1,200 0,380 0,050 0,080 0,025
2012-12-11 2,0 1,100 0,360 0,058 0,041 0,010
2013-01-22 1,000 0,400 0,054 0,026 0,012
2013-02-19 1,0 0,880 0,400 0,120 0,033 0,012
2013-03-19 0,950 0,360 0,078 0,028 0,012
2013-04-16 1,900 1,000 0,100 0,120 0,055
2013-05-14 11,5 0,780 0,180 0,034 0,054 0,014
2013-06-11 15,0 0,710 0,150 0,035 0,048 0,021
2013-07-23 12,5 0,580 0,120 0,018 0,040 0,012
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Fortsdttning Kagghamradns mynning (13)

Datum Temp. Tot-N NO2+NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
© (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2013-08-20 12,5 0,590 0,150 0,038 0,041 0,019
2013-09-17 12,0 0,820 0,150 0,010 0,083 0,043
2013-10-15 8,0 0,500 0,013 0,010 0,022 0,003
2013-11-13 6,0 1,500 0,760 0,027 0,059 0,022
2013-12-17 2,5 1,500 0,790 0,061 0,047 0,011
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Getaren

Datum Arstid Niva Djup | Temp | Siktdjup | Tot-N |NO3-NO2-N | NH4-N Tot-P | PO4-P | Syre Syre (%)
(m) [(C) [(m) (mg/l) | (mg/l) (mg/l)  |(mg/l) |(mg/l) |(mg/l)

2011-02-22 | Vinter yta 1,0 0,8 0,800 0,181 0,026| 0,031| 0,010 6,2 43
2011-02-22 | Vinter botten 4,0 4,8 1,100 0,075 0,420| 0,092| 0,062 0,3 3
2011-08-23 | Sommar |yta 1,0] 191 0,9 1,300 0,010 0,010| 0,058| 0,004 10,2 108
2011-08-23 | Sommar | botten 40| 185 1,400 0,010 0,010| 0,074| 0,008 4,4 48
2012-02-21 | Vinter yta 1,0 1,1 0,960 0,180 0,014| 0,033| 0,013

2012-02-21 | Vinter botten 3,9 4,0 1,000 0,240 0,130| 0,039| 0,019

2012-08-14 | Sommar |yta 1,0] 20,0 0,730 0,010 0,010| 0,045| 0,011 7,7 86
2012-08-14 | Sommar | botten 40| 195 0,810 0,010 0,120| 0,070| 0,023 25 29
2013-02-18 | Vinter yta 1,0 0,6 0,850 0,082 0,054| 0,030| 0,011 7,9 56
2013-02-18 | Vinter botten 4,3 5,2 1,000 0,130 0,200| 0,110| 0,076 0,3 3
2013-08-15 | Sommar |yta 0,5| 21,0 0,9| 0,760 0,010 0,010| 0,036| 0,004 91
2013-08-15 | Sommar | botten 40| 20,1 0,740 0,010 0,010] 0,035| 0,005 91

Malmsjon

Datum Arstid Djup Djup | Temp | Siktdjup | Tot-N |NO2+NO3-N | NH4-N Tot-P | PO4-P | Syre Syre (%)

(m) [(C) [(m) (mg/l) | (mg/l) (mg/l)  |(mg/l) |(mg/l) |(mg/l)

2011-02-22 | Vinter yta 1,0 1,0 1,100 0,770 0,015| 0,018] 0,005 7,2 56
2011-02-22 | Vinter botten 5,0 3,6 1,300 0,606 0,100| 0,033| 0,014 0,4 3
2011-08-23 | Sommar | yta 1,0] 194 20| 0,750 0,013 0,071| 0,026| 0,002 7,8 85
2011-08-23 | Sommar | botten 55| 19,1 0,870 0,014 0,160| 0,028 | 0,007 3,0 36
2012-02-21 | Vinter yta 1,0 1,6 1,200 0,630 0,018| 0,016| 0,004 10,8 77
2012-02-21 | Vinter botten 55 3,6 1,200 0,560 0,120 0,028 | 0,011 0,3 3
2012-08-14 | Sommar |yta 1,0] 20,3 0,660 0,010 0,014| 0,032| 0,011 8,3 92
2012-08-14 | Sommar | botten 55| 20,0 0,780 0,010 0,120| 0,035| 0,013 2,0 24
2013-02-18 | Vinter yta 1,0 1,2 1,200 0,670 0,028| 0,022| 0,010 9,4 62
2013-02-18 | Vinter botten 5,8 4,2 1,100 0,310 0,110| 0,048| 0,023 0,0 0
2013-08-13 | Sommar | yta 0,5| 21,3 3,0/ 0,710 0,010 0,027| 0,018] 0,002 8,1 94
2013-08-13 | Sommar | botten 50| 20,0 1,300 0,010 0,610| 0,056| 0,004 0,2 2

56 [64]



57 [64]



4.2.2 VATTENFORING

I SAXBRO

Datum| Q (m%/s)
2011-01-01 0,453
2011-01-02 0,429
2011-01-03 0,536
2011-01-04 0,528
2011-01-05 0,5
2011-01-06 0,462
2011-01-07 0,567
2011-01-08 0,564
2011-01-09 1,028
2011-01-10 1,011
2011-01-11 0,69
2011-01-12 0,556
2011-01-13 0,491
2011-01-14 0,807
2011-01-15 0,611
2011-01-16 0,691
2011-01-17 1,206
2011-01-18 1,026
2011-01-19 0,917
2011-01-20 0,84
2011-01-21 0,818
2011-01-22 0,816
2011-01-23 0,849
2011-01-24 0,802
2011-01-25 0,791
2011-01-26 0,92
2011-01-27 0,967
2011-01-28 0,88
2011-01-29 0,824
2011-01-30 0,772
2011-01-31 0,724
2011-02-01 0,682
2011-02-02 0,653
2011-02-03 0,652
2011-02-04 0,672
2011-02-05 0,663
2011-02-06 0,639
2011-02-07 0,674
2011-02-08 0,718
2011-02-09 0,691
2011-02-10 0,92
2011-02-11 0,855
2011-02-12 0,801
2011-02-13 0,777
2011-02-14 0,753
2011-02-15 0,728
2011-02-16 0,706
2011-02-17 0,69
2011-02-18 0,682
2011-02-19 0,667
2011-02-20 0,65

2011-02-21 0,639
2011-02-22 0,634
2011-02-23 0,623
2011-02-24 0,587
2011-02-25 0,546
2011-02-26 0,518
2011-02-27 0,478
2011-02-28 0,457
2011-03-01 0,448
2011-03-02 0,476
2011-03-03 0,476
2011-03-04 0,433
2011-03-05 0,423
2011-03-06 0,41
2011-03-07 0,536
2011-03-08 0,405
2011-03-09 0,403
2011-03-10 0,408
2011-03-11 0,422
2011-03-12 0,429
2011-03-13 0,431
2011-03-14 0,427
2011-03-15 0,435
2011-03-16 0,504
2011-038-17 0,424
2011-03-18 0,408
2011-03-19 0,407
2011-03-20 0,411
2011-03-21 0,42
2011-03-22 0,906
2011-03-23 1,417
2011-03-24 1,501
2011-03-25 1,341
2011-03-26 1,215
2011-03-27 1,168
2011-03-28 1,151
2011-03-29 1,137
2011-03-30 1,118
2011-03-31 1,102
2011-04-01 1,201
2011-04-02 1,461
2011-04-03 2,17
2011-04-04 2,608
2011-04-05 2,511
2011-04-06 2,6
2011-04-07 2,867
2011-04-08 2,815
2011-04-09 2,602
2011-04-10 2,436
2011-04-11 2,293
2011-04-12 2,152
2011-04-13 1,995
2011-04-14 1,847
2011-04-15 1,705
2011-04-16 1,58

2011-04-17 1,465
2011-04-18 1,352
2011-04-19 1,248
2011-04-20 1,156
2011-04-21 1,069
2011-04-22 0,964
2011-04-23 0,913
2011-04-24 0,859
2011-04-25 0,812
2011-04-26 0,769
2011-04-27 0,727
2011-04-28 0,678
2011-04-29 0,635
2011-04-30 0,594
2011-05-01 0,553
2011-05-02 0,516
2011-05-03 0,488
2011-05-04 0,476
2011-05-05 0,467
2011-05-06 0,447
2011-05-07 0,427
2011-05-08 0,408
2011-05-09 0,388
2011-05-10 0,369
2011-05-11 0,354
2011-05-12 0,337
2011-05-13 0,323
2011-05-14 0,308
2011-05-15 0,293
2011-05-16 0,286
2011-05-17 0,287
2011-05-18 0,322
2011-05-19 0,285
2011-05-20 0,264
2011-05-21 0,248
2011-05-22 0,234
2011-05-23 0,234
2011-05-24 0,225
2011-05-25 0,218
2011-05-26 0,225
2011-05-27 0,215
2011-05-28 0,213
2011-05-29 0,219
2011-05-30 0,211
2011-05-31 0,194
2011-06-01 0,187
2011-06-02 0,177
2011-06-03 0,171
2011-06-04 0,16
2011-06-05 0,152
2011-06-06 0,143
2011-06-07 0,134
2011-06-08 0,13
2011-06-09 0,125
2011-06-10 0,117




2011-06-11 0,108
2011-06-12 0,104
2011-06-13 0,095
2011-06-14 0,089
2011-06-15 0,09
2011-06-16 0,09
2011-06-17 0,092
2011-06-18 0,094
2011-06-19 0,114
2011-06-20 0,219
2011-06-21 0,188
2011-06-22 0,169
2011-06-23 0,218
2011-06-24 0,176
2011-06-25 0,165
2011-06-26 0,158
2011-06-27 0,152
2011-06-28 0,148
2011-06-29 0,14
2011-06-30 0,132
2011-07-01 0,13
2011-07-02 0,121
2011-07-03 0,109
2011-07-04 0,111
2011-07-05 0,108
2011-07-06 0,108
2011-07-07 0,115
2011-07-08 0,111
2011-07-09 0,103
2011-07-10 0,09
2011-07-11 0,078
2011-07-12 0,078
2011-07-13 0,084
2011-07-14 0,07
2011-07-15 0,069
2011-07-16 0,067
2011-07-17 0,062
2011-07-18 0,058
2011-07-19 0,055
2011-07-20 0,05
2011-07-21 0,052
2011-07-22 0,058
2011-07-23 0,052
2011-07-24 0,053
2011-07-25 0,058
2011-07-26 0,058
2011-07-27 0,052
2011-07-28 0,047
2011-07-29 0,045
2011-07-30 0,041
2011-07-31 0,041
2011-08-01 0,04
2011-08-02 0,056
2011-08-03 0,051

2011-08-04 0,049
2011-08-05 0,047
2011-08-06 0,044
2011-08-07 0,057
2011-08-08 0,059
2011-08-09 0,051
2011-08-10 0,125
2011-08-11 0,135
2011-08-12 0,09
2011-08-13 0,079
2011-08-14 0,072
2011-08-15 0,076
2011-08-16 0,074
2011-08-17 0,065
2011-08-18 0,059
2011-08-19 0,059
2011-08-20 0,136
2011-08-21 0,155
2011-08-22 0,117
2011-08-23 0,105
2011-08-24 0,094
2011-08-25 0,092
2011-08-26 0,091
2011-08-27 0,091
2011-08-28 0,084
2011-08-29 0,083
2011-08-30 0,081
2011-08-31 0,082
2011-09-01 0,076
2011-09-02 0,071
2011-09-03 0,081
2011-09-04 0,084
2011-09-05 0,076
2011-09-06 0,085
2011-09-07 0,097
2011-09-08 0,102
2011-09-09 0,092
2011-09-10 0,085
2011-09-11 0,081
2011-09-12 0,13
2011-09-13 0,157
2011-09-14 0,127
2011-09-15 0,099
2011-09-16 0,114
2011-09-17 0,111
2011-09-18 0,11
2011-09-19 0,305
2011-09-20 0,344
2011-09-21 0,281
2011-09-22 0,301
2011-09-23 0,264
2011-09-24 0,237
2011-09-25 0,238
2011-09-26 0,38

2011-09-27 0,38
2011-09-28 0,374
2011-09-29 0,362
2011-09-30 0,347
2011-10-01 0,332
2011-10-02 0,321
2011-10-03 0,316
2011-10-04 0,3
2011-10-05 0,277
2011-10-06 0,272
2011-10-07 0,287
2011-10-08 0,286
2011-10-09 0,302
2011-10-10 0,367
2011-10-11 0,344
2011-10-12 0,319
2011-10-13 0,306
2011-10-14 0,288
2011-10-15 0,282
2011-10-16 0,281
2011-10-17 0,278
2011-10-18 0,325
2011-10-19 0,472
2011-10-20 0,405
2011-10-21 0,396
2011-10-22 0,416
2011-10-23 0,434
2011-10-24 0,438
2011-10-25 0,429
2011-10-26 0,426
2011-10-27 0,473
2011-10-28 0,488
2011-10-29 0,471
2011-10-30 0,461
2011-10-31 0,458
2011-11-01 0,452
2011-11-02 0,443
2011-11-03 0,434
2011-11-04 0,428
2011-11-05 0,417
2011-11-06 0,408
2011-11-07 0,397
2011-11-08 0,383
2011-11-09 0,375
2011-11-10 0,365
2011-11-11 0,355
2011-11-12 0,34
2011-11-13 0,33
2011-11-14 0,328
2011-11-15 0,311
2011-11-16 0,301
2011-11-17 0,294
2011-11-18 0,285
2011-11-19 0,282
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2011-11-20 0,271
2011-11-21 0,275
2011-11-22 0,276
2011-11-23 0,288
2011-11-24 0,278
2011-11-25 0,275
2011-11-26 0,273
2011-11-27 0,269
2011-11-28 0,279
2011-11-29 0,271
2011-11-30 0,278
2011-12-01 0,291
2011-12-02 0,298
2011-12-03 0,317
2011-12-04 0,369
2011-12-05 0,326
2011-12-06 0,3
2011-12-07 0,3
2011-12-08 0,327
2011-12-09 0,645
2011-12-10 0,685
2011-12-11 0,614
2011-12-12 0,617
2011-12-13 0,699
2011-12-14 0,916
2011-12-15 0,825
2011-12-16 0,82
2011-12-17 1,094
2011-12-18 1,493
2011-12-19 1,486
2011-12-20 1,403
2011-12-21 1,365
2011-12-22 1,32
2011-12-23 1,359
2011-12-24 1,9
2011-12-25 1,65
2011-12-26 1,519
2011-12-27 1,432
2011-12-28 1,355
2011-12-29 1,308
2011-12-30 1,262
2011-12-31 1,189
2012-01-01 1,110
2012-01-02 1,210
2012-01-03 1,190
2012-01-04 1,890
2012-01-05 1,630
2012-01-06 1,470
2012-01-07 1,360
2012-01-08 1,300
2012-01-09 1,190
2012-01-10 1,140
2012-01-11 1,110
2012-01-12 1,240

2012-01-13 1,240
2012-01-14 1,130
2012-01-15 1,070
2012-01-16 1,020
2012-01-17 0,995
2012-01-18 0,952
2012-01-19 0,929
2012-01-20 0,889
2012-01-21 0,831
2012-01-22 0,823
2012-01-23 0,797
2012-01-24 0,768
2012-01-25 0,718
2012-01-26 0,716
2012-01-27 0,693
2012-01-28 0,663
2012-01-29 0,729
2012-01-30 0,708
2012-01-31 0,617
2012-02-01 0,581
2012-02-02 0,558
2012-02-03 0,537
2012-02-04 0,518
2012-02-05 0,501
2012-02-06 0,490
2012-02-07 0,482
2012-02-08 0,473
2012-02-09 0,463
2012-02-10 0,466
2012-02-11 0,451
2012-02-12 0,446
2012-02-13 0,487
2012-02-14 0,465
2012-02-15 0,450
2012-02-16 0,423
2012-02-17 0,414
2012-02-18 0,525
2012-02-19 0,707
2012-02-20 0,552
2012-02-21 0,457
2012-02-22 0,452
2012-02-23 1,590
2012-02-24 1,220
2012-02-25 1,090
2012-02-26 0,950
2012-02-27 0,913
2012-02-28 0,988
2012-02-29 1,080
2012-03-01 1,100
2012-03-02 1,080
2012-03-03 1,030
2012-03-04 0,983
2012-03-05 0,930
2012-03-06 0,874

2012-03-07 0,831
2012-03-08 0,790
2012-03-09 0,775
2012-03-10 0,899
2012-03-11 0,864
2012-03-12 0,848
2012-03-13 0,900
2012-03-14 0,849
2012-03-15 0,823
2012-03-16 0,845
2012-03-17 0,851
2012-03-18 0,857
2012-03-19 0,848
2012-03-20 0,803
2012-03-21 0,796
2012-03-22 0,790
2012-03-23 0,748
2012-03-24 0,737
2012-03-25 0,726
2012-03-26 0,704
2012-03-27 0,697
2012-03-28 0,698
2012-03-29 0,727
2012-03-30 0,742
2012-03-31 0,797
2012-04-01 0,769
2012-04-02 0,751
2012-04-03 0,718
2012-04-04 0,690
2012-04-05 0,669
2012-04-06 0,702
2012-04-07 0,709
2012-04-08 0,666
2012-04-09 0,646
2012-04-10 0,672
2012-04-11 0,892
2012-04-12 0,810
2012-04-13 0,795
2012-04-14 1,410
2012-04-15 1,580
2012-04-16 1,560
2012-04-17 1,480
2012-04-18 1,420
2012-04-19 1,370
2012-04-20 1,460
2012-04-21 1,550
2012-04-22 1,470
2012-04-23 1,430
2012-04-24 1,360
2012-04-25 1,300
2012-04-26 1,330
2012-04-27 1,340
2012-04-28 1,230
2012-04-29 1,150
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2012-04-30 1,080
2012-05-01 1,010
2012-05-02 0,946
2012-05-03 0,887
2012-05-04 0,829
2012-05-05 0,779
2012-05-06 0,728
2012-05-07 0,681
2012-05-08 0,643
2012-05-09 0,612
2012-05-10 0,594
2012-05-11 0,611
2012-05-12 0,572
2012-05-13 0,555
2012-05-14 0,526
2012-05-15 0,497
2012-05-16 0,461
2012-05-17 0,447
2012-05-18 0,418
2012-05-19 0,393
2012-05-20 0,372
2012-05-21 0,355
2012-05-22 0,344
2012-05-23 0,333
2012-05-24 0,317
2012-05-25 0,302
2012-05-26 0,285
2012-05-27 0,266
2012-05-28 0,253
2012-05-29 0,243
2012-05-30 0,219
2012-05-31 0,212
2012-06-01 0,250
2012-06-02 0,342
2012-06-03 0,456
2012-06-04 0,414
2012-06-05 0,392
2012-06-06 0,378
2012-06-07 0,379
2012-06-08 0,370
2012-06-09 0,388
2012-06-10 0,387
2012-06-11 0,384
2012-06-12 0,379
2012-06-13 0,371
2012-06-14 0,357
2012-06-15 0,347
2012-06-16 0,348
2012-06-17 0,689
2012-06-18 0,734
2012-06-19 0,793
2012-06-20 0,779
2012-06-21 0,769
2012-06-22 0,752

2012-06-23 0,720
2012-06-24 0,698
2012-06-25 0,987
2012-06-26 1,060
2012-06-27 0,973
2012-06-28 0,918
2012-06-29 0,867
2012-06-30 0,839
2012-07-01 0,800
2012-07-02 0,759
2012-07-03 0,714
2012-07-04 0,665
2012-07-05 0,632
2012-07-06 0,605
2012-07-07 0,589
2012-07-08 0,566
2012-07-09 0,542
2012-07-10 0,508
2012-07-11 0,506
2012-07-12 0,477
2012-07-13 0,453
2012-07-14 0,427
2012-07-15 0,451
2012-07-16 0,430
2012-07-17 0,400
2012-07-18 0,435
2012-07-19 0,445
2012-07-20 0,409
2012-07-21 0,382
2012-07-22 0,358
2012-07-23 0,333
2012-07-24 0,319
2012-07-25 0,306
2012-07-26 0,290
2012-07-27 0,271
2012-07-28 0,252
2012-07-29 0,233
2012-07-30 0,236
2012-07-31 0,234
2012-08-01 0,223
2012-08-02 0,208
2012-08-03 0,230
2012-08-04 0,221
2012-08-05 0,212
2012-08-06 0,214
2012-08-07 0,232
2012-08-08 0,248
2012-08-09 0,257
2012-08-10 0,240
2012-08-11 0,228
2012-08-12 0,214
2012-08-13 0,212
2012-08-14 0,205
2012-08-15 0,234

2012-08-16 0,226
2012-08-17 0,230
2012-08-18 0,219
2012-08-19 0,223
2012-08-20 0,220
2012-08-21 0,215
2012-08-22 0,214
2012-08-23 0,212
2012-08-24 0,211
2012-08-25 0,206
2012-08-26 0,217
2012-08-27 0,233
2012-08-28 0,205
2012-08-29 0,198
2012-08-30 0,184
2012-08-31 0,469
2012-09-01 1,010
2012-09-02 0,761
2012-09-03 0,648
2012-09-04 0,611
2012-09-05 0,590
2012-09-06 0,568
2012-09-07 0,555
2012-09-08 0,531
2012-09-09 0,506
2012-09-10 0,487
2012-09-11 0,472
2012-09-12 0,449
2012-09-13 0,427
2012-09-14 0,422
2012-09-15 0,435
2012-09-16 0,421
2012-09-17 0,405
2012-09-18 0,413
2012-09-19 0,427
2012-09-20 0,405
2012-09-21 0,395
2012-09-22 0,636
2012-09-23 0,555
2012-09-24 0,498
2012-09-25 0,467
2012-09-26 0,475
2012-09-27 0,621
2012-09-28 0,570
2012-09-29 0,549
2012-09-30 0,678
2012-10-01 0,630
2012-10-02 0,640
2012-10-03 0,629
2012-10-04 0,705
2012-10-05 0,706
2012-10-06 0,653
2012-10-07 0,617
2012-10-08 0,586
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2012-10-09 0,573
2012-10-10 0,562
2012-10-11 0,539
2012-10-12 0,514
2012-10-13 0,494
2012-10-14 0,483
2012-10-15 0,631
2012-10-16 1,300
2012-10-17 0,957
2012-10-18 0,923
2012-10-19 0,954
2012-10-20 1,190
2012-10-21 1,400
2012-10-22 1,240
2012-10-23 1,190
2012-10-24 1,110
2012-10-25 1,080
2012-10-26 1,020
2012-10-27 0,960
2012-10-28 0,913
2012-10-29 0,882
2012-10-30 1,440
2012-10-31 1,360
2012-11-01 1,240
2012-11-02 1,460
2012-11-03 1,370
2012-11-04 1,340
2012-11-05 1,310
2012-11-06 1,300
2012-11-07 1,260
2012-11-08 1,210
2012-11-09 1,170
2012-11-10 1,130
2012-11-11 1,210
2012-11-12 1,190
2012-11-13 1,110
2012-11-14 1,070
2012-11-15 1,040
2012-11-16 1,000
2012-11-17 0,970
2012-11-18 0,937
2012-11-19 0,904
2012-11-20 0,873
2012-11-21 0,840
2012-11-22 0,817
2012-11-23 0,807
2012-11-24 0,793
2012-11-25 0,782
2012-11-26 0,763
2012-11-27 1,630
2012-11-28 3,020
2012-11-29 2,410
2012-11-30 2,140
2012-12-01 2,020

2012-12-02 1,910
2012-12-03 1,780
2012-12-04 1,700
2012-12-05 1,610
2012-12-06 1,650
2012-12-07 1,570
2012-12-08 1,480
2012-12-09 1,390
2012-12-10 1,320
2012-12-11 1,260
2012-12-12 1,210
2012-12-13 1,150
2012-12-14 1,100
2012-12-15 1,060
2012-12-16 1,110
2012-12-17 1,090
2012-12-18 1,050
2012-12-19 1,020
2012-12-20 0,989
2012-12-21 0,957
2012-12-22 0,933
2012-12-23 0,914
2012-12-24 0,897
2012-12-25 0,895
2012-12-26 0,896
2012-12-27 1,050
2012-12-28 1,030
2012-12-29 1,120
2012-12-30 1,350
2012-12-31 1,680
2013-01-01 2,900
2013-01-02 2,490
2013-01-03 2,210
2013-01-04 2,120
2013-01-05 2,010
2013-01-06 1,910
2013-01-07 1,800
2013-01-08 1,720
2013-01-09 1,650
2013-01-10 1,560
2013-01-11 1,460
2013-01-12 1,380
2013-01-13 1,290
2013-01-14 1,220
2013-01-15 1,170
2013-01-16 1,100
2013-01-17 1,140
2013-01-18 1,060
2013-01-19 0,933
2013-01-20 0,885
2013-01-21 0,850
2013-01-22 0,815
2013-01-23 0,782
2013-01-24 0,752

2013-01-25 0,726
2013-01-26 0,703
2013-01-27 0,681
2013-01-28 0,664
2013-01-29 0,657
2013-01-30 0,874
2013-01-31 0,743
2013-02-01 0,696
2013-02-02 0,653
2013-02-03 0,641
2013-02-04 0,614
2013-02-05 0,616
2013-02-06 0,607
2013-02-07 0,609
2013-02-08 0,602
2013-02-09 0,598
2013-02-10 0,590
2013-02-11 0,579
2013-02-12 0,572
2013-02-13 0,563
2013-02-14 0,552
2013-02-15 0,542
2013-02-16 0,536
2013-02-17 0,525
2013-02-18 0,521
2013-02-19 0,517
2013-02-20 0,512
2013-02-21 0,493
2013-02-22 0,630
2013-02-23 0,491
2013-02-24 0,465
2013-02-25 0,455
2013-02-26 0,714
2013-02-27 0,459
2013-02-28 0,435
2013-03-01 0,429
2013-03-02 0,439
2013-03-03 0,477
2013-03-04 0,560
2013-03-05 0,487
2013-03-06 0,488
2013-03-07 0,504
2013-03-08 0,496
2013-03-09 0,447
2013-03-10 0,423
2013-03-11 0,405
2013-03-12 0,391
2013-03-13 0,379
2013-03-14 0,370
2013-03-15 0,363
2013-03-16 0,357
2013-03-17 0,350
2013-03-18 0,344
2013-03-19 0,339
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2013-03-20 0,335
2013-03-21 0,333
2013-03-22 0,332
2013-03-23 0,331
2013-03-24 0,330
2013-03-25 0,329
2013-03-26 0,328
2013-03-27 0,339
2013-03-28 0,354
2013-03-29 0,352
2013-03-30 0,350
2013-03-31 0,355
2013-04-01 0,360
2013-04-02 0,404
2013-04-03 0,400
2013-04-04 0,408
2013-04-05 0,463
2013-04-06 0,516
2013-04-07 0,513
2013-04-08 0,501
2013-04-09 0,492
2013-04-10 0,522
2013-04-11 0,628
2013-04-12 0,723
2013-04-13 1,130
2013-04-14 1,380
2013-04-15 2,100
2013-04-16 2,410
2013-04-17 2,800
2013-04-18 3,430
2013-04-19 3,520
2013-04-20 3,280
2013-04-21 3,070
2013-04-22 3,010
2013-04-23 3,020
2013-04-24 2,740
2013-04-25 2,430
2013-04-26 2,170
2013-04-27 1,960
2013-04-28 1,780
2013-04-29 1,620
2013-04-30 1,460
2013-05-01 1,330
2013-05-02 1,200
2013-05-03 1,060
2013-05-04 0,975
2013-05-05 0,897
2013-05-06 0,772
2013-05-07 0,627
2013-05-08 0,607
2013-05-09 0,581
2013-05-10 0,554
2013-05-11 0,514
2013-05-12 0,478

2013-05-13 0,453
2013-05-14 0,435
2013-05-15 0,433
2013-05-16 0,436
2013-05-17 0,402
2013-05-18 0,384
2013-05-19 0,409
2013-05-20 0,387
2013-05-21 0,371
2013-05-22 0,382
2013-05-23 0,376
2013-05-24 0,364
2013-05-25 0,348
2013-05-26 0,346
2013-05-27 0,381
2013-05-28 0,352
2013-05-29 0,337
2013-05-30 0,356
2013-05-31 0,335
2013-06-01 0,339
2013-06-02 0,361
2013-06-03 0,332
2013-06-04 0,309
2013-06-05 0,289
2013-06-06 0,270
2013-06-07 0,252
2013-06-08 0,234
2013-06-09 0,234
2013-06-10 0,237
2013-06-11 0,245
2013-06-12 0,222
2013-06-13 0,222
2013-06-14 0,246
2013-06-15 0,243
2013-06-16 0,221
2013-06-17 0,204
2013-06-18 0,192
2013-06-19 0,183
2013-06-20 0,170
2013-06-21 0,160
2013-06-22 0,155
2013-06-23 0,150
2013-06-24 0,143
2013-06-25 0,138
2013-06-26 0,142
2013-06-27 0,137
2013-06-28 0,129
2013-06-29 0,122
2013-06-30 0,118
2013-07-01 0,117
2013-07-02 0,135
2013-07-03 0,123
2013-07-04 0,112
2013-07-05 0,103

2013-07-06 0,111
2013-07-07 0,107
2013-07-08 0,097
2013-07-09 0,090
2013-07-10 0,123
2013-07-11 0,117
2013-07-12 0,100
2013-07-13 0,094
2013-07-14 0,093
2013-07-15 0,085
2013-07-16 0,075
2013-07-17 0,070
2013-07-18 0,070
2013-07-19 0,085
2013-07-20 0,086
2013-07-21 0,086
2013-07-22 0,086
2013-07-23 0,074
2013-07-24 0,069
2013-07-25 0,060
2013-07-26 0,052
2013-07-27 0,043
2013-07-28 0,036
2013-07-29 0,028
2013-07-30 0,032
2013-07-31 0,056
2013-08-01 0,068
2013-08-02 0,062
2013-08-03 0,057
2013-08-04 0,051
2013-08-05 0,046
2013-08-06 0,040
2013-08-07 0,039
2013-08-08 0,038
2013-08-09 0,093
2013-08-10 0,058
2013-08-11 0,050
2013-08-12 0,053
2013-08-13 0,049
2013-08-14 0,048
2013-08-15 0,046
2013-08-16 0,042
2013-08-17 0,041
2013-08-18 0,041
2013-08-19 0,037
2013-08-20 0,034
2013-08-21 0,035
2013-08-22 0,032
2013-08-23 0,032
2013-08-24 0,032
2013-08-25 0,030
2013-08-26 0,028
2013-08-27 0,037
2013-08-28 0,034
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2013-12-15 0,474
2013-12-16 0,482
2013-12-17 0,475
2013-12-18 0,441
2013-12-19 0,416
2013-12-20 0,444
2013-12-21 0,436
2013-12-22 0,448
2013-12-23 0,432
2013-12-24 0,499
2013-12-25 0,648
2013-12-26 0,660
2013-12-27 0,693
2013-12-28 0,928
2013-12-29 0,878
2013-12-30 0,823
2013-12-31 0,793

2013-08-29 0,032
2013-08-30 0,030
2013-08-31 0,032
2013-09-01 0,030
2013-09-02 0,027
2013-09-03 0,028
2013-09-04 0,029
2013-09-05 0,026
2013-09-06 0,029
2013-09-07 0,028
2013-09-08 0,026
2013-09-09 0,027
2013-09-10 0,025
2013-09-11 0,024
2013-09-12 0,022
2013-09-13 0,023
2013-09-14 0,023
2013-09-15 0,020
2013-09-16 0,026
2013-09-17 0,055
2013-09-18 0,054
2013-09-19 0,049
2013-09-20 0,042
2013-09-21 0,036
2013-09-22 0,032
2013-09-23 0,029
2013-09-24 0,032
2013-09-25 0,091
2013-09-26 0,146
2013-09-27 0,132
2013-09-28 0,099
2013-09-29 0,088
2013-09-30 0,078
2013-10-01 0,062
2013-10-02 0,044
2013-10-03 0,036
2013-10-04 0,032
2013-10-05 0,056
2013-10-06 0,079
2013-10-07 0,077
2013-10-08 0,083
2013-10-09 0,078
2013-10-10 0,076
2013-10-11 0,111
2013-10-12 0,233
2013-10-13 0,245
2013-10-14 0,277
2013-10-15 0,237
2013-10-16 0,207
2013-10-17 0,185
2013-10-18 0,176
2013-10-19 0,158
2013-10-20 0,150
2013-10-21 0,145

2013-10-22 0,150
2013-10-23 0,167
2013-10-24 0,156
2013-10-25 0,144
2013-10-26 0,141
2013-10-27 0,151
2013-10-28 0,204
2013-10-29 0,454
2013-10-30 0,396
2013-10-31 0,339
2013-11-01 0,334
2013-11-02 0,424
2013-11-03 0,462
2013-11-04 0,558
2013-11-05 0,613
2013-11-06 0,413
2013-11-07 0,402
2013-11-08 0,419
2013-11-09 0,443
2013-11-10 0,594
2013-11-11 0,567
2013-11-12 0,609
2013-11-13 0,690
2013-11-14 0,716
2013-11-15 0,772
2013-11-16 0,801
2013-11-17 0,732
2013-11-18 0,702
2013-11-19 0,708
2013-11-20 0,682
2013-11-21 0,721
2013-11-22 0,709
2013-11-23 0,665
2013-11-24 0,641
2013-11-25 0,617
2013-11-26 0,593
2013-11-27 0,560
2013-11-28 0,587
2013-11-29 0,522
2013-11-30 0,504
2013-12-01 0,520
2013-12-02 0,499
2013-12-03 0,501
2013-12-04 0,498
2013-12-05 0,483
2013-12-06 0,567
2013-12-07 0,509
2013-12-08 0,526
2013-12-09 0,495
2013-12-10 0,451
2013-12-11 0,509
2013-12-12 0,513
2013-12-13 0,480
2013-12-14 0,458
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