Kagghamradn 2002-2003. Miljéforvaltningen Rapport 2004:2.

Rapport 2004:2

Kagghamraan

Sammanstéllning av vattenkemiska provtagningar
2002-2003 och jamforelser med tidigare resultat.

Milj6forvaltningen
Utredningsenheten
Miljoovervakning

2004-05-11



Kagghamradn 2002-2003. Miljéforvaltningen Rapport 2004:2.

Innehallsforteckning
Sammanfattning ..., 4

1. Inledning

1.1 Rapportens UPPIEgT ......ccueeeeiieeeee e e e 5
1.2 BaKGrUNG. ... .o s 5
1.3 Beskrivning av Kagghamraan...................occcoiiiiiiiiiii e, 5
1.4 FOSTOr OCh KVAVE..........oooiiiiiiii e 5
1.5 Tolkning av provtagningen ...............cccccooiiiiiiiiiiiie e 6
Karta med provpunkterna ....................ccc 7
2. Metod
2.1 ProvEagning .........oooiiiiiiiiiie et a e e e e e e e e ann 8
2.2 KemisSKa @NalYSEer.............oooooiiiiiiiiiiie et 8
R BN ol [ Yo - SRS 8
2.4 AMNESIFANSPONL ..........cooevieieieeeeeeeeeeeeeeee et n s aeas 8
2.5 Arealspecifik naringsforlust..................cccoiii 8

3. Resultat

3.1 Halt, transport och férlust av néring i tillfléden och mynning ................ 9
3.2 Forandring pa langre sikt i mynning ..., 11
3.3 Kagghamraans delstrackor 1999-2001 .................ocooiiiiiiiiiienee e, 12
3¢ 1 SRR 13
Axaren till L&ngédngen — effekter av avioppsanslutning pa vattenkvaliteten..16
INOITQAAN ..ot e e e e e e e e e e e aaaes 19
UFINGEAN ...ttt e e e e e aee s 21
BFNKDECKEN ...ttt 24
L [0 0 o] - T o ISR 27
3.4 Vattenforing ..........oooiiiiii s 31

4. Primardata

4.1 Provtagningsstationer .............c.coocoiii i 32
42 MAEAAta.. ... e 33
4.2.1 Fysikaliska/kemiska prover.......... . 33
4.2.2 Vattenforing i SAXDrO ........cceeiiiiiiiiii e 39

5. REICICNSEN ... 43



4 Kagghamradn 2002-2003. Miljéforvaltningen Rapport 2004:2.

Sammanfattning

Vattenkemiska provtagningar utfors fortlopande i Kagghamradn. Proverna analyseras med
avseende pa nérsalter av kvdve och fosfor. Rapporten dr en sammanstéllning dver resultaten
fran aren 2002-2003, med jamforelser bakat i tiden.

Kagghamraan kan delas upp i fyra delgrenar samt huvudfaran. Delgrenarna dr frn norr till
soder; Axan, Norrgadn, Uringeén och Brinkbdcken. Huvudfaran startar déar Norrgaan och
Ax&n mots och rinner sdderut tills den mynnar 1 Kaggfjarden. Ax&n hade den hogsta forlusten
och stdrsta transporten av bade kvive och fosfor. Aven Brinkbickens avrinningsomrade hade
hoga forluster av fosfor, men pé grund av méttligt fldde, inte sa stor transport. Inom
Norrgadns avrinningsomride var forhdllandena de motsatta, med de lagsta forlusterna av
delgrenarna, men med ett bra flode och darfor nést storsta transporten. Uringean hade den
lagsta transporten och nist ligsta arealforlusten.

Under perioden har ett flertal fastigheter utmed Axan och huvudféaran anslutits till det
kommunala vatten- och avloppsreningsnétet, som har Himmerfjarden som recipient, vilket
innebér att asystemet har erhéllit en betydande avlastning frdn avloppsutslapp. Det dr
fortfarande lite fOr tidigt att dra nagra absoluta slutsatser av den minskade avloppspaverkan,
men tidigare forekommande “toppar” av ammonium- och fosfathalter har uteblivit i
provpunkterna strax nedstroms Rosenhill och Langéngen efter 1999. Detta talar for att
avlastningen har haft positiv effekt pa vattenkvaliteten, eftersom bdde ammonium och fosfat
indikerar avloppsutslépp.

Transporten till Kaggfjiarden fran Kagghamraan av kvive och framfor allt fosfor har minskat
sedan 1998-1999. Ar 1999 noterades rekordbelastning for fosfor. Méngderna for ren 2002
och 2003 ligger dock vél inom vad som har varit normalt, 6ver perioden 1988-2003. Den
langsiktiga trenden dr att belastningen minskar en aning av kvéve och dkar en aning av fosfor.
Variationer mellan dren beror till storsta delen pa skillnader i viderlek, och de senaste aren
har varit nederbdrsfattiga. Naringsbelastningen ar dock fortfarande hog i vattensystemet.

De hogsta néringshalterna har forekommit vid Malmsjons inlopp (Skélbyén), foljt av Axarens
utlopp samt Uringe- och Brinkbédcken. Légsta halterna uppmattes 1 Lilla Skogssjons utlopp.
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1. Inledning

1.1 Rapportens upplagg

Foreliggande rapport omfattar tva &rs provtagningar. Rapporten vinder sig framst till
handldggare och beslutsfattare inom kommunen samt till en intresserad allménhet. Syftet ar
att den ska kunna anvéndas som underlag i ett fortsatt arbete med att minska
néringsbelastningen i an, i planeringen av vilka atgérder som bor 6vervigas och hur de ska
prioriteras, samt som underlag i t.ex. miljokonsekvensbeskrivningar.

I rapportens borjan presenteras nagra dversiktliga resultat. Darefter foljer sammanstillningar
for de fem tillflodenas respektive delstrackor, samt for huvudfaran. Efter dessa finns nagra
avsnitt med fordjupningar. Sist presenteras analysdata fran provtagningar i tabellform.

1.2 Bakgrund

Kagghamraan har en unik havsdringsstam och dr klassad som riksintresse for naturvird med
avseende pa havsoringen och geologin. For att bedoma miljokvaliteten och kunna folja upp
eventuella dtgiarder utfor miljoforvaltningen 1 Botkyrka fortlopande vattenkemiska
undersokningar. Provtagningen ingar i kommunens miljodvervakningsprogram. Regelbundna
vattenkemiska undersokningar i Kagghamraan paborjades 1988 av Lénsstyrelsen i
Stockholms 1dn och Botkyrka miljoforvaltning. Resultaten fran 1988-1989, 1990-1992 och
1993-1998, 1999-2001 &rs provtagningar finns presenterade i tidigare rapporter. Har
presenteras resultatet fran provtagningar 2002-2003, med nigra jimforelser bakat.

1.3 Beskrivning av Kagghamraan

Kagghamraan ligger huvudsakligen inom Botkyrka kommun. Avrinningsomradet omfattar 97
km” och utgdrs till storsta delen (71%) av skogsmark och jordbruksmark. An har fyra
huvudsakliga tillfloden:

e Skilbyain - Axan med sjoarna Somran, Malmsjon, Golan och Axaren.

e Bockain - Norrgaian med sjoarna Bysjon, Bocksjon och Getaren.

e Uringean med utlopp frdn Stora och Lilla Skogssjon.

e Brinkbicken.

An mynnar ut i Kaggfjirden som #r en vik av Ostersjon.

1.4 Fosfor och kvave

Fosfor och kvive ar viktiga ndringsdmnen for véxter. I limniska system é&r ofta fosfor det
amne som det rader storst brist pA och dérfor begrinsande for tillvaxten. Fosfor kan
forekomma lattillgéngligt som fosfat eller bundet i organiskt och oorganiskt material.
Tillsammans utgor detta totalfosfor. Den bundna fosforn kan vid nedbrytning frigéras som
fosfat. Erosion fran jordbruksmark tillfor vattendragen bade bunden fosfor och fosfat. Fosfat
tillfors ocksa vattendragen bl.a. med avloppsvatten. En annan fosforkélla adr dagvatten fran
trafikerade ytor.

Tillsammans med fosfor brukar kvéve anvdndas som matt pa vattnets niringshalt. Kvive
omsitts pa manga sétt i saval luft som vatten, och omvandlas under olika forhéllanden.
Kvévehalter har normalt en stor sdsongsmadssig variation, beroende pa om tillvixt eller
nedbrytning dominerar. Totalkvdve dr summan av oorganiskt kvave (bl. a. ammonium och
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nitrat) och organiskt bundet kvdve. Vid nedbrytning av organiskt material kan ammonium och
nitrat frigdras. Ammonium omvandlas under syrerika forhéllanden till nitrat. Genom
denitrifikation avgar kvdve som kvévgas fran vatmarker och sjoar. Kvéve tillfors vattendragen
bland annat som organiskt bundet kvive fran skogsmarker, som nitrat frdn jordbruksmarker
och som ammonium fran WC-avloppsvatten samt som luftburet kvdve. Vixter tar upp kvive
framfor allt som ammonium eller nitrat. Ammonium dr giftigt for vattenlevande djur.

1.5 Tolkning av provtagningen

Néringshalterna i vattnet paverkas mycket av nederbordsforhallanden och kan variera kraftigt
inom ett dygn. T.ex. kan ett hiftigt regn efter 1&ng torka tillfalligt orsaka extremt hoga halter.
Provtagning en gang per minad innebar darfor ett fatal stickprov som kan rymma stor
slumpmaissig variation. Halterna varierar ocksd beroende pé arstid. Om ingen fordndring
gjorts av markanvdndningen kan variationer mellan aren till stor del antas bero pé skillnader i
viderlek, framfor allt nederbordens miangd och fordelning over aret.
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2. Metod

2.1 Provtagning

Rapporten omfattar provtagning av ytvatten i rinnande vatten som gjorts vid totalt tolv
provtagningspunkter, 11 ggr/dr. Under januari manad har inga prover tagits. Provtagare har
varit Dan Arvidsson och Anders Forsberg, miljoforvaltningens utredningsenhet,
miljodvervakning. Sammanstéllningen dr gjord av Dan Arvidsson.

2.2 Kemiska analyser

Rapporten omfattar analysresultat av fem parametrar: totalkvive (tot-N), nitrat- + nitritkvive
NO,+NO3-N), ammoniumkvéve (NH4-N), totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor (PO4-P).
Detektionsgrins for nitratkvive och ammoniumkvéve har varit 0,01 mg/l. Detektionsgréins for
fosfatfosfor var 1 pug/l och for totalfosfor 5 pug/l. Nar halter varit under detektionsgransen har
detta i sammanstéllningen avrundats till angiven gréns, vilket alltsa ger en liten Gverskattning
av halten. Effekten giller huvudsakligen virdena fran Lilla Skogssjons utlopp, vilka vanligen
ligger ndra detektionsgrénsen. Proverna har analyserats av ALcontrol som dr ackrediterat av
SWEDAC.

2.3 Flode

SMHI miter vattenforingen i Kagghamraans huvudfara vid Saxbro, strax nedstroms tillflodet
fran Uringedn. Mitningarna anger ett dygnsmedelflode som m®/ sekund. Fldet vid ns
mynning har beréknats genom att proportionera avrinningsomradet ovan Saxbro mot hela ans
avrinningsomrde, vilket innebar multiplikation av vérdet vid Saxbro med en faktor pa 1,225.
Utifran dygnsmedelflddet har totalflode per dygn berdknats, vilket sedan har summerats till
totalflode per ar.

2.4 Amnestransport

Néringshalt per dygn vid provtagningspunkterna har berdknats genom linjér interpolering av
analysdata fran manadsprovtagningarna. Flodet i respektive provtagningspunkt har beréknats
arealproportionellt i férhallande till vattentransporten i mynningen. Halten for varje dygn har
sedan multiplicerats med berdknad dygnsvattenforing vid mynningen, vilket gav
dygnstransporten, som sedan summerats till total arstransport.

2.5 Arealspecifik naringsforlust

Den arealspecifika forlusten, d.v.s. kg per hektar och ar, anvinds for att klassificera ett
vattendrags niringsinnehall, enligt Naturvérdsverkets Rapport 4913; Bedomningsgrunder {or
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag (se tabell 1). Vérdet ska baserat pa mitningar av halter 12
ggr/ ar och under 3 &r fOr att minska variationer i1 belastningen som har sin grund i skillnader 1

vattenforing mellan dren. Métningarna i Kagghamraan har gjorts 11 ggr/ar.
Tabell 1: Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder for tillstand i vattendrag.

Totalkvive Totalfosfor
Klass Bendmning Arealspecifik Klass Benidmning Arealspecifik forlust
forlust (kg N/ha, ér) (kg P/ha, ar)
1 Mycket laga forluster <10 1 Mycket laga forluster <0,04
2 Laga forluster 1,0-2,0 2 Laga forluster 0,04 - 0,08
3 Mattligt hoga forluster 2,0-4,0 3 Mattligt hoga forluster 0,08 - 0,16
4 Hoga forluster 4,0-16,0 4 Hoga forluster 0,16 - 0,32
5  Mycket hoga forluster > 16 5 Extremt hoga forluster > (0,32
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3. Resultat
3.1 Halt, transport och forlust av naring i tillfldden och mynning
Kagghamraans tillfloden har vésentligt olika naringsbelastning. For att fa en bild av detta

presenteras medelhalterna av kvéve och fosfor under aren 2002-2003 i de olika
provtagningspunkterna i figurerna 1 och 2 nedan.
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0,100
0,080
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0,040
0,020
0,000

Figur 1: Totalfosfor i provtagningspunkterna som medelhalt for aren 2002-2003 (mg tot-P/l)

2,500

2,000

1,500

1,000

Figur 2: Totalkvive i provtagningspunkterna som medelhalt for daren 2002-2003 (mg tot-N/I)

Transporten av fosfor och kvive till Kagghamraan fran de olika delavrinningsomradena framgar av
figurerna 3 och 4. Av figurerna framgér ocksa lickaget av fosfor och kvéve per yta
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delavrinningsomrade och ar, s.k. arealspecifik forlust. Axén dr den delgren som star for det stérsta
tillskottet av kviive och fosfor till huvudfiran. Aven den arealspecifika forlusten ir storst inom detta
delavrinningsomrade. Norrgadn stér for det nést storsta bidraget av bade kvéve och fosfor, men har
den ldgsta arealspecifika forlusten av alla delgrenar. Vilket innebér att det snarare ror sig om relativt
stora méngder vatten med mattliga nérsalthalter. Brinkbacken har i viss man en omvind situation
jamfort med Norrgadn, med en hog forlust av fosfor men transporterar relativt sett inte ut sa mycket
1 huvudfaran. Uringean bidrar med minst mdngd kvéve och fosfor och har den nést ldgsta forlusten.
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800 + =
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B + 0,06 0O
= ©
400 | -
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N J I N
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Axan vid Utlopp Uringean Brinkbacken Mynning ansport av fosto
Rosenhill 3  Norrgaan 6 Byrsta Kvarn 10 huvudfara 13
® —&— Arealspecifik forlust
av fosfor

Figur 3: Transport och arealspecifik forlust av fosfor i Kagghamradns delavrinningsomraden 2001-2003.
OBS! Att arealspecifik forlust berdknas som medelvdrde dver tre dr, och att déirfor virden for 2001 dven ingar i

berdikningarna.
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Figur 4: Transport och arealspecifik forlust av kvive i Kagghamradns delavrinningsomrdden 2001-2003*.
OBS! Att arealspecifik forlust berdknas som medelvirde dver tre dr, och att dérfor virden for 2001 dven ingar i

berdkningarna.
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3.2 Férandring pa langre sikt i mynning

Sedan forsta mitaret, 1988, ligger fortfarande niringshalternas drsmedelvérde i Kagghamraédns
mynning i samma storleksordning. Den langsiktiga trenden 6ver perioden ar att kvdvetransporten
minskar ndgot och fosfortransporten dkar nagot. De senaste aren har dock tranporten minskat
avsevirt av bade fosfor och kviave. Men som framgér av bilden korrelerar transporten av bade kvive
och fosfor starkt med vattenflodet. Regnar det mycket, sker ocksé en stor forlust av nérsalter, och
vice versa. Sa det senaste arens minskning i transport av nérsalter beror sannolikt framst pa att de
aren varit nederbordsfattiga.
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Figur 5: Vattenflode och arstransport av kvive (med trendlinje) i Kagghamradns mynning under
perioden 1988-2003.

2500 35000000
- 30000000
2000 1
- 25000000
< 1500 - | 20000000 2
N E
a [}
5 | 15000000 0
F 1000 - o
- 10000000
500 1
L 5000000
I Transport tot-
0- Lo P (kg/ar)
D O N N O N H P A P OO N & . o
&P \@Q’% FFFF P EE S S q/@q’q/@ —e— Fléde (m3/ar)

Figur 6: Vattenflode och drstransport av fosfor (med trendlinje) i Kagghamradns mynning under
perioden 1988-2003.
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3.3 Kagghamraans delstrackor, 2002-2003

AXAN (MED SARSKILD UPPFOLJNING AV AVLOPPSAVLASTNING)

Strackan borjar i Skélbyén, passerar sjdarna Somran, Malmsjon, Gélan, Axaren och vidare i Axén
forbi Rosenhill. Markanviandningen bestar till storsta delen av skog men en relativt stor del ar
jordbruksmark. Aven arealen titort ir relativt stor jimfort med avrinningsomradet i sin helhet (figur
7). Aktuella provpunkter &r:

Skélbyan vid inloppet till Malmsjon.
Axan vid Malmsjons utlopp.

Axan vid Axarens utlopp.

Axan nedstroms Rosenbhill.

~
W N —
>

Markanvandning

16,00

14,00

12,00 -

10,00 1 @ Samhélle hardgjort

| Sjo
0O Skog

8,00

km2

6,00 | o Oppen mark

4,00

2,00 -

0,00 _‘|_. |_. |_.

12A Inlopp Malmsjén 1 Malmsjons utlopp 2 Axarens utlopp 3 Axan syd
Rosenhill

Figur 7: Markanvindning for respektive provtagningspunkt i Skélbydn/Axdn som km®.



Kagghamraadn 2002-2003. Miljoforvaltningen Rapport 2004.:2.

Narsalthalter

I figurerna 8 och 9 presenteras medelhalten for perioden 2002-2003. Vid Malmsjons inlopp var
halterna genomgéende hoga, och vid nagra tillfallen extremt hoga, speciellt vad géller fosfor. Fran
Malmsjons utlopp fram till Axarens utlopp 6kade kvévehalterna nagot. Bide totalfosfor och
fosfatfosfor 6kade. Fran Axarens utlopp till nedstroms Rosenhill minskar halterna av bade tot-N och
tot-P. Halterna av ammonium minskar ndgot och fosfathalten &r 1 princip ofordndrad. Detta &r forsta
gangen som vi kan notera en minskning pé strickan. Sannolikt beror detta pé att enskilda avlopp

anslutits till det kommunala avloppsnitet (se vidare nedan).

2,500

2,000

o 1,500 @ Tot-N
I m NO2+NO3-N
1,000 O NH4-N

0,500

0,000
12A Malmsjéns 1 Malmsjéns 2 Axarens utlopp 3 Axan Syd
inlopp utlopp Rosenhill

Figur 8: Medelvdrde av kvivehalter i Axagrenen 2002-2003.
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Figur 9: Medelvirde av fosforhalter i Axdns delavrinningsomrdde 2002-2003.
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Narsalttransport

Arsmedeltransporten for dren 2002 och 2003 av kvive och fosfor dkade fran inloppet i Malmsjén
till provpunkten nedstrdoms Axaren (figur 10 och 11) for att sedan minska. Virt att notera &r att
skillnaden 1 transporterad méngd narsalter mellan punkt 2 och 3 6kade mellan aren 2002 och 2003.
Transporten av bade kvive och fosfor dr hogre i provpunkt 2 @n 3. Det sker alltsd en retention av
kvéave och fosfor pa vigen ner, och bade halten och transporten av kvéve och fosfor minskar mellan
provpunkt 2 och 3.

8000

7000

6000

5000 O 12A Malmsjons inlopp

B 1 Malmsjons utlopp

4000

O 2 Axarens utlopp

Tot-N (kg/ar)
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1000
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Figur 10: Transport av kvive i Axdgrenens delavrinningsomrdde 2002 och 2003.
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Figur 11: Transport av fosfor i Axagrenens delavrinningsomrdde 2002 och 2003.
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Arealspecifik forlust av narsalter
Den arealspecifika forlusten av bade kvéve och fosfor minskade mellan Malmsjons inlopp och dess
utlopp, men 6kade fran Malmsjons utlopp till provpunkten nedstréms Rosenhill (3).

Arealspecifik forlust for aren 2001-2003*

Lokal i Arealforlust av tot-N Klass Arealforlust av tot-P Klass
Axagrenen (kg /ha, ar) Kvaveforluster (kg/ha, ar) Fosforforluster
12A Malmsjons inlopp 4,0 3-4 0,25 4
1 Malmsjons utlopp 2,3 3 0,09 3
2 Axarens utlopp 2,8 3 0,14 3
3 Nedstroms Rosenhill 2,6 3 0,13 3

*OBS! Att arealspecifik forlust berdknas som medelvirde dver tre ér, och att darfor varden for 2001 dven ingar i
berdkningarna.

Kommentar

Axdgrenen transporterar mest ndrsalter och har den hogsta arealforlusten av bade kvéve och fosfor,
av Kagghamraéns delgrenar. De fordandringar av markanvéndning under slutet av 90-talet och borjan
av 2000-talet som vi har kdnnedom &r, anldggandet av en golfbana i slutet av 90-talet vid Skélby,
uppstroms Somran och enskilda avloppsanldggningar i Rosenhill-Ldngingen samt Botkyrka
Golfklubb som under perioden anslutits till kommunalt ledningsnét. Under februari 2002 anslots
ocksa Ribackens Fritidsby till det kommunala ledningsnitet, som tidigare hade en markbadd som 1
slutinden belastade Malms;jon.

Skédlbyan har hog belastning av niringsdmnen fran jordbruksmark, bebyggelse mm. Malmsjon
belastas ocksa med bl.a. av dagvatten fran Varsta. Fosforhalterna var visentligt lagre vid Malmsjons
utlopp 4n vid inloppet rdknat som medelvirde dver &ren 2002-2003.

Minskningen av koncentration och transporterad méngd nérsalter i provpunkt 3, (syd Rosenhill)
jamfort med provpunkt 2 (Axarens utlopp) dr med storsta sannolikt resultat av att fastigheter, med
tidigare underméliga enskilda avlopp, har anslutits till det kommunala avloppsledningsnitet. Det ar
dock lite tidigt att dra nagra definitiva slutsatser d&nnu (se nedan).

Utifran resultatet av berdkning av den arealspecifika forlusten av kvave och fosfor kan konstateras
att Malmsjon 1 normala fall fungerar som ett retentionsmagasin for nirsalterna. Det kan ocksd vara
effekten av en utspadning genom tillrinning av forhéllandevis rent vatten fran andra tillfloden adn
Skalbyan, och/eller att flodet &r 14gre 1 Skélbyan &n det som transporten dr rdknad pa (se diskussion
1 Milj6forvaltningens Rapport 2002:2). Perioder med laga syrevirden i bottenvattnet leder till att
fosfor och kvéve frigdrs frdn de néringsrika sedimenten och kan transporteras vidare i assystemet.
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Axaren till Langdngen — effekter av avloppsanslutning pa vattenkvaliteten

Kommunalt VA drogs fram till Rosenhill och Langéngen under 1999 och 2000. Nér den har
rapporten sammanstélls har avlopp frén alla hus i Rosenhill och Lovlund anslutits. Totalt har
54 fastigheter inklusive Lida friluftsgard anslutits, vilket bor fa en gynnsam effekt pa
vattenkvaliteten 1 Kagghamradns huvudféra, eftersom ménga av de tidigare
avloppsldsningarna var undermaliga och belastade an med fororeningar. Nedan gors ett forsok
att konstatera eventuella effekter av avloppsanslutningen pé vattenkvaliteten i Axdgrenen och
Kagghamraan. For att fa ett storre datamaterial att jamfora fordndringar med, utokas under
detta avsnitt tidsperioden for jimforelse av analysdata. Istillet for att endast se till aren 2002-
2003 som i Ovriga delar i rapporten, jamfors analysresultat fran 1988 t.o.m. mars 2004, for de
provpunkter dir provtagning skett. Av de parametrar som analyseras inom ramen for
miljoovervakningsprogrammet, &r ammoniumkvéve och fosfatfosfor speciellt lampliga att
studera fOr att pavisa paverkan av spillavloppsvatten frén hushall.

Ammonium &r toxiskt for vattenlevande organismer och kraftigt syretirande. Laxfisk dr kinslig
for hoga ammoniumhalter och speciellt kdnsliga dr yngel som dessutom tillbringar hela aret 1
an. Storst paverkan féar avloppsutsldppen vid perioder med ldgvatten, t.ex. sommarmanaderna,
da utspadningseffekten liten. Vattnet ar d& ocksé forhallandevis varmt med ldgre kapacitet att
halla syre. Foljden av avloppsutslépp blir da toppar av forhdjda ammoniumhalter som paverkar
livet 1 &n negativt och riskerar att sla ut kinsliga vattenlevande organismer som havsorings-

yngel.

I provpunkt 3, strax nedstroms Rosenhill kdnnetecknas kurvan i figur 12 av toppar med héga
ammoniumbhalter fram till 1999. Efter varen 2000 har inga sidana toppar noterats. Aven kurvan
for fostatfosfor saknar “toppar” efter 1999. Sannolikt dr detta ett resultat av att avloppen
anslutits till det kommunala ledningsnétet, &ven om det &r litet tidigt att dra nagra sikra
slutsatser.
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1992-12-16
1994-12-16 -
1995-12-16
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1997-12-16
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2000-12-16 -
2001-12-16 -
2002-12-16
2003-12-16 -

Figur 12: Ammoniumkvdve och fosfatfosfor i provpunkt 3, nedstroms Rosenhill, under perioden december 1992
t.o.m. mars 2004.
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I samband med framdragning av kommunalt VA till omradet startade provtagning (i juni 1998)
1 ytterligare en punkt; 7A, Nedstroms Langéngen, som ligger nedstroms hela det aktuella
omrddet. Det finns anledning att misstéinka att effekterna av avloppsanslutning inte kommer att
synas lika tydligt 1 denna provpunkt som i1 provpunkt 3, p.g.a. av att en storre influens av
tillrinnande vatten fran andra omraden, inte minst Norrgaén.

Halten av ammonium nista halverades mellan 1999 och 2000 i provpunkt 7A och topparna”
har forsvunnit. Halten fosfatfosfor sjonk under hela perioden i 7A. Bdde ammonium och fosfat
indikerar avloppsutslipp, varfér minskningen i 7A sannolikt beror pa avlastning av
avloppsutslapp fran an. For 6vriga parametrar av nérsalterna syns ingen trend. Ammonium- och
fosfathalterna i provpunkt 7A framgar i figur 13.
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0,200
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1998-10-03 -
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Figur 13: Ammoniumkvdve och fosfatfosfor i provpunkt 74, nedstroms Ldangdngen, under perioden juni 1998
t.o.m. mars 2004.

For att konstatera om det dr ndgon skillnad i vattendrag dir det inte skett nagon fordndring i
markanviandningen, presenteras i figur 14 och 15 analysdata fran Norrgadns mynning
(provpunkt 6) och frén Uringean vid Byrsta kvarn (provpunkt 9). Av figurerna att doma har det
inte skett nagon fordndring, eller minskning av ”toppar” 1 provpunkterna 6 och 9 som éar fallet i
3 och 7A. Notera att det skiljer kraftigt i nérsaltkoncentration, och dédrmed skala i1 diagrammen,
mellan olika &grenar.
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Figur 14: Ammoniumkvive och fosfatfosfor i provpunkt 6 Norrgadns mynning i Rosenhill, under perioden
december 1992 t.o.m. mars 2004 .
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Figur 15: Ammoniumkvive och fosfatfosfor i provpunkt 9, Uringedn vid Byrsta kvarn, under perioden
december 1992 t.o.m. mars 2004.

Det ser alltsd ut som om de, for de vattenlevande djuren, ddesdigra topparna av ammonium har
forsvunnit 1 och med anslutningen av avlopp till det kommunala nétet. Provtagningen dr dock
endast av stickprovskaraktir och att det ar lite tidigt &nnu for att dra ndgra definitiva slutsatser.
Vi kan ocksé konstatera att nérsalthalterna i provpunkt 3 under de sista aren genomgaende ar
lagre eller lika med uppstroms liggande provpunkt 2, Axarens utlopp. Detta illustreras i
figurerna 8 och 9. Aven den totala transporten av nirsalter ér lidgre i provpunkt 3 vilket
askadliggors 1 figurerna 10 och 11.
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NORRGAAN

Strackan borjar i Bysjons avrinningsomrade med bl.a. f.d. Kvarnsjon. Fran Bysjon och
Bocksjon fortsétter vattnet 1angs Bockdn som mynnar i sjon Getaren och sedan vidare i
Norrgaén fram till sammanflodet vid Rosenhill. Strdickan omges huvudsakligen av skogsmark,
utom vissa omraden i Bysjons avrinningsomrade som utgdrs av flygplats, golfbana och
jordbruksmark. Aven lingre nedstrdms, vid Norrga niira utloppspunkten, finns jordbruksmark.
Getaren dr en néringsrik sjo som fram till varen 2003 tog emot renat avloppsvatten fran Lida
friluftsgard. Aktuella provpunkter &r:

e 4 Meander i Kvarnsjobiacken uppstroms Bysjon.
e 6 Norrgaans utflode vid huvudfiran vid Rosenhill.

Markanvandning

25

20

@ Samhalle hardgjort
15 ® Sjo

O Skog

0O Vatmark

km2

10 m Oppen mark

O Flygplats

0 _hﬂr

4 Meander Bysjon 6 Norrgaans Mynning

Figur 16 : Markanvindning for respektive provtagningspunkt i Norrgagrenen som kn’.
Narsalthalter

Totalkvidve-, ammonium och totalfosforhalterna minskar medan nitrit, nitrat och fosfat okar
frdn Kvarnsjobdcken till utloppet i huvudféran.
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Figur 17: Medelvirde av kvivehalter i Norrgadns delavrinningsomrdde for perioden 2002-2003.
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Figur 18: Medelviirde av fosforhalter i Norrgadns delavrinningsomrdade 2002-2003.

Narsalttransport

Transporten av bade kvive och fosfor minskar under perioden i badde Kvarnsjobacken och
Norrgaan
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Figur 19: Transport av kvive i Norrgagrenens delavrinningsomrdade 2002 och 2003.
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Figur 20: Transport av fosfor i Norrgagrenens delavrinningsomrdde 2002 och 2003.

Arealspecifik forlust for &ren 2001- 2003*

Lokal i Arealférlust av tot-N Klass Arealférlust av tot-P Klass
Norrgagrenen (kg /ha, ar) Kvaveforluster (kg/ha, ar) Fosforforluster
4 Inlopp Bysjon 1,6 2 0,06 2
6 Norrgaans utlopp 1,6 2 0,07 2

*OBS! Att arealspecifik forlust berdknas som medelvirde over tre ar, och att darfor varden for 2001 dven ingar i
berdkningarna.

Kommentar

Lings strackan minskar fosfor- och kvévehalterna. Sannolikt fungerar sjdarna i agrenen som
retentionsmagasin. Av Kagghamraans delavrinningsomraden hade Norrgadn den ldgsta
arealforlusten av bade kvive och fosfor, men den storsta transporten nast efter Axagrenen.
D.v.s. flodet ar relativt stort i forhallande till nédrsalthalterna. Markanviandningen inom
Bysjons tillrinningsomrade har fordndrats genom att en golfbana anlagts pa tidigare akermark,
Oster om Rikstens sdteri. Under vdren 2003 ansléts Lida friluftsgérd till det kommunala
ledningsnétet vilket tidigare belastade Getaren. Men det &r fortfarande lite for tidigt att kunna
se eventuella effekter av detta i analysresultaten.

URINGEAN

Uringeén borjar vid Stora och Lilla Skogssjon och mynnar ut i Kagghamradns huvudfara vid
Dalsta. Stora och Lilla Skogssjon omges huvudsakligen av skogsmark och nérings-
belastningen ir liten. Oster om sjdarna finns stora grusavlagringar med kapacitet att rena och
fordroja det regn som faller i omradet. Vattnet kommer sedan sjéarna till godo i form av
tillforsel av rent grundvatten, vilket bl. a. forklarar den for regionen relativt sdkra
vattenforingen under sommarméanaderna. Vattenkvalitén och framfor allt kvantiteten hotas
dock av grus- och vattenuttag 1 Palamalm/Riksten. Efter skogssjoarna gar en stor del av
Uringean genom jordbruksmark. Aktuella provpunkter &r:

e 8 Lilla Skogssjons utlopp.
e O Byrsta kvarn, nira utflddet till huvudfaran.
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Markanvandning

O Samhalle hardgjort
| Sjo

0O Skog

0O Vatmark

m Oppen mark

8 Utlopp L. Skogssjon 9 Uringean Byrsta Kvarn

Figur 21 : Markanvéndning for respektive provtagningspunkt i Uringegrenen som km’.

Narsalthalter

Totalkvdvehalten och framfor allt nitrit/nitrat 6kar kraftigt fran skogssjoarna till utloppet i
huvudfaran. Ocksa totalfosfor- och fosfatfosforhalterna dkar kraftigt.
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Figur 22: Medelvirde av kvdve i Uringegrenens delavrinningsomrdde 2002-2003.
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Figur 23: Medelhalter av fosfor i Uringegrenens delavrinningsomrdde 2002-2003.
Narsalttransport

Under perioden dkar kvavetransporten i Byrsta Kvarn medan den minskar vid Lilla Skogsjons
utlopp. Okningen av kvivetransporten 4r anmirkningsvird med tanke pé att detta &r den enda
provpunkten dér transporten dkar fran 2002 till 2003. I slutet november och december 2003
uppméttes mycket hoga halter totalkvdve. Transporten av fosfor minskar i bdde Byrsta Kvarn
och Lilla Skogssjon.
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Figur 24: Transport av kvéve i Uringegrenens delavrinningsomrdde 2002 och 2003.
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Figur 25: Transport av fosfor i Uringegrenens delavrinningsomrdde 2002 och 2003.

Arealspecifik forlust for dren 2001- 2003 *

Lokal i Arealférlust av tot-N Klass Arealférlust av tot-P Klass
Uringegrenen (kg /ha, ar) Kvaveforluster (kg/ha, ar) Fosforforluster
8 Utlopp L. Skogssjon 1,0 1 0,02 1
9 Byrsta kvarn 2,3 3 0,09 3

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde dver tre ér, och att darfor virden for 2001 dven ingar i
berdkningarna.

Kommentar

Av Kagghamradns delgrenar har Uringeédn den ldgsta transporten och nést 14dgsta arealspecifika
forlusten av bade kvéve och fosfor. Markanvéndningen har inte férdndrats under perioden.
Fran de magra markerna vid skogssjoarna blir paverkan av jordbruksmarken tydlig ldngre ned 1
systemet. Vid utflodet fran Lilla Skogssjon finns provtagningarnas ldgsta halter av bade kvéve
och fosfor, med undantag for ammonium, dér hoga ammoniumhalter har féorekommit under
vintrarna. I slutet av an har halterna av kvédve och fosfor dkat kraftigt, framfor allt av fosfat och
nitrit- och nitratkvive. Halten av ammonium minskar nagot.

BRINKBACKEN

Brinkbicken borjar vid Ostra och Vistra Brota och rinner sedan visterut dir den mynnar ut i
Kagghamraans nedersta del. Den nedre delen av Brinkbédcken och dess dalging ar
naturreservat. Dar forekommer aktiv backravinbildning, vilket innebar en naturlig

erosionsprocess. Brinkbicken gar genom skogs- och jordbruksmark. Aktuell provpunkt &r:

e 10 Brinkbicken, nira utflédet till huvudfaran.
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Figur 26 : Markanvéndning for Brinkdn som km’.

Narsalthalter

Totalkvdvehalterna dr hdga och nitrat plus nitrit utgdr en relativt stor andel, medan
ammoniumhalten &r 1dg. Aven fosforhalten &r hog.
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Figur 27: Medelhalter av kvive i Brinkbdckens delavrinningsomrdade 2002-2003.
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Figur 28: Medelhalter av fosfor i Brinkbdckens delavrinningsomrdde 2002-2003.

Narsalttransport

Transporten av bade kvive och fosfor minskar under perioden.
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Figur 29: Transport av kvdve i Brinkbdcken 2002 och 2003.
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Figur 30: Transport av fosfor i Brinkbdcken 2002 och 2003.

Arealspecifik forlust for aren 2001-2003*

Lokal i Arealforlust av tot-N Klass Arealforlust av tot-P Klass
Brinkbacken (kg /ha, ar) Kvaveforluster (kg/ha, ar) Fosforforluster
10 Brinkbacken 2,7 3 0,11 3

*OBS! Att arealspecifik forlust berdknas som medelvérde dver tre ar, och att darfor varden for 2001 dven ingér i
berdkningarna.

Kommentar

Brinkbacken har de nést hogsta forlusterna av nérsalter av Kagghamrains delgrenar. Framfor
allt av fosfor, dir den arealspecifika forlusten dr hog. En bidragande orsak till detta &r
sannolikt den stora erosionen i dn, vilket ocksa resulterar i att vattnet néstan alltid ar grumligt
1 provtagningspunkten. Den totala transporten i Brinkan &r den nést ldgsta i systemet. D.v.s.
flodet ar inte sa stort i forhdllande till ndrsalthalterna. Markanvéndningen har inte fordndrats
under perioden. Andelen nitrat 4r h6g men ammoniumbhalten 1dg. Sannolikt utgor lickage frén
jordbruk en stor del av belastningen.

HUVUDFARAN

Axan och Norrgadn flodar samman strax séder om Rosenhill. Huvudfaran meandrar sedan
genom landskapet, far tillflode fran Uringean och Brinkbacken i den nedre delen och mynnar
ut i Kaggfjirden. Langs 6vre delen ligger bebyggelsen néra an. Den nedre delen omges av ren
jordbruksmark. Aktuella provpunkter ar:

e 7A Nedstroms Lingéngen, uppstroms akrarna kring Dalsta gérd. Provtagning fran 1998.
e 13 Lilla Strom, strax fore &ns mynning i Kaggfjarden.
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Figur 31: Markanvindning Kagghamradns huvudfira som km’.

Narsalthalter

Totalkvéve, nitrit + nitrat och totalfosfor 6kar mellan Langéngen och Lilla Strom vid
Kagghamra, medan ammonium- och fosfathalterna ar oférandrade.
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Figur 32: Medelhalter av kvive i Kagghamradns huvudfara 2002-2003.
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Figur 33: Medelhalter av fosfor i Kagghamradns huvudfira 2002-2003.

Narsalttransport

Ar 1999 var arstransporten av fosfor den hdgsta som uppmiitts sedan méitningarna borjade

29

1988. Sedan dess har transporten minskat av bade fosfor och kvéve, och nivaerna ligger vél

inom vad som varit normalt under 90-talet.
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Figur 34: Transport av kvive i Kagghamradns huvudfara 2002 och 2003.
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Figur 35: Transport av fosfor i Kagghamraadns huvudfara 2002 och 2003.

Arealspecifik forlust for &ren 2001-2003*
Lokal i Arealforlust av tot-N Klass Arealférlust av tot-P Klass
huvudfaran (kg /ha, ar) Kvaveforluster (kg/ha, ar) Fosforforluster

7A Syd Langéngen 2,2 3 0,10 3
13 Mynning (Bro 2,5 3 0,10 3

Kagghamra)
*OBS! Att arealspecifik forlust berdknas som medelvirde over tre ar, och att darfor varden for 2001 dven ingar i

berdkningarna.

KOMMENTAR

Under perioden minskade transporten av bade kviave och fosfor i de bagge
provtagningspunkterna. Trenden dr densamma sedan 1999. Minskningen &r sannolikt ett
utslag av vaderforhallanden, dvs. ldg nederbdrd och for dessa punkter eventuellt effekter av
tidigare nimnd avloppsavlastning. Arsmedeltransporterna i mynningen for ren 1988-2003
visas 1 diagram 5 och 6 (sid. 8). Granskar man dessa diagram framgér det ocksa att
transporten for dren 2002-2003 ligger vil inom vad som har varit normalt under de 15 ar som

matningar regelbundet utforts.
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3.4 Vattenforing

Medelflédet i utloppet for dren 1988-2003 ar 21 372 284 m’/ar. Arsflodet 2002 var
18 659 804 m’, och 2003 endast 11 043 875. Hogsta noterade flode r 32 048 352 m’, ar
1994. Nedanstaende diagram presenterar dygnsflodet vid Kagghamraans mynning. Flodet i

utloppet har erhéllits genom att multiplicera flodet i Saxbro (SMHI:s mitstation) med en
faktor 1,225.
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Figur 36: Dygnsflode (m’/dygn) vid Kagghamradns mynning, 2002 och 2003.
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Figur 37: Arsflode (m’/dr) vid Kagghamradns mynning 1988 till 2003.
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4. Primardata

4.1 Provtagningsstationer

Kagghamradn 2002-2003. Miljoforvaltningen Rapport 2004.:2.

Punkt X-koord. Y-koord. Bendmning

Beskrivning

Beteckning

nr i rapporten vid provtagning
12A 656160 161265 Malmsjons inlopp  Skélbyén vid Malmsjo gérd, Inlopp
vid korsning végen till Ribacken. Malmsjon
1 656110 161520 Malmsjons utlopp Axan, utloppet frdn Malmsjon, Malmsjons
ovan tillflédet fran golfbanan. utlopp
2 655940 161635  Axarens utlopp Axan, utloppet fran Axaren. Axarens utlopp
3 655910 161625 Axénvid Rosenhill ~ Axén efter bebyggelsen i Rosenhill, Huvudféra
fore sammanflodet med Norrgaan. Rosenhill
Vister om trumma under stora véigen.
4 656240 162125 Bysjons inlopp Tillflodet till Bysjon fran f.d. Kvarnsjon, Meander
nedsidan Vésterhaningevigen mot sjon. ~ Bysjon
6 655915 161630 Norrgaén Norrgaan efter bebyggelsen i Norrga, Norrgadn
fore sammanflodet med Axan. Rosenhill
7A 655720 161495 Léngingen Huvudfaran strax soder om Langidngen,  Sodra
dér an gér intill den lilla vdgen fran Léngéngen
Byrsta kvarn. (Fr.o.m. juni 1998)
8 655855 161945  Lilla Skogssjons Uringean, Utlopp
utlopp utloppet fran Lilla Skogssjon. Lilla Skogssjon
9 655675 161460  Uringeén Uringean, vid Byrsta kvarn, Byrsta kvarn
fore sammanflodet med huvudfaran,
vid lilla gangbron 6ver an.
10 655520 161430 Brinkbicken Brinkbicken, fére sammanflodet Brinkbicken
med huvudfaran, dster om vég 225.
13 655475 161360 Kagghamradns Kagghamraan nira mynningen Bro
mynning i Kaggfjarden. Kagghamra

Nedstroms bron vid Strom.



4.2 Matdata
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4.2.1 FYSIKALISKA/KEMISKA PROVER

Malmsjons utlopp (1)

Datum Temp (C) |Tot-N NO2+NO3-N [NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/) (mg/) (mg/) (mg/) (mg/)
2002-02-11 2,0 1,300 0,650 0,017 0,026 0,019
2002-03-13 4,5 1,200 0,350 0,017 0,032 0,005
2002-04-10 7,0 1,400 0,490 0,086 0,032 0,011
2002-05-06 13,5 1,500 0,010 0,230 0,070 0,014
2002-06-10 24,0 1,300 0,017 0,098 0,090 0,010
2002-07-08 20,0 1,600 0,010 0,062 0,110 0,013
2002-08-12 25,0 1,100 0,010 0,010 0,046 0,011
2002-09-10 21,5 1,500 0,010 0,010 0,054 0,005
2002-10-07 8,5 0,980 0,060 0,130 0,025 0,002
2002-11-11 25 1,200 0,083 0,260 0,039 0,002
2002-12-17 2,5 1,400 0,074 0,540 0,034 0,012
2003-02-12 1,700 0,240 0,480 0,031 0,018
2003-03-18 3,5 1,500 0,540 0,140 0,079 0,049
2003-04-14 7,5 1,300 0,380 0,018 0,033 0,013
2003-05-12 12,0 1,000 0,012 0,021 0,049 0,002
2003-06-10 21,0 1,000 0,015 0,060 0,050 0,002
2003-07-14 22,0 1,000 0,010 0,066 0,055 0,002
2003-08-18 18,0 0,820 0,010 0,029 0,042 0,006
2003-09-15 14,0 1,000 0,022 0,035 0,043 0,004
2003-10-20 50 0,870 0,071 0,010 0,048 0,003
2003-11-24 5,0 0,640 0,140 0,017 0,040 0,018
2003-12-15 1,0 1,600 0,380 0,046 0,078 0,051
Axarens utlopp (2)
Datum Temp (C) |Tot-N NO2+NO3-N [NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mgfl) (mgfl) (mg/l) (mgfl)
2002-02-11 20 1,800 1,200 0,073 0,077 0,056
2002-03-13 3,5 1,700 0,710 0,027 0,067 0,012
2002-04-10 7,0 1,100 0,270 0,054 0,045 0,009
2002-05-06 12,5 1,300 0,010 0,210 0,065 0,012
2002-06-10 24,5 0,850 0,010 0,130 0,060 0,020
2002-07-08 20,5 0,750 0,010 0,022 0,056 0,010
2002-08-12 25,0 1,300 0,010 0,010 0,078 0,016
2002-09-10 21,0 1,100 0,010 0,014 0,066 0,006
2002-10-07 10,0 1,000 0,020 0,110 0,064 0,007
2002-11-11 3,0 1,200 0,100 0,160 0,055 0,002
2002-12-17 2,0 1,600 0,400 0,310 0,048 0,024
2003-02-12 3,0 1,500 0,580 0,160 0,058 0,026
2003-03-18 4,0 2,000 0,880 0,300 0,190 0,160
2003-04-14 55 1,400 0,400 0,210 0,110 0,045
2003-05-12 12,0 1,600 0,110 0,021 0,048 0,002
2003-06-10 21,5 1,300 0,010 0,220 0,095 0,024
2003-07-14 22,0 0,800 0,010 0,016 0,054 0,010
2003-08-18 20,0 1,200 0,010 0,010 0,052 0,014
2003-09-15 15,0 0,920 0,016 0,063 0,053 0,003
2003-10-20 7,0 0,970 0,083 0,080 0,048 0,006
2003-11-24 4,5 1,200 0,120 0,370 0,051 0,033
2003-12-15 2,0 2,300 1,700 0,420 0,140 0,086
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Axan nedstroms Rosenhill (3)

Datum Temp (C) |Tot-N NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mgll) (mgll) (mg/l) (mgll)
2002-02-11 2,0 1,800 1,200 0,064 0,063 0,051
2002-03-13 3,5 1,200 0,520 0,018 0,042 0,007
2002-04-10 7,0 1,200 0,280 0,067 0,059 0,008
2002-05-06 12,5 1,100 0,020 0,180 0,060 0,012
2002-06-10 23,0 0,980 0,130 0,098 0,079 0,040
2002-07-08 16,5 0,790 0,100 0,058 0,065 0,028
2002-08-12 24,0 1,300 0,090 0,063 0,075 0,019
2002-09-10 20,0 1,000 0,150 0,100 0,062 0,035
2002-10-07 8,0 0,950 0,170 0,050 0,068 0,020
2002-11-11 0,5 0,910 0,150 0,087 0,033 0,002
2002-12-17 2,0 1,800 0,600 0,220 0,100 0,033
2003-02-12 3,0 1,600 0,620 0,120 0,051 0,041
2003-03-18 2,5 1,200 0,490 0,099 0,088 0,062
2003-04-14 6,5 1,400 0,450 0,160 0,095 0,047
2003-05-12 10,5 1,200 0,340 0,071 0,039 0,002
2003-06-10 21,0 1,600 0,082 0,390 0,150 0,054
2003-07-14 19,5 0,850 0,130 0,069 0,069 0,053
2003-08-18 16,5 0,760 0,130 0,055 0,048 0,017
2003-09-15 13,0 0,870 0,200 0,015 0,029 0,012
2003-10-20 5,0 0,810 0,130 0,011 0,032 0,009
2003-11-24 45 1,200 0,500 0,260 0,057 0,035
2003-12-15 1,0 1,100 0,330 0,077 0,040 0,007

Kvarnsjobickens utlopp i Bysjon, ’Meander Bysjon”, (4)

Datum Temp Tot-N mg/I|INO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
2002-02-11 1,0 0,930 0,360 0,017 0,016 0,007
2002-03-13 1,5 0,830 0,150 0,011 0,014 0,003
2002-04-10 1,5 0,900 0,230 0,091 0,014 0,006
2002-05-06 12,0 1,200 0,070 0,076 0,050 0,006
2002-06-10 18,0 1,900 0,180 0,250 0,440 0,020
2002-07-08 14,0 1,100 0,099 0,120 0,077 0,008
2002-08-12 21,0 0,840 0,330 0,110 0,024 0,013
2002-09-10 14,5 0,440 0,130 0,039 0,014 0,009
2002-10-07 6,0 0,330 0,075 0,010 0,006 0,002
2002-11-11 0,5 0,550 0,190 0,018 0,005 0,002
2002-12-17 2,5 0,820 0,042 0,011 0,033 0,005
2003-02-12 1,100 0,053 0,150 0,043 0,002
2003-03-18 1,5 1,300 0,540 0,046 0,029 0,007
2003-04-14 3,0 0,890 0,240 0,069 0,011 0,004
2003-05-12 10,0 0,900 0,084 0,010 0,016 0,002
2003-06-10 16,5 0,910 0,062 0,039 0,037 0,002
2003-07-14 15,5 1,100 0,260 0,170 0,066 0,033
2003-08-18 14,0 0,960 0,120 0,076 0,058 0,019
2003-09-15 11,0 0,940 0,076 0,024 0,028 0,006
2003-10-20 4,5 0,740 0,018 0,014 0,032 0,010
2003-11-24 4,5 0,980 0,017 0,014 0,056 0,024
2003-12-15 1,0 1,200 0,150 0,033 0,027 0,005
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Norrgain vid Rosenhill (6)

Datum Temp (C) |Tot-N NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mgll) (mgll) (mgll) (mgll) (mgll)
2002-02-11 2,0 0,960 0,370 0,017 0,029 0,017
2002-03-13 3,5 0,980 0,260 0,010 0,029 0,005
2002-04-10 4,0 0,700 0,017 0,026 0,024 0,010
2002-05-06 12,0 0,720 0,098 0,030 0,038 0,009
2002-06-10 21,0 0,860 0,010 0,110 0,059 0,008
2002-07-08 16,5 0,650 0,088 0,083 0,044 0,015
2002-08-12 22,5 0,730 0,120 0,012 0,060 0,016
2002-09-10 17,5 0,660 0,100 0,022 0,041 0,016
2002-10-07 7,5 0,540 0,010 0,010 0,015 0,002
2002-11-11 1,0 0,570 0,032 0,024 0,013 0,002
2002-12-17 2,5 0,610 0,065 0,028 0,020 0,003
2003-02-12 2,5 0,790 0,110 0,036 0,018 0,003
2003-03-18 1,5 0,820 0,190 0,010 0,027 0,004
2003-04-14 5,0 0,880 0,210 0,037 0,024 0,008
2003-05-12 10,5 0,800 0,014 0,010 0,035 0,002
2003-06-10 18,5 0,840 0,073 0,010 0,049 0,003
2003-07-14 18,5 0,740 0,140 0,036 0,044 0,036
2003-08-18 16,0 0,710 0,140 0,010 0,043 0,020
2003-09-15 13,0 0,840 0,200 0,017 0,019 0,003
2003-10-20 3,5 0,600 0,056 0,013 0,019 0,009
2003-11-24 4,5 1,500 0,720 0,010 0,083 0,079
2003-12-15 1,0 1,800 1,000 0,120 0,062 0,019
Huvudfiran nedstroms Langéingen (7A)
Datum Temp Tot-N mg/I|INO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mgfl) (mgfl) (mgfl) (mgfl)
2002-02-11 2,0 1,400 0,780 0,031 0,050 0,029
2002-03-13 3,5 1,400 0,650 0,018 0,054 0,007
2002-04-10 5,0 0,880 0,230 0,042 0,043 0,009
2002-05-06 11,5 0,950 0,210 0,076 0,044 0,013
2002-06-10 16,5 0,770 0,010 0,069 0,063 0,013
2002-07-08 15,0 0,730 0,140 0,046 0,061 0,019
2002-08-12 20,5 0,940 0,130 0,021 0,060 0,023
2002-09-10 16,5 0,720 0,170 0,029 0,048 0,031
2002-10-07 7,5 0,410 0,010 0,010 0,021 0,002
2002-11-11 0,5 0,720 0,160 0,060 0,024 0,002
2002-12-17 2,5 0,870 0,260 0,092 0,032 0,014
2003-02-12
2003-03-18 3,0 1,300 0,510 0,089 0,073 0,054
2003-04-14 5,0 1,100 0,530 0,067 0,048 0,018
2003-05-12 10,0 1,200 0,340 0,021 0,054 0,002
2003-06-10 18,5 1,000 0,150 0,029 0,077 0,014
2003-07-14 17,0 0,800 0,180 0,066 0,073 0,072
2003-08-18 14,5 0,760 0,230 0,028 0,060 0,034
2003-09-15 12,5 0,690 0,120 0,010 0,029 0,013
2003-10-20 4,0 0,390 0,010 0,012 0,021 0,011
2003-11-24 4,5 3,500 2,600 0,120 0,070 0,058
2003-12-15 1,0 2,000 1,200 0,120 0,047 0,015
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Uringebécken, utlopp frin Lilla Skogsjon (8

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mgll) (mgll) (mg/l) (mgll)

2002-02-11 2,0 0,610 0,110 0,098 0,010 0,003
2002-03-13 45 0,590 0,070 0,070 0,008 0,002
2002-04-10 6,5 0,400 0,063 0,028 0,005 0,004
2002-05-06 13,0 0,450 0,010 0,018 0,014 0,005
2002-06-10 25,0 0,460 0,013 0,052 0,010 0,002
2002-07-08 18,5 0,520 0,012 0,075 0,014 0,004
2002-08-12 26,0 0,530 0,012 0,026 0,010 0,002
2002-09-10 20,5 0,530 0,011 0,033 0,013 0,003
2002-10-07 7,0 0,470 0,010 0,032 0,005 0,002
2002-11-11 2,0 0,600 0,018 0,085 0,006 0,003
2002-12-17 2,0 0,620 0,037 0,150 0,013 0,002
2003-02-12

2003-03-18 5,0 0,890 0,120 0,230 0,005 0,002
2003-04-14 5,0 0,600 0,084 0,110 0,005 0,003
2003-05-12 13,0 0,500 0,010 0,010 0,009 0,002
2003-06-10 20,5 0,450 0,010 0,024 0,013 0,002
2003-07-14 22,0 0,450 0,010 0,036 0,007 0,002
2003-08-18 19,0 0,530 0,010 0,015 0,016 0,002
2003-09-15 15,0 0,480 0,010 0,023 0,009 0,002
2003-10-20 5,0 0,500 0,010 0,065 0,016 0,005
2003-11-24 4,0 0,560 0,021 0,010 0,010 0,006
2003-12-15 1,0 0,540 0,037 0,130 0,009 0,003

Uringebiicken, nedstroms Byrsta kvarn (9)

Datum Temp Tot-N mg/I|INO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mgfl) (mgfl) (mgfl) (mgfl)
2002-02-11 2,0 1,200 0,710 0,058 0,036 0,022
2002-03-13 3,5 1,400 0,620 0,029 0,040 0,007
2002-04-10 4,0 0,570 0,150 0,043 0,020 0,007
2002-05-06 11,0 1,200 0,440 0,020 0,057 0,007
2002-06-10 20,0 1,500 0,010 0,039 0,200 0,013
2002-07-08 15,5 0,970 0,210 0,036 0,081 0,017
2002-08-12 21,5 0,820 0,170 0,019 0,060 0,019
2002-09-10 16,0 0,810 0,180 0,032 0,070 0,041
2002-10-07 7,5 0,710 0,074 0,027 0,049 0,004
2002-11-11 0,5 0,770 0,130 0,150 0,020 0,002
2002-12-17 2,0 0,730 0,160 0,140 0,021 0,005
2003-02-12 0,940 0,150 0,250 0,017 0,002
2003-03-18 2,5 1,600 0,730 0,130 0,067 0,031
2003-04-14 4,0 2,200 1,700 0,100 0,054 0,017
2003-05-12 9,5 0,820 0,110 0,010 0,028 0,002
2003-06-10 17,0 0,820 0,180 0,010 0,065 0,002
2003-07-14 18,0 0,830 0,220 0,027 0,074 0,074
2003-08-18 15,5 1,300 0,610 0,010 0,053 0,024
2003-09-15 12,5 0,610 0,051 0,012 0,042 0,027
2003-10-20 3,0 0,600 0,140 0,014 0,033 0,016
2003-11-24 4,5 6,200 0,013 0,040 0,064 0,012
2003-12-15 1,0 4,000 3,400 0,060 0,068 0,030




Kagghamradn 2002-2003. Miljoforvaltningen Rapport 2004.:2.

Brinkbicken (10)
Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mgll) (mgll) (mgll) (mgll)

2002-02-11 2,0 2,000 1,300 0,045 0,053 0,036
2002-03-13 2,5 2,000 1,400 0,019 0,064 0,009
2002-04-10 2,0 1,100 0,550 0,022 0,021 0,009
2002-05-06 9,5 2,000 1,400 0,016 0,073 0,012
2002-06-10 18,0 0,830 0,330 0,050 0,048 0,024
2002-07-08 14,0 0,990 0,270 0,180 0,069 0,015
2002-08-12 19,5 0,900 0,320 0,015 0,051 0,030
2002-09-10 16,0 0,630 0,290 0,023 0,039 0,025
2002-10-07 5,0 0,430 0,150 0,010 0,017 0,002
2002-11-11 0,5 1,200 0,460 0,025 0,015 0,002
2002-12-17 2,5 0,940 0,480 0,066 0,023 0,012
2003-02-12
2003-03-18 1,5 1,700 0,890 0,059 0,060 0,027
2003-04-14 2,5 2,000 1,200 0,054 0,078 0,021
2003-05-12 7,5 1,500 0,130 0,011 0,047 0,002
2003-06-10 15,0 0,920 0,260 0,010 0,060 0,015
2003-07-14 16,0 0,980 0,380 0,044 0,070 0,043
2003-08-18 14,0 1,700 0,790 0,010 0,075 0,026
2003-09-15 12,0 0,570 0,180 0,012 0,030 0,020
2003-10-20 2,5 0,480 0,170 0,011 0,018 0,013
2003-11-24 5,0 4,800 3,500 0,010 0,150 0,150
2003-12-15 1,5 2,600 1,800 0,011 0,094 0,036

Skilbyéns utlopp i Malmsjon (12A)

Datum Temp Tot-N mg/I|INO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P

(mgfl) (mgfl) (mgfl) (mgfl)

2002-02-11 2,0 3,200 2,000 0,087 0,110 0,073
2002-03-13 3,0 3,300 1,300 0,044 0,210 0,025
2002-04-10 55 1,600 0,420 0,088 0,075 0,014
2002-05-06 14,0 1,500 0,010 0,022 0,130 0,019
2002-06-10
2002-07-08 16,5 1,500 0,023 0,086 0,130 0,025
2002-08-12 22,0 1,900 0,010 0,100 0,210 0,076
2002-09-10 17,0 1,800 0,010 0,170 0,150 0,110
2002-10-07 7,5 1,800 0,010 0,210 0,120 0,041
2002-11-11 1,5 1,800 0,014 0,110 0,120 0,035
2002-12-17 2,5 2,200 0,390 0,470 0,110 0,072
2003-02-12 2,0 2,600 0,010 1,200 0,410 0,410
2003-03-18 2,0 2,500 1,100 0,350 0,260 0,060
2003-04-14 6,0 2,300 0,360 0,025 0,180 0,036
2003-05-12 11,0 2,800 0,290 0,024 0,037 0,002
2003-06-10 20,0 1,700 0,010 0,180 0,130 0,060
2003-07-14 20,0 1,200 0,010 0,150 0,110 0,092
2003-08-18 14,5 1,200 0,010 0,140 0,160 0,079
2003-09-15 11,0 1,300 0,010 0,130 0,120 0,080
2003-10-20 4,0 1,100 0,012 0,019 0,073 0,029
2003-11-24 4,0 2,000 0,600 0,070 0,094 0,040
2003-12-15 1,0 2,100 0,470 0,029 0,087 0,011
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Huvudfirans mynning, vid Lilla Strom (13)
Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mgll) (mgll) (mgll) (mgll)
2002-02-11 2,0 1,400 0,920 0,042 0,049 0,031
2002-03-13 3,0 1,600 0,480 0,019 0,054 0,006
2002-04-10 4,5 1,000 0,350 0,044 0,037 0,007
2002-05-06 11,0 1,500 0,670 0,052 0,055 0,010
2002-06-10 18,5 0,840 0,044 0,140 0,089 0,025
2002-07-08 15,0 0,840 0,190 0,038 0,069 0,014
2002-08-12 20,5 0,830 0,200 0,030 0,063 0,016
2002-09-10 16,5 0,670 0,160 0,037 0,050 0,028
2002-10-07 6,5 0,490 0,031 0,010 0,034 0,007
2002-11-11 1,0 0,750 0,200 0,090 0,022 0,002
2002-12-17 2,5 0,960 0,300 0,120 0,028 0,014
2003-02-12 1,0 1,100 0,320 0,120 0,021 0,002
2003-03-18 3,0 1,700 0,720 0,100 0,065 0,042
2003-04-14 5,0 1,800 1,100 0,066 0,060 0,017
2003-05-12 9,5 1,300 0,110 0,011 0,046 0,002
2003-06-10 17,5 0,920 0,210 0,010 0,067 0,005
2003-07-14 16,5 0,860 0,230 0,076 0,083 0,082
2003-08-18 14,5 1,100 0,440 0,050 0,076 0,042
2003-09-15 12,0 0,630 0,110 0,012 0,044 0,025
2003-10-20 3,0 0,400 0,010 0,011 0,027 0,017
2003-11-24 4,5 4,600 3,400 0,034 0,110 0,045
2003-12-15 1,0 2,600 1,900 0,072 0,071 0,025




4.2.2 VATTENFORING I SAXBRO

2002
Datum
2002-01-01
2002-01-02
2002-01-03
2002-01-04
2002-01-05
2002-01-06
2002-01-07
2002-01-08
2002-01-09
2002-01-10
2002-01-11
2002-01-12
2002-01-13
2002-01-14
2002-01-15
2002-01-16
2002-01-17
2002-01-18
2002-01-19
2002-01-20
2002-01-21
2002-01-22
2002-01-23
2002-01-24
2002-01-25
2002-01-26
2002-01-27
2002-01-28
2002-01-29
2002-01-30
2002-01-31
2002-02-01
2002-02-02
2002-02-03
2002-02-04
2002-02-05
2002-02-06
2002-02-07
2002-02-08
2002-02-09
2002-02-10
2002-02-11
2002-02-12
2002-02-13
2002-02-14
2002-02-15
2002-02-16
2002-02-17
2002-02-18
2002-02-19
2002-02-20
2002-02-21
2002-02-22
2002-02-23

Q [m3/s]

0,422
0,419
0,416
0,413
0,411
0,408
0,405
0,402
0,399
0,403
0,392
0,41
0,454
0,631
0,883
0,87
0,885
1,19
1,38
1,4
1,4
1,45
2
2,13
23
21

2
1,97
1,93
1,9
1,86
1,83
2,13
2,59
24
2,5
2,52
2,34
2,17
2,07
21
1,95
2,06
1,94
1,72
1,59
1,5
1,43
1,4
1,35
1,23
1,11
0,99
0,977

Datum

2002-02-24
2002-02-25
2002-02-26
2002-02-27
2002-02-28
2002-03-01
2002-03-02
2002-03-03
2002-03-04
2002-03-05
2002-03-06
2002-03-07
2002-03-08
2002-03-09
2002-03-10
2002-03-11
2002-03-12
2002-03-13
2002-03-14
2002-03-15
2002-03-16
2002-03-17
2002-03-18
2002-03-19
2002-03-20
2002-03-21
2002-03-22
2002-03-23
2002-03-24
2002-03-25
2002-03-26
2002-03-27
2002-03-28
2002-03-29
2002-03-30
2002-03-31
2002-04-01
2002-04-02
2002-04-03
2002-04-04
2002-04-05
2002-04-06
2002-04-07
2002-04-08
2002-04-09
2002-04-10
2002-04-11
2002-04-12
2002-04-13
2002-04-14
2002-04-15
2002-04-16
2002-04-17
2002-04-18

Q [m3/s]

0,942
0,889
0,872
0,893
0,871
0,84
0,827
0,802
0,787
0,815
1,02
1,4
1,2
1,43
1,42
1,46
1,47
1,42
1,38
1,3
1,21
1,2
1,2
1,22
1,24
1,2
1,2
1,2
1,2
1,06
0,945
0,926
0,92
0,886
0,851
0,836
0,81
0,771
0,749
0,7
0,676
0,649
0,62
0,589
0,58
0,552
0,52
0,52
0,491
0,49
0,46
0,446
0,44
0,416
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Datum

2002-04-19
2002-04-20
2002-04-21
2002-04-22
2002-04-23
2002-04-24
2002-04-25
2002-04-26
2002-04-27
2002-04-28
2002-04-29
2002-04-30
2002-05-01
2002-05-02
2002-05-03
2002-05-04
2002-05-05
2002-05-06
2002-05-07
2002-05-08
2002-05-09
2002-05-10
2002-05-11
2002-05-12
2002-05-13
2002-05-14
2002-05-15
2002-05-16
2002-05-17
2002-05-18
2002-05-19
2002-05-20
2002-05-21
2002-05-22
2002-05-23
2002-05-24
2002-05-25
2002-05-26
2002-05-27
2002-05-28
2002-05-29
2002-05-30
2002-05-31
2002-06-01
2002-06-02
2002-06-03
2002-06-04
2002-06-05
2002-06-06
2002-06-07
2002-06-08
2002-06-09
2002-06-10
2002-06-11

Q [m3/s]

0,41
0,387
0,38
0,365
0,36
0,36
0,34
0,34
0,347
0,358
0,34
0,34
0,34
0,34
0,387
0,406
0,525
0,462
0,432
0,417
0,43
0,428
0,434
0,417
0,41
0,41
0,41
0,385
0,401
0,384
0,362
0,342
0,315
0,302
0,299
0,272
0,274
0,27
0,27
0,253
0,236
0,23
0,226
0,224
0,219
0,206
0,2
0,192
0,186
0,173
0,172
0,188
0,193
0,162



40

Datum

2002-06-12
2002-06-13
2002-06-14
2002-06-15
2002-06-16
2002-06-17
2002-06-18
2002-06-19
2002-06-20
2002-06-21
2002-06-22
2002-06-23
2002-06-24
2002-06-25
2002-06-26
2002-06-27
2002-06-28
2002-06-29
2002-06-30
2002-07-01
2002-07-02
2002-07-03
2002-07-04
2002-07-05
2002-07-06
2002-07-07
2002-07-08
2002-07-09
2002-07-10
2002-07-11
2002-07-12
2002-07-13
2002-07-14
2002-07-15
2002-07-16
2002-07-17
2002-07-18
2002-07-19
2002-07-20
2002-07-21
2002-07-22
2002-07-23
2002-07-24
2002-07-25
2002-07-26
2002-07-27
2002-07-28
2002-07-29
2002-07-30
2002-07-31
2002-08-01
2002-08-02
2002-08-03
2002-08-04
2002-08-05
2002-08-06
2002-08-07

Q [m3/s]

0,167
0,158
0,243
0,213
0,205
0,184
0,169
0,154
0,146
0,175
0,168
0,221

0,29
0,225
0,229
0,218
0,241
0,212
0,205
0,182
0,179
0,178
0,192
0,196
0,175
0,186
0,173
0,157
0,149

0,19
0,174
0,162
0,145
0,143
0,129
0,126

0,12

0,15
0,146
0,226
0,374
0,815
0,559
0,416
0,465
0,433
0,385
0,353
0,339
0,312

0,31
0,295
0,281
0,268
0,255
0,242

0,23

Datum

2002-08-08
2002-08-09
2002-08-10
2002-08-11
2002-08-12
2002-08-13
2002-08-14
2002-08-15
2002-08-16
2002-08-17
2002-08-18
2002-08-19
2002-08-20
2002-08-21
2002-08-22
2002-08-23
2002-08-24
2002-08-25
2002-08-26
2002-08-27
2002-08-28
2002-08-29
2002-08-30
2002-08-31
2002-09-01
2002-09-02
2002-09-03
2002-09-04
2002-09-05
2002-09-06
2002-09-07
2002-09-08
2002-09-09
2002-09-10
2002-09-11
2002-09-12
2002-09-13
2002-09-14
2002-09-15
2002-09-16
2002-09-17
2002-09-18
2002-09-19
2002-09-20
2002-09-21
2002-09-22
2002-09-23
2002-09-24
2002-09-25
2002-09-26
2002-09-27
2002-09-28
2002-09-29
2002-09-30
2002-10-01
2002-10-02
2002-10-03

Q [m3/s]

0,224
0,217
0,211
0,206
0,195
0,192
0,183
0,182

0,18
0,176
0,177
0,164
0,167
0,165
0,161
0,165
0,158
0,154
0,155

0,15

0,15

0,15
0,148
0,142
0,142

0,14
0,125

0,12
0,135

0,14
0,123

0,12

0,12
0,115
0,112

0,11
0,106
0,116
0,101

0,09
0,086
0,078
0,082
0,098
0,116
0,114
0,096
0,081
0,086
0,062

0,06
0,069
0,094
0,063
0,069
0,109
0,076
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Datum
2002-10-04
2002-10-05
2002-10-06
2002-10-07
2002-10-08
2002-10-09
2002-10-10
2002-10-11
2002-10-12
2002-10-13
2002-10-14
2002-10-15
2002-10-16
2002-10-17
2002-10-18
2002-10-19
2002-10-20
2002-10-21
2002-10-22
2002-10-23
2002-10-24
2002-10-25
2002-10-26
2002-10-27
2002-10-28
2002-10-29
2002-10-30
2002-10-31
2002-11-01
2002-11-02
2002-11-03
2002-11-04
2002-11-05
2002-11-06
2002-11-07
2002-11-08
2002-11-09
2002-11-10
2002-11-11
2002-11-12
2002-11-13
2002-11-14
2002-11-15
2002-11-16
2002-11-17
2002-11-18
2002-11-19
2002-11-20
2002-11-21
2002-11-22
2002-11-23
2002-11-24
2002-11-25
2002-11-26
2002-11-27
2002-11-28
2002-11-29

Q [m3/s]

0,062
0,061
0,069
0,084
0,073
0,067
0,059
0,056
0,07
0,074
0,089
0,131
0,114
0,105
0,1
0,094
0,091
0,097
0,095
0,091
0,147
0,14
0,143
0,179
0,163
0,182
0,14
0,15
0,15
0,15
0,144
0,145
0,135
0,137
0,141
0,131
0,131
0,12
0,115
0,105
0,064
0,087
0,205
0,26
0,251
0,23
0,221
0,214
0,202
0,203
0,217
0,251
0,354
0,343
0,335
0,3
0,285



Datum

2002-11-30
2002-12-01
2002-12-02
2002-12-03
2002-12-04
2002-12-05
2002-12-06
2002-12-07
2002-12-08
2002-12-09
2002-12-10
2002-12-11
2002-12-12

2003
Datum
2003-01-01
2003-01-02
2003-01-03
2003-01-04
2003-01-05
2003-01-06
2003-01-07
2003-01-08
2003-01-09
2003-01-10
2003-01-11
2003-01-12
2003-01-13
2003-01-14
2003-01-15
2003-01-16
2003-01-17
2003-01-18
2003-01-19
2003-01-20
2003-01-21
2003-01-22
2003-01-23
2003-01-24
2003-01-25
2003-01-26
2003-01-27
2003-01-28
2003-01-29
2003-01-30
2003-01-31
2003-02-01
2003-02-02
2003-02-03
2003-02-04
2003-02-05
2003-02-06
2003-02-07
2003-02-08
2003-02-09
2003-02-10

Q [m3/s]

0,268
0,25
0,25
0,27
0,25
0,23

0,207

0,183
0,16

0,136

0,123
0,11

0,104

Q [m3/s]

0,04
0,04
0,035
0,033
0,032
0,031
0,03
0,03
0,03
0,03
0,033
0,04
0,04
0,042
0,209
0,59
0,274
0,278
0,229
0,217
0,26
0,358
0,293
0,245
0,23
0,25
0,237
0,23
0,221
0,204
0,185
0,176
0,172
0,167
0,161
0,155
0,15
0,147
0,145
0,143
0,14

Datum

2002-12-13
2002-12-14
2002-12-15
2002-12-16
2002-12-17
2002-12-18
2002-12-19
2002-12-20
2002-12-21
2002-12-22
2002-12-23
2002-12-24
2002-12-25

Datum

2003-02-11
2003-02-12
2003-02-13
2003-02-14
2003-02-15
2003-02-16
2003-02-17
2003-02-18
2003-02-19
2003-02-20
2003-02-21
2003-02-22
2003-02-23
2003-02-24
2003-02-25
2003-02-26
2003-02-27
2003-02-28
2003-03-01
2003-03-02
2003-03-03
2003-03-04
2003-03-05
2003-03-06
2003-03-07
2003-03-08
2003-03-09
2003-03-10
2003-03-11
2003-03-12
2003-03-13
2003-03-14
2003-03-15
2003-03-16
2003-03-17
2003-03-18
2003-03-19
2003-03-20
2003-03-21
2003-03-22
2003-03-23

Q [m3/s]

0,098
0,093
0,087
0,081
0,075
0,071
0,068
0,064
0,061
0,057
0,055
0,054
0,052

Q [m3/s]

0,136
0,132
0,129
0,125
0,122

0,12
0,117
0,115
0,113
0,111
0,109
0,106
0,102
0,099
0,097
0,094
0,091
0,089
0,088
0,089

0,09

0,09
0,089
0,085
0,084
0,092
0,106

0,19

1,15
0,764
0,466

0,41
0,382
0,371
0,377
0,418
0,444
0,445
0,403

0,41
0,417
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Datum
2002-12-26
2002-12-27
2002-12-28
2002-12-29
2002-12-30
2002-12-31

Datum

2003-03-24
2003-03-25
2003-03-26
2003-03-27
2003-03-28
2003-03-29
2003-03-30
2003-03-31
2003-04-01
2003-04-02
2003-04-03
2003-04-04
2003-04-05
2003-04-06
2003-04-07
2003-04-08
2003-04-09
2003-04-10
2003-04-11
2003-04-12
2003-04-13
2003-04-14
2003-04-15
2003-04-16
2003-04-17
2003-04-18
2003-04-19
2003-04-20
2003-04-21
2003-04-22
2003-04-23
2003-04-24
2003-04-25
2003-04-26
2003-04-27
2003-04-28
2003-04-29
2003-04-30
2003-05-01
2003-05-02
2003-05-03

Q [m3/s]

0,051
0,049
0,048
0,046
0,045
0,043

Q [m3/s]

0,44
0,44
0,44
0,44
0,44

0,431
0,44
0,46

0,442
0,44
0,44
0,44

0,432
0,41

0,384

0,376

0,361

0,367

0,382

0,421

0,461
0,51

0,541

0,531
0,55

0,523
0,52
0,52

0,496
0,49
0,49

0,468

0,445
0,44
0,46

0,535

0,538
0,62

0,933
1,35

1,2
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Datum

2003-05-04
2003-05-05
2003-05-06
2003-05-07
2003-05-08
2003-05-09
2003-05-10
2003-05-11
2003-05-12
2003-05-13
2003-05-14
2003-05-15
2003-05-16
2003-05-17
2003-05-18
2003-05-19
2003-05-20
2003-05-21
2003-05-22
2003-05-23
2003-05-24
2003-05-25
2003-05-26
2003-05-27
2003-05-28
2003-05-29
2003-05-30
2003-05-31
2003-06-01
2003-06-02
2003-06-03
2003-06-04
2003-06-05
2003-06-06
2003-06-07
2003-06-08
2003-06-09
2003-06-10
2003-06-11
2003-06-12
2003-06-13
2003-06-14
2003-06-15
2003-06-16
2003-06-17
2003-06-18
2003-06-19
2003-06-20
2003-06-21
2003-06-22
2003-06-23
2003-06-24
2003-06-25
2003-06-26
2003-06-27
2003-06-28
2003-06-29

Q [m3/s]

1,25
1,2
1,2
1,3
1,2

1,17

1,08

0,994
0,937
0,912
0,86
0,805
0,755
0,712
0,667
0,641
0,604
0,571
0,54
0,51
0,499
0,529
0,565
0,587
0,522
0,476
0,442
0,42
0,394
0,372
0,357
0,323
0,3
0,301
0,281
0,271
0,278
0,266
0,254
0,243
0,227
0,22
0,202
0,189
0,18
0,174
0,172
0,184
0,179
0,172
0,163
0,17
0,206
0,179
0,174
0,163
0,16

Datum

2003-06-30
2003-07-01
2003-07-02
2003-07-03
2003-07-04
2003-07-05
2003-07-06
2003-07-07
2003-07-08
2003-07-09
2003-07-10
2003-07-11
2003-07-12
2003-07-13
2003-07-14
2003-07-15
2003-07-16
2003-07-17
2003-07-18
2003-07-19
2003-07-20
2003-07-21
2003-07-22
2003-07-23
2003-07-24
2003-07-25
2003-07-26
2003-07-27
2003-07-28
2003-07-29
2003-07-30
2003-07-31
2003-08-01
2003-08-02
2003-08-03
2003-08-04
2003-08-05
2003-08-06
2003-08-07
2003-08-08
2003-08-09
2003-08-10
2003-08-11
2003-08-12
2003-08-13
2003-08-14
2003-08-15
2003-08-16
2003-08-17
2003-08-18
2003-08-19
2003-08-20
2003-08-21
2003-08-22
2003-08-23
2003-08-24
2003-08-25

Q [m3/s]

0,155
0,147
0,145
0,152
0,185
0,165
0,15
0,146
0,14
0,136
0,12
0,117
0,123
0,137
0,12
0,117
0,11
0,11
0,108
0,1
0,1
0,1
0,105
0,197
0,149
0,14
0,135
0,12
0,116
0,11
0,11
0,11
0,108
0,1
0,1
0,092
0,078
0,066
0,066
0,064
0,06
0,06
0,06
0,083
0,105
0,084
0,089
0,13
0,107
0,1
0,1
0,097
0,092
0,09
0,09
0,09
0,09

Kagghamradn 2002-2003. Miljoforvaltningen Rapport 2004.:2.

Datum
2003-08-26
2003-08-27
2003-08-28
2003-08-29
2003-08-30
2003-08-31
2003-09-01
2003-09-02
2003-09-03
2003-09-04
2003-09-05
2003-09-06
2003-09-07
2003-09-08
2003-09-09
2003-09-10
2003-09-11
2003-09-12
2003-09-13
2003-09-14
2003-09-15
2003-09-16
2003-09-17
2003-09-18
2003-09-19
2003-09-20
2003-09-21
2003-09-22
2003-09-23
2003-09-24
2003-09-25
2003-09-26
2003-09-27
2003-09-28
2003-09-29
2003-09-30
2003-10-01
2003-10-02
2003-10-03
2003-10-04
2003-10-05
2003-10-06
2003-10-07
2003-10-08
2003-10-09
2003-10-10
2003-10-11
2003-10-12
2003-10-13
2003-10-14
2003-10-15
2003-10-16
2003-10-17
2003-10-18
2003-10-19
2003-10-20
2003-10-21

Q [m3/s]

0,082
0,159
0,137
0,115
0,11
0,1
0,1
0,1
0,1
0,094
0,09
0,09
0,09
0,09
0,087
0,069
0,085
0,087
0,081
0,069
0,067
0,066
0,067
0,066
0,061
0,09
0,086
0,079
0,073
0,069
0,067
0,067
0,069
0,085
0,077
0,081
0,086
0,091
0,093
0,104
0,163
0,123
0,115
0,112
0,11
0,11
0,114
0,111
0,105
0,099
0,097
0,09
0,094
0,094
0,095
0,097
0,095
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Datum Q [m3/s] Datum Q [m3/s] Datum Q [m3/s]
2003-10-22 0,094 2003-11-16 0,113 2003-12-11 0,45
2003-10-23 0,097 2003-11-17 0,119 2003-12-12 0,448
2003-10-24 0,094 2003-11-18 0,165 2003-12-13 0,45
2003-10-25 0,101 2003-11-19 0,185 2003-12-14 0,575
2003-10-26 0,096 2003-11-20 0,152 2003-12-15 0,619
2003-10-27 0,095 2003-11-21 0,157 2003-12-16 0,555
2003-10-28 0,099 2003-11-22 0,175 2003-12-17 0,59
2003-10-29 0,1 2003-11-23 0,238 2003-12-18 0,558
2003-10-30 0,101 2003-11-24 0,311 2003-12-19 0,58
2003-10-31 0,119 2003-11-25 0,237 2003-12-20 0,57
2003-11-01 0,133 2003-11-26 0,238 2003-12-21 0,554
2003-11-02 0,134 2003-11-27 0,366 2003-12-22 0,522
2003-11-03 0,133 2003-11-28 0,528 2003-12-23 0,505
2003-11-04 0,139 2003-11-29 0,403 2003-12-24 0,509
2003-11-05 0,129 2003-11-30 0,361 2003-12-25 0,857
2003-11-06 0,125 2003-12-01 0,339 2003-12-26 1,11
2003-11-07 0,118 2003-12-02 0,332 2003-12-27 1,23
2003-11-08 0,116 2003-12-03 0,365 2003-12-28 1,2
2003-11-09 0,114 2003-12-04 0,385 2003-12-29 1,61
2003-11-10 0,115 2003-12-05 0,413 2003-12-30 1,5
2003-11-11 0,113 2003-12-06 0,436 2003-12-31 1,31
2003-11-12 0,112 2003-12-07 0,432

2003-11-13 0,112 2003-12-08 0,444

2003-11-14 0,112 2003-12-09 0,444

2003-11-15 0,112 2003-12-10 0,445
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