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Sammanfattning

Vattenkemiska provtagningar utfors fortlopande i Kagghamraan inom ramen for det lokala
miljoovervakningsprogrammet. Proverna analyseras med avseende pa nérsalter av kvive och
fosfor. Rapporten dr en sammanstillning 6ver resultaten fran aren 2006 och 2007, med
jamforelser bakat, och for Malmsjons utlopp dven framat, i tiden, d.v.s. resultat fran varen
2008.

Kagghamraan kan delas upp i fyra delgrenar samt huvudfaran. Delgrenarna ar fran norr till
sdder; Axan, Norrgaan, Uringebdcken och Brinkbdcken. Huvudfaran startar dar Norrgaan och
Axan mots och rinner sdderut tills den mynnar i Kaggfjarden. Axan hade den hogsta forlusten
och storsta transporten av bade kvidve och fosfor. Mellan Malmsjons utlopp och Axarens
utlopp okar arealforlusten av bade kvive och fosfor. Under sommaren 2007 behandlades
Malmsjon bottensediment med polyaluminiumklorid i syfte att filla lattrorlig fosfor och
ddrmed strypa den interna belastningen av fosfor fran sjons sediment. Halterna nedstroms sjon
sjonk som en foljd av detta kraftigt efter sommaren. Brinkbickens avrinningsomrade hade
hoga forluster av fosfor, men pa grund av mattligt flode, inte sa stor transport. Inom
Norrgaans avrinningsomrade var forhallandena de motsatta, med de ldgsta forlusterna av
delgrenarna, men med ett bra flode och dirfor nést storsta transporten. Uringebidcken hade den
lagsta transporten och nist ldgsta arealforlusten av fosfor.

Transporten av kvéive och fosfor minskar i Kagghamraans mynning mellan 2006 och 2007.
Maingderna for aren 2006 och 2007 ligger inom vad som har varit normalt dver perioden
1988-2007. Ar 1999 noterades rekordbelastning for fosfor. Den langsiktiga trenden r att
belastningen okar nagot for bade kvive och fosfor, men vattenflodet minskar nagot.
Forlusterna av kvéve och fosfor i Kagghamraans avrinningsomrade kan klassas som mattligt
hoga. Variationer i nédringstransport mellan aren beror till storsta delen pa skillnader i
viderlek och foljer vattenflodet.

De hogsta ndringshalterna har forekommit vid Bysjons 6stra tillopp, Somrans och Malmsjons
vistra inlopp (Skilbyan), foljt av Axans mynning samt Brinkbécken. Légsta halterna
uppmittes i Bysjons utlopp.



1. Inledning

1.1 Rapportens upplagg

Foreliggande rapport omfattar tva ars provtagningar. Rapporten vinder sig framst till
handlidggare och beslutsfattare inom kommunen samt till en intresserad allménhet. Syftet ar
att den ska kunna anvidndas som underlag i ett fortsatt arbete med att minska
néringsbelastningen i an, i planeringen av vilka atgérder som bor 6verviagas och hur de ska
prioriteras, samt som underlag i t.ex. miljokonsekvensbeskrivningar.

I rapportens borjan presenteras nagra 6versiktliga resultat. Direfter foljer sammanstéllningar
for de fem tillflodenas respektive delstrackor, samt for huvudfaran. Sist presenteras analysdata
fran provtagningar i tabellform.

1.2 Bakgrund

Kagghamraan har en unik havsoringsstam och ér klassad som riksintresse for naturvard med
avseende pa havsoringen och geologin. For att bedoma miljokvaliteten och kunna folja upp
eventuella atgdrder utfor miljoenheten i Botkyrka fortlopande vattenkemiska undersokningar.
Provtagningen ingar i kommunens miljoovervakningsprogram. Regelbundna vattenkemiska
undersokningar i Kagghamraan paborjades 1988 av Lansstyrelsen i Stockholms lén och
Botkyrka miljoforvaltning. Resultaten fran provtagningar under aren1988 till 2005, finns
presenterade i tidigare rapporter. Hir presenteras resultatet fran provtagningar 2006-2007,
med nagra jamforelser fran tidigare ar.

1.3 Beskrivning av Kagghamraan

Kagghamraan ligger huvudsakligen inom Botkyrka kommun. Avrinningsomradet omfattar 97
km? och utgdrs till storsta delen (71 %) av skogsmark och jordbruksmark. An har fyra
huvudsakliga tillfloden:

e Skilbyan - Axan med sjoarna Somran, Malmsjon, Gélan och Axaren.

¢ Bockan - Norrgaan med sjéarna Bysjon, Bocksjon och Getaren.

e Uringean med utlopp fran Stora och Lilla Skogssjon.

¢ Brinkbicken.

An mynnar ut i Kaggfjirden som ir en vik av Ostersjon.

1.4 Fosfor och kvave

Fosfor och kvive dr viktiga nidringsdmnen for véxter. I limniska system &r ofta fosfor det
amne som det rader storst brist pa och dirfor begrinsande for tillvixten. Fosfor kan
forekomma littillgidngligt som fosfat eller bundet 1 organiskt och oorganiskt material.
Tillsammans utgor detta totalfosfor. Den bundna fosforn kan vid nedbrytning frigéras som
fosfat. Erosion fran jordbruksmark tillfor vattendragen bade bunden fosfor och fosfat. Fosfat
tillfors ocksa vattendragen bl.a. med avloppsvatten. En annan fosforkilla dr dagvatten fran
trafikerade ytor.

Tillsammans med fosfor brukar kvdve anvindas som matt pa vattnets néaringshalt. Kvive
omsitts pa manga sitt i savil luft som vatten, och omvandlas under olika forhallanden.
Kvivehalter har normalt en stor sdsongsmassig variation, beroende pa om tillvixt eller
nedbrytning dominerar. Totalkvidve dr summan av oorganiskt kvive (bl. a. ammonium och



nitrat) och organiskt bundet kvive. Vid nedbrytning av organiskt material kan ammonium och
nitrat frigoras. Ammonium omvandlas under syrerika forhallanden till nitrat. Genom
denitrifikation avgar kvive som kvidvgas fran vatmarker och sjoar. Kvive tillfors vattendragen
bland annat som organiskt bundet kvéve fran skogsmarker, som nitrat fran jordbruksmarker
och som ammonium fran WC-avloppsvatten samt som luftburet kvive. Viéxter tar upp kvive
framfor allt som ammonium eller nitrat. Ammonium ir giftigt for vattenlevande djur.

1.5 Tolkning av provtagningen

Niringshalterna i vattnet paverkas mycket av nederbordsforhallanden och kan variera kraftigt
inom ett dygn. T.ex. kan ett hiftigt regn efter lang torka tillfdlligt orsaka extremt hoga halter.
Provtagning en gang per manad innebar dérfor ett fatal stickprov som kan rymma stor
slumpmissig variation. Halterna varierar ocksa beroende pa arstid. Om ingen forindring
gjorts av markanvandningen kan variationer mellan aren till stor del antas bero pa skillnader i
viderlek, framfor allt nederbérdens méangd och fordelning Gver aret.
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2. Metod

2.1 Provtagning

Rapporten omfattar provtagning av ytvatten i rinnande vatten som gjorts en gang per manad vid
totalt nio provtagningspunkter t.o.m. augusti 2006 och i tio punkter fr.o.m. september 2006.
Provtagare har varit Dan Arvidsson, Anders Forsberg och Jessica Carlsson pa
Samhillsbyggnadsforvaltningens miljoenhet. Sammanstéllningen dr gjord av Dan Arvidsson.

2.2 Kemiska analyser

Rapporten omfattar analysresultat av fem parametrar: totalkvive (tot-N), nitrat- + nitritkvive
NO,+NOs-N), ammoniumkvéve (NH4-N), totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor (PO4-P).
Detektionsgrins for totalkvive har varit 0,05 mg/1 och for nitrit+nitratkvive och ammoniumkvive
har varit 0,005 mg/l. Detektionsgréns for fosfatfosfor var 2 g/l och for totalfosfor 5 pg/l. Nir halter
varit under detektionsgrdnsen har detta i sammanstillningen avrundats till angiven gréns, vilket
alltsa ger en liten 6verskattning av halten. Proverna analyserades proverna av Eurofins som ir
ackrediterat av SWEDAC.

2.3 Flode

SMHI miiter vattenféringen i Kagghamraans huvudfara vid Saxbro, strax nedstroms tillflodet fran
Uringean. Mitningarna anger ett dygnsmedelflode som m’/ sekund. Flodet vid &ns mynning har
beriknats genom att proportionera avrinningsomradet ovan Saxbro mot hela ans avrinningsomrade,
vilket innebar multiplikation av virdet vid Saxbro med en faktor pa 1,225. Utifran dygns-
medelflodet har totalflode per dygn beridknats, vilket sedan har summerats till totalflode per ar.

2.4 Amnestransport

Néringshalt per dygn vid provtagningspunkterna har beridknats genom linjér interpolering av
analysdata fran manadsprovtagningarna. Flodet i respektive provtagningspunkt har beriknats
arealproportionellt i férhallande till vattentransporten i mynningen. Halten for varje dygn har sedan
multiplicerats med berdknad dygnsvattenforing vid mynningen, vilket gav dygnstransporten, som
sedan summerats till total arstransport.



2.5 Arealspecifik naringsforlust

Den arealspecifika forlusten, d.v.s. kg per hektar och ar, anvénds for att klassificera ett vattendrags
niringsinnehall, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913; Bedomningsgrunder for miljokvalitet.
Sjoar och vattendrag (se tabell 1). Virdet baseras pa métningar av halter 12 ggr/ ar och under 3 ar
for att minska variationer i belastningen som har sin grund i skillnader i vattenforing mellan aren.

Tabell 1: Naturvardsverkets bedomningsgrunder for tillstand i vattendrag.

Totalkvive Totalfosfor
Klass Benidmning Arealspecifik Klass Benidmning Arealspecifik forlust
forlust (kg N/ha, ar) (kg P/ha, ar)
1 Mycket laga forluster <10 1 Mycket laga forluster < 0,04
2 Léga forluster 1,0-2,0 2 Laga forluster 0,04 - 0,08
3 Mittligt hoga forluster 2,0-4,0 3 Mattligt hoga forluster 0,08 - 0,16
4 Hoga forluster 4,0-16,0 4 Hoga forluster 0,16 -0,32
5  Mycket hoga forluster > 16 5 Extremt hoga forluster > (0,32




3. Resultat
3.1 Halt, transport och forlust av naring i tillfléden och mynning
Kagghamraans tillfloden har visentligt olika niringsbelastning. For att fa en bild av detta

presenteras medelhalterna av kvive och fosfor under aren 2006-2007 i de olika
provtagningspunkterna i figurerna 1 och 2 nedan.
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Figur 1: Totalfosfor i provtagningspunkterna som medelhalt for aren 2006-2007 (mg tot-P/l)
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Figur 2: Totalkviive i provtagningspunkterna som medelhalt for aren 2006-2007 (mg tot-N/I)

Transporten av fosfor och kvive till Kagghamraan fran de olika delavrinningsomradena framgar av
figurerna 3 och 4. Av figurerna framgar ocksa ldckaget av fosfor och kvive per yta
delavrinningsomrade och ar, s.k. arealspecifik forlust. Axan dr den delgren som star for det storsta
tillskottet av kviive och fosfor till huvudfiran. Aven den arealspecifika forlusten ir storst inom detta
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delavrinningsomrade. Norrgaan star for det nist storsta bidraget av bade kvidve och fosfor, men har
den ligsta arealspecifika forlusten av alla delgrenar. Vilket innebér att det snarare ror sig om relativt

stora méngder vatten med mattliga nérsalthalter. Brinkbédcken har i viss man en omvind situation

jamfort med Norrgaan, med en hog forlust av fosfor men transporterar relativt sett inte ut sa mycket
i huvudfaran. Uringean bidrar med minst mingd kvéve och fosfor.
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Figur 3: Transport och arealspecifik forlust av fosfor i Kagghamradns delavrinningsomrdden 2005-2007.

OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelviirde dver tre dr, och att déirfor viirden for 2005 dven ingar i

berdkningarna.
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Figur 4: Transport och arealspecifik forlust av kviive i Kagghamradns delavrinningsomrdaden 2005-2007.

OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelviirde dver tre dr, och att déirfor viirden for 2005 dven ingar i

berdkningarna.
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3.2 Férandring pa langre sikt i mynning

Sedan forsta mitaret, 1988, ligger fortfarande niringshalternas arsmedelvérde i Kagghamraans
mynning i samma storleksordning. Den langsiktiga trenden Gver perioden ir att bade fosfor- och
kvidvetransporten 6kar nagot medan vattenflodet tenderar att minska. Som framgar av bilden
korrelerar transporten av bade kvive och fosfor starkt med vattenflodet. Regnar det mycket, sker
ocksa en stor forlust av nirsalter, och vice versa.
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Figur 5: Vattenflode (bld trendlinje) och drstransport av kvive (rostrod trendlinje) i Kagghamradns mynning under
perioden 1988-2007.
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Figur 6: Vattenflode(bla trendlinje) och darstransport av fosfor (rostrid trendlinje) i Kagghamradans mynning under
perioden 1988-2007.
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3.3 Kagghamraans delstrackor, 2006-2007
AXAN

Strickan borjar i Skdlbyan, passerar sjdarna Somran, Malmsjon, Golan, Axaren och vidare i Axan
forbi Rosenhill. S6der om Rosenhill férenas Axan med Norrgaan och tillsammans bildar de
Kagghamraans huvudfara. Markanvéndningen bestar till storsta delen av skog men en relativt stor
del #r jordbruksmark. Aven arealen titort #r relativt stor jamfort med avrinningsomradet i sin helhet
(figur 7). Aktuella provpunkter &r:

12B  Skilbyan vid inlopp till Somran
12A Skilbyan vid inloppet till Malmsjon.
1 Axan vid Malmsjons utlopp.
3 Axan nedstroms Rosenhill.
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Figur 7: Markanviindning for respektive provtagningspunkt i Skiilbydn/Axdn som km’.
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Narsalthalter

I figurerna 8 och 9 presenteras medelhalten for perioden 2006-2007. Vid Malmsjons inlopp var
halterna genomgaende hoga, och vid nagra tillfdllen extremt hoga, speciellt vad géller fosfor. Fran
Malmsjons utlopp fram till Axarens utlopp okade kvévehalterna och totalfosfor. Fran Axarens utlopp
till nedstroms Rosenhill var totalkvivehalten 1 princip oférindrad medan totalfosfor 6kade. Halterna
av ammonium minskar nagot och nirat- och nitrikvive 6kade nagot. Fosfathalten ckade.
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Figur 8: Medelviirde av kvivehalter i Axdgrenen 2006-2007.*OBS! Viirdena for 12B bygger pa
resultat fran endast 13 prover, tagna fr.o.m. sept. 2006
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Figur 9: Medelviirde av totalkviivehalter i Axagrenen 1999-2007.
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Figur 11: Medelviirde av totalfosforhalter i Axagrenen 1999-2007.
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Fosforhalter i Malmsjéns utlopp

Med anledning av restaureringen av Malmsjon gors 1 detta stycke en liten utvikning over
fosforhalterna i sjons utlopp fram till varen 2008. Malmsjon har under en ldngre period lidit av for
hog belastning av fosfor. Bl.a. sléppte fram till 1974 ett avloppsreningsverk (c:a 3000 pe) i Varsta
ut sitt vatten i sjon. Aven lakvatten fran Halltippen i Sodertilje belastade tidigare Skiilbyan som
rinner ut Malmsjon. Stora méngder léttrorlig fosfor har sedan dess funnits lagrat 1 sjons sediment
och gett upphov till en s.k. intern belastning, d.v.s. fosfat har lickt fran botten till vattenmassan vid
perioder av laga syrehalter. Andra externa kéllor har varit enskilda avloppsanldggningar. Manga av
dessa togs bort runt millennieskiftet di kommunen lit dra fram kommunalt avlopp. Bl.a. anslots
Ribackens fritidsby, Grodinge Golfcenter och ett antal enskilda anlidggningar till reningsverket vid
Himmerfjarden. Under sommaren 2007 vidtogs atgérder for att dven strypa den interna belastningen
av fosfor. Polyaluminiumklorid sprutades ned i det dversta 20 cm av bottenlagret 1 hela sjon, for att
pa det sittet filla ut befintlig l4ttrorlig fosfor.
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Figur 12: Koncentration av totalfosfor i Malmsjons utlopp (1), under perioden 1992-12-16 till 2008-04-21.
OBS! Mellan 1993 och 1999 togs inga prover.

Av figur 12 framgér att fosforhalterna minskat betydligt sedan sommaren 2007. Aven innan
atgérder vidtogs for att strypa den interna belastningen, ser det ut som att anslutningen av enskilda
avlopp till kommunalt reningsverk och eventuellt delvis dndrad markanvéindning, haft effekt pa
fosforhalten i sjons utloppsvatten.
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Narsalttransport

Medeltransporten for aren 2006 och 2007 av kvéve och fosfor 6kade fran inloppet i Malms;jon till
Axans mynning (figur 13 och 14). Det finns dock tendens till att Malmsjon fungerat som ett
retentionsmagasin, for tot-N under 2006 och tot-P 2007. Att transporterad méingd fosfor ar ligre
nedstroms Malmsjon, dn uppstroms, har sannolikt delvis sin orsak i att man under sommaren 2007

fillde fosfor i sjons bottensediment (se ovan).
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Figur 13: Transport av kviive i Axdgrenens delavrinningsomrade 1999 - 2007.
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Transport och arealspecifik férlust av narsalter

Den arealspecifika forlusten av bade kvive och fosfor minskade mellan Malmsjons inlopp och dess

utlopp, men 6kade fran Malmsjons utlopp till provpunkten nedstroms Rosenhill (3).

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2005-2007*

Lokal i Axagrenen Transport av tot-N Arealférlust av tot-N Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Kvaveforluster
12A Inlopp Malmsjén 3234 6,0 4
1 Utlopp Malmsjén 3901 2,6 3
3 Axans mynning 8771 3,9 3

*OBS! Att arealspecifik forlust beriiknas som medelvirde dver tre ar, och att diarfor virden for 2005 dven ingar i

berikningarna.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2005-2007*

Lokal i Axagrenen Transport av tot-P Arealférlust av tot-P Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Fosforforluster
12A Inlopp Malmsjén 124 0,23 4
1 Utlopp Malmsjén 150 0,10 3
3 Axans mynning 413 0,18 4

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde Gver tre ar, och att dirfor virden for 2005 dven ingar i
berdkningarna.

Kommentar
Axagrenen transporterar mest nirsalter och har den hogsta arealforlusten av bade kvéve och fosfor,
av Kagghamraans delgrenar.

Skilbyan har hog belastning av nédringsdmnen fran jordbruksmark, bebyggelse mm. Malmsjon
belastas ocksa med bl.a. av dagvatten fran Varsta. Fosforhalterna var visentligt ldgre vid Malmsjons
utlopp &n vid inloppet fran Skélbyan riknat som medelvirde 6ver aren 2006-2007, for att aterigen
Oka till Axans mynning. Under sommaren 2007 har atgirder vidtagits for att minska den interna
belastningen i Malmsjon. Polyaluminiumklorid som har sprutats ned i sedimenten och fallt ut
lattrorlig fosfor. Halterna av fosfor nedstroms Malmsjon (provpunkt 1) har minskat kraftigt sedan
restaureringen.

Nir det giller arealforlusten av nérsalter for de olika omradena som provtagningspunkterna
representerar syns dven hir en tydlig minskning mellan Skilbyans utlopp och Malmsjons utlopp.
Nedstroms Malmsjon okar forlusterna igen. Utifran resultatet av berdkning av den arealspecifika
forlusten av kvive och fosfor kan konstateras att Malmsjon i normala fall fungerar som ett
retentionsmagasin for nérsalterna. Det kan ocksa vara effekten av en utspadning genom tillrinning
av forhallandevis rent vatten fran andra tillfléden 4n Skilbyan, och/eller att flodet dr ldgre i
Skilbyan &@n det som transporten &r raknad pa (se diskussion i Miljoforvaltningens Rapport 2002:2).
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NORRGAAN

Strickan borjar i Bysjons avrinningsomrade med bl.a. f.d. Kvarnsjon, Friluftsstaden Riksten
och Rikstens golfbana. Fran Bysjon och Bocksjon fortsitter vattnet 1ings Bockan som mynnar
i sjon Getaren och sedan vidare i Norrgaan fram till sammanflodet med Axan vid Rosenhill.
Strickan omges huvudsakligen av skogsmark, utom vissa omraden i Bysjons
avrinningsomrade som utgors av flygplats, golfbana och jordbruksmark. Aven lingre
nedstroms, vid Norrga nidra utloppspunkten, finns jordbruksmark. Getaren &dr en néringsrik sjo
som fram till varen 2003 tog emot renat avloppsvatten fran Lida friluftsgard. Aktuella
provpunkter &r:

e 4C Bysjons ostra tillopp.
e 4B Bysjons utlopp.
e 6 Norrgaans mynning i Rosenhill.
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Figur 15 : Markanvindning for respektive provtagningspunkt i Norrgagrenen som km’.
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Narsalthalter
Bysjons ostra tillopp hade de hogsta halterna av bade kvdve och framfor allt fosfor. Halterna
av bade kvive och fosfor var nagot hogre i Norrgaans mynning jamfort med Bysjons utlopp.
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Figur 17: Medelvirde av kviivehalter i Norrgadns delavrinningsomrdde for perioden 2006-2007. Halterna

4C Bysjions ostra tillopp baseras endast pa 17 prover istdllet for 24.
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Figur 16: Medelvirde av totalkvivehalter i Norrgagrenen 1999-2007. Halterna 4C Bysjons dstra tillopp
baseras 2006 endast pa 6 prover istillet for 12, och under 2007 pa 11 prover istiillet for 12.
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Figur 17: Medelvirde av fosforhalter i Norrgadns delavrinningsomrdde 2006-2007. Halterna
4C Bysjions ostra tillopp baseras endast pa 17 prover istdillet for 24.
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Figur 18: Medelvirde av totalfosforhalter i Norrgagrenen 1999-2007. Halterna 4C Bysjons dstra tillopp

baseras 2006 endast pa 6 prover istdllet for 12, och under 2007 pa 11 prover istéillet for 12.
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Narsalttransport

Transporten av bade kvive och fosfor minskar under perioden i bade Bysjons utlopp och
Norrgaan.
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Figur 19: Transport av kviive i Norrgagrenens delavrinningsomrdde 1999 - 2007.
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Figur 20: Transport av fosfor i Norrgagrenens delavrinningsomrdade 1999 - 2007.
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Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2005-2007*

Lokal i Norrgagrenen Transport av tot-N Arealférlust av tot-N Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Kvaveforluster
4B Utlopp Bysjén 5480 2,2 3
6 Norrgadns mynning 6976 2,1 3

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde Gver tre ar, och att dirfor virden for 2005 dven ingar i
berdkningarna.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2005-2007*

Lokal i Norrgagrenen Transport av tot-P Arealférlust av tot-P Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Fosforforluster
4B Utlopp Bysjén 235 0,09 3
6 Norrgadns mynning 306 0,09 3

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde dver tre ar, och att dirfor virden for 2005 dven ingar i
berikningarna.

Kommentar

Lings striackan okar bade kvive- och fosforhalterna, fran Bysjons utlopp till Norrgaans
mynning. Halterna i Bysjons Ostra tillopp var dock betydligt hogre dn de ovriga. Sannolikt
fungerar sjoarna i agrenen som retentionsmagasin. Av Kagghamraans delavrinningsomraden
hade Norrgaan den lidgsta arealforlusten av bade kvive och fosfor, men den storsta transporten
nést efter Axagrenen. D.v.s. flodet &r relativt stort i forhallande till nérsalthalterna.
Markanvéindningen inom Bysjons tillrinningsomrade har fordndrats genom att en golfbana
anlagts pa tidigare akermark, dster om Rikstens siteri. Under varen 2003 anslots Lida
friluftsgard till det kommunala ledningsniitet vilket tidigare belastade Getaren. Nagon effekt
av detta har inte kunnat ses 1 analysresultaten eller 1 gjorda berdkningar. Eventuellt kan det
bero pa att effekten av vattenflodet pa naringstransporten overskuggar effekten av
avlastningen pa sjon. (Den laga transporten av kvive och fosfor under 2003 dr generell for
hela Kagghamraan och beror sannolikt mest pa lagt flode det aret.)

23



URINGE- OCH BRINKBACKEN

Uringean borjar vid Stora och Lilla Skogssjon och mynnar ut i Kagghamraans huvudfara vid
Dalsta. Stora och Lilla Skogssjon omges huvudsakligen av skogsmark och nirings-
belastningen ir liten. Oster om sjdarna finns stora grusavlagringar med kapacitet att rena och
fordroja det regn som faller i omradet. Vattnet kommer sedan sjoarna till godo i form av
tillforsel av rent grundvatten, vilket bl. a. forklarar den for regionen relativt sidkra
vattenforingen under sommarmanaderna. Vattenkvalitén och framfor allt kvantiteten hotas
dock av grus- och vattenuttag i Palamalm/Riksten. Efter skogssjoarna gar en stor del av
Uringean genom jordbruksmark.

Brinkbicken borjar vid Ostra och Vistra Brota och rinner sedan visterut dir den mynnar ut i
Kagghamraans nedersta del. Den nedre delen av Brinkbécken och dess dalgang ar
naturreservat. Dir forekommer aktiv biackravinbildning, vilket innebér en naturlig
erosionsprocess. Brinkbacken gar genom skogs- och jordbruksmark.

Aktuella provpunkter r:

e 9 Byrsta kvarn, Uringeans mynning.
¢ 10 Brinkbickens mynning.

Markanvandning

12

10

O 9 Uringean Byrsta Kvarn

km2
o)}

m 10 Brinkbackens utlopp

0l ‘ M
Samhélle Sjo Skog Vatmark Oppen mark
hardgjort

Figur 21 : Markanvindning for respektive provtagningspunkt i Uringe- och Brinkbéicken i km’.
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Narsalthalter

Brinkbicken hade hogre halter av nérsalter 4n Uringean med undantag for ammonium som var
nagot hogre i Uringean. Halterna av kviave minskade i bada vattendragen mellan 2006 och
2007. I Uringebidcken minskade dven fosforhalten medan den 6kade i Brinkbécken.
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Figur 22: Medelvirde av kvive i Uringe- och Brinkgrenen 2006-2007.
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Figur 23: Medelvirde av totalkvivehalter i Uringe- och Brinkgrenen 1999-2007.
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Figur 24: Medelhalter av fosfor i Uringe- och Brinkgrenen 2006-2007.
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Figur 25: Medelvirde av totalfosforhalter i Uringe- och Brinkgrenen 1999-2007.
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Narsalttransport

Liksom for 6vriga delar i systemet minskade transporten av néaringsamnen fran 2006 till 2007,

vilket snarare torde spegla ldgre vattenforing dn ldgre belastning.
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Figur 26: Transport av kviive i Uringe- och Brinkgrenen 1999 - 2007.

450,000

400,000 -

350,000 -

300,000 -

250,000 -

200,000 -

Tot-P (kg/ar)

150,000 -

100,000 -

50,000 -

0,000 +

O 9 Uringebéckens
mynning

m 10 Brinkbackes
mynning

1999

Figur 27: Transport av fosfor i Uringe- och Brinkgrenen 1999 - 2007.
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Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2005-2007*

Lokal Transport av tot-N Arealférlust av tot-N Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Kvaveforluster
9 Uringebacken 4104 2,6 3
10 Brinkbacken 5471 3,8 3

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde Gver tre ar, och att dirfor virden for 2005 dven ingar i

berdkningarna.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2005-2007*

Lokal Transport av tot-P Arealférlust av tot-P Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Fosforforluster
9 Uringebacken 156 0,10 3
10 Brinkbéacken 247 0,17 4

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde dver tre ar, och att darfor virden for 2005 dven ingar i
berikningarna.

Kommentar

Av Kagghamraans delgrenar har Uringebécken den ldgsta transporten och nést lagsta
arealspecifika forlusten av bade kvive och fosfor. Markanvindningen har inte fordndrats under
perioden. Fran de magra markerna vid skogssjoarna blir paverkan av jordbruksmarken tydlig
langre ned i systemet. Tidigare ars provtagningar visar att de ldgsta halter av bade kvive och
fosfor aterfinns vid utflodet fran Lilla Skogssjon.

Brinkbéckens transport av fosfor var mer dn dubbelt sa hog under 2006 jamfort med 2007.
Bicken har de nést hogsta forlusterna av nirsalter av Kagghamraans delgrenar. Framfor allt
av fosfor, dir den arealspecifika forlusten dr hog. En bidragande orsak till detta dr sannolikt
den stora erosionen i an, vilket ocksa resulterar i att vattnet néstan alltid dr grumligt i
provtagningspunkten. Den totala transporten i Brinkan dr den nést ldgsta i systemet. D.v.s.
flodet 4r inte sa stort i forhallande till ndrsalthalterna. Markanvindningen har inte fordndrats
under perioden. Andelen nitrat &r h6g men ammoniumhalten lag. Sannolikt utgor lickage fran
jordbruk en stor del av belastningen, forutom naturlig erosion.
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KAGGHAMRAANS MYNNING

Axan och Norrgaan flodar samman strax soder om Rosenhill. Kagghamraans huvudfaran

meandrar sedan genom landskapet, far tillflode fran Uringe- och Brinkbicken i den nedre
delen och mynnar sedan i Kaggfjarden. Lings 6vre delen ligger bebyggelsen nira an. Den

nedre delen omges av ren jordbruksmark. Aktuell provpunkt &r:

e 13 Lilla Strom, strax fore ans mynning i Kaggfjdrden.
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Figur 28: Markanviindning Kagghamradns huvudféra som km’.
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Narsalthalter

Halten av kvive har sjunkit dnda sedan 2003 och fosforhalten har sjunkit sedan 2004.
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Figur 29: Medelhalter av kviive i Kagghamradns mynning 2006-2007.
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Figur 30: Medelvirde av totalkviivehalter i Kagghamradns mynning 1993-2007
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Figur 31: Medelhalter av fosfor i Kagghamradns mynning 2006-2007.
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Figur 32: Medelvirde av totalfosforhalter i Kagghamradns mynning 1993-2007
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Narsalttransport

Bade kvive- och fosfortransporten var under 2006 och 2007 inom vad som varit normalt sedan
1988. Den langsiktiga trenden 4r att transporten av bade kvéve och fosfor okar.
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Figur 33: Transport av kviive i Kagghamradns mynning 1988 - 2007.
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Figur 34: Transport av fosfor i Kagghamradns mynning 1988 - 2007.
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Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av kvive for aren 2005-2007*

Lokal Transport av tot-N Arealférlust av tot-N Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Kvaveforluster
13 Mynning (bro 29563 3,1 3
Kagghamra)

*OBS! Att arealspecifik forlust beriknas som medelvirde Gver tre ar, och att dirfor virden for 2005 dven ingar i

berikningarna.

Genomsnittlig transport och arealspecifik forlust av fosfor for aren 2005-2007*

Lokal Transport av tot-P Arealférlust av tot-P Klass
(kg/ar) (kg/ha,ar) Fosforforluster
13 Mynning (bro 1293 0,13 3
Kagghamra)
KOMMENTAR

Under perioden minskade transporten av bade kvive och fosfor i de bigge
provtagningspunkterna. Minskningen &r sannolikt ett utslag av viderforhallanden, dvs. lag
nederbordsmingd. Medeltransporterna i mynningen for aren 1988-2007 visas i diagram 33
och 34 (ovan). Granskar man dessa diagram framgar det ocksa att transporten for aren 2006-
2007 ligger vil inom vad som har varit normalt under de 20 ar som métningar regelbundet
utforts. Den langsiktiga trenden idr att bade kvive- och fosfortransporten dkar nagot.

3.4 Vattenforing

Medelflodet i utloppet for dren 1988-2007 iir 21 487 079 m*/ar. Arsflodet 2006 var

20 758 399 m’, och 2007 var det 18 225 648 m’. Hogsta noterade flode dr 32 048 352 m?, ar
1994. Nedanstaende diagram presenterar dygnsflodet vid Kagghamraans mynning. Flodet i
utloppet har erhallits genom att multiplicera flodet i Saxbro (SMHI:s métstation) med en
faktor 1,225.
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Figur 35: Dygnsflide (m’/dygn) vid Kagghamradns mynning, 2006 och 2007.
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Figur 36: Arsflode (m*/ir) vid Kagghamradns mynning 1988 till 2007.

KOMMENTAR

Vattenforingen under 2006 och 2007 var inom det som varit normalt sedan 1988. Den
langsiktiga trenden &r att vattenforingen minskar nagot.
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4. Primardata

4.1 Provtagningsstationer

Punkt X-koord. Y-koord.

Bendmning

Beskrivning

Beteckning

nr i rapporten vid provtagning
12A 656160 161265 Malmsjons inlopp  Skilbyan vid Malmsjo gard, Inlopp
vid korsning vigen till Ribacken. Malmsjon
12B Somrans inlopp Skilbyan soder om forsta akern uppstroms Inlopp
Somran Somran
1 656110 161520 Malmsjons utlopp Axan, utloppet fran Malmsjon, Malms;jons
ovan tillflodet fran golfbanan. utlopp
3 655910 161625  Axan vid Rosenhill — Axan efter bebyggelsen i Rosenhill, Huvudfara
fore sammanflodet med Norrgaan. Rosenhill
Vister om trumma under stora vigen.
4 656240 162125  Bysjons inlopp Tillflodet till Bysjon fran f.d. Kvarnsjon, Meander
nedsidan Visterhaningevigen mot sjon.  Bysjon
4B Bysjons utlopp Strax uppstroms bron mellan Bysjon och  Bysjons utlopp
Bocksjon.
4C Bysjons Ostra tillopp  Tillflode fran Rikstens golfbana nedstroms Bysjons ostra
Péalamalmsvigen. tillopp
6 655915 161630 Norrgaan Norrgaén efter bebyggelsen i Norrga, Norrgaan
fore sammanflodet med Axan. Rosenhill
9 655675 161460  Uringebdcken. Uringebicken, vid Byrsta kvarn, Byrsta kvarn
fore sammanflodet med huvudfaran,
vid lilla gangbron Gver an.
10 655520 161430  Brinkbicken/-an Brinkbicken, fore sammanflodet Brinkbicken
med huvudfaran, oster om vig 225.
13 655475 161360 Kagghamraans Kagghamradn ndra mynningen Bro
mynning i Kaggfjirden. Kagghamra

Nedstroms bron vid Strom.
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4.2 Matdata

4.2.1 FYSIKALISKA/KEMISKA PROVER

Malmsjons utlopp (1)
Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2006-01-16 2,0 1,300 0,390 0,370 0,032 0,025
2006-02-13 -0,1 1,300 0,002 0,058 0,039 0,026
2006-03-07 1,0 1,300 0,002 0,026 0,035 0,022
2006-04-10 3,0 1,500 0,680 0,049 0,047 0,029
2006-05-17 15,0 0,710 0,110 0,056 0,066 0,014
2006-06-19 21,0 0,740 0,005 0,061 0,047 0,003
2006-07-17 0,720 0,009 0,090 0,030 0,010
2006-08-21 19,0 1,700 0,008 0,480 0,005 0,005
2006-09-18 15,0 1,300 0,110 0,430 0,027 0,002
2006-10-16 11,0 1,400 0,290 0,210 0,060 0,003
2006-11-13 50 1,600 0,310 0,610 0,056 0,040
2006-12-11 50 1,600 0,580 0,520 0,062 0,044
2007-01-15 2,0 1,700 1,100 0,046 0,052 0,035
2007-02-13 2,0 1,800 1,100 0,012 0,052 0,031
2007-03-12 4,0 1,700 1,000 0,012 0,039 0,023
2007-04-14 11,0 1,400 0,610 0,027 0,037 0,002
2007-05-14 12,0 0,940 0,250 0,093 0,036 0,007
2007-06-11 21,0 0,880 0,013 0,180 0,053 0,026
2007-07-09 15,0 0,710 0,018 0,069 0,034 0,002
2007-08-13 21,0 0,520 0,014 0,062 0,020 0,009
2007-09-10 14,0 0,550 0,010 0,042 0,013 0,002
2007-10-15 8,5 0,420 0,015 0,040 0,010 0,002
2007-11-12 4,0 0,660 0,039 0,260 0,009 0,003
2007-12-17 1,5 1,000 0,150 0,330 0,014 0,007

36




Axan nedstroms Rosenhill (3)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 2,0 1,600 0,740 0,220 0,044 0,027
2006-02-13 1,0 1,500 0,002 0,046 0,064 0,029
2006-03-07 1,0 1,400 0,002 0,072 0,057 0,024
2006-04-10 3,0 4,300 2,400 0,270 0,180 0,080
2006-05-17 15,0 0,770 0,087 0,077 0,060 0,013
2006-06-19 21,0 0,880 0,074 0,140 0,072 0,027
2006-07-17 1,300 0,280 0,280 0,110 0,021
2006-08-21 19,0 1,100 0,032 0,100 0,005 0,002
2006-09-18 15,0 1,100 0,073 0,150 0,055 0,002
2006-10-16 11,0 1,000 0,220 0,140 0,063 0,026
2006-11-13 6,0 1,900 0,800 0,330 0,086 0,039
2006-12-11 5,0 2,000 1,200 0,180 0,100 0,046
2007-01-15 3,0 2,200 1,500 0,025 0,100 0,050
2007-02-13 2,0 1,900 1,200 0,015 0,066 0,038
2007-03-12 3,0 2,900 2,100 0,067 0,096 0,044
2007-04-14 11,0 1,400 0,690 0,032 0,045 0,005
2007-05-14 12,0 0,850 0,140 0,097 0,044 0,006
2007-06-11 19,0 1,200 0,150 0,350 0,150 0,099
2007-07-09 15,0 0,770 0,088 0,100 0,100 0,019
2007-08-13 20,0 1,100 0,120 0,210 0,052 0,008
2007-09-10 12,0 0,870 0,110 0,270 0,140 0,024
2007-10-15 9,0 0,790 0,090 0,059 0,040 0,002
2007-11-12 4,0 1,100 0,180 0,068 0,089 0,002
2007-12-17 1,0 1,800 0,900 0,280 0,097 0,031

Bysjons utlopp (4B)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 2,0 0,940 0,290 0,053 0,033 0,017
2006-02-13 1,0 0,880 0,002 0,043 0,031 0,013
2006-03-07 1,0 0,870 0,002 0,110 0,034 0,009
2006-04-10 2,0 2,300 0,730 0,120 0,100 0,054
2006-05-17 13,0 0,590 0,100 0,060 0,030 0,007
2006-06-19 22,0 0,600 0,046 0,082 0,030 0,010
2006-07-17 0,640 0,040 0,057 0,028 0,008
2006-08-21 19,0 0,630 0,018 0,078 0,025 0,005
2006-09-18 14,0 0,970 0,057 0,045 0,023 0,002
2006-10-16 0,820 0,100 0,066 0,033 0,010
2006-11-13 3,0 1,300 0,380 0,070 0,068 0,035
2006-12-11 5,0 1,100 0,360 0,033 0,055 0,017
2007-01-15 3,0 1,200 0,500 0,031 0,055 0,019
2007-02-13 1,0 0,960 0,220 0,053 0,033 0,007
2007-03-12 2,0 1,200 0,550 0,026 0,045 0,012
2007-04-14 10,0 1,000 0,380 0,022 0,039 0,017
2007-05-14 7,0 0,870 0,140 0,076 0,050 0,004
2007-06-11 21,0 0,840 0,110 0,073 0,031 0,018
2007-07-09 15,0 0,720 0,053 0,042 0,024 0,004
2007-08-13 21,0 0,750 0,033 0,090 0,031 0,015
2007-09-10 14,0 0,560 0,012 0,032 0,030 0,027
2007-10-15 8,5 0,650 0,140 0,018 0,031 0,010
2007-11-12 4,0 0,660 0,260 0,005 0,039 0,020
2007-12-17 2,0 1,100 0,510 0,015 0,032 0,011
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Bysjons ostra tillopp (4C)

Datum Temp Tot-N NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
mg/l (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 3,0 0,960 0,440 0,120 0,049 0,046
2006-02-13 1,0 0,770 0,002 0,068 0,052 0,038
2006-03-07|Inget prov |taget
2006-04-10 2,0 2,200 0,550 0,180 0,260 0,130
2006-05-17 12,0 0,720 0,180 0,064 0,160 0,040
2006-06-19|Inget prov |taget
2006-07-17|Inget prov [taget
2006-08-21|Inget prov |taget
2006-09-18|Inget prov [taget
2006-10-16|Inget prov |taget
2006-11-13 3,0 1,200 0,480 0,061 0,130 0,079
2006-12-11 5,0 1,100 0,540 0,029 0,120 0,060
2007-01-15 2,0 1,100 0,590 0,046 0,130 0,062
2007-02-13 1,0 0,900 0,430 0,039 0,084 0,028
2007-03-12 3,0 1,100 0,660 0,064 0,100 0,077
2007-04-14 14,0 0,750 0,140 0,034 0,100 0,048
2007-05-14 9,0 2,300 1,500 0,110 0,350 0,210
2007-06-11|Inget prov [taget
2007-07-09 15,0 1,400 0,220 0,049 0,270 0,170
2007-08-13 17,0 1,600 0,440 0,280 0,850 0,610
2007-09-10 12,0 2,000 1,300 0,110 0,630 0,460
2007-10-15 8,0 1,700 0,046 0,016 0,320 0,270
2007-11-12 4,0 2,600 1,900 0,140 0,300 0,240
2007-12-17 1,5 0,990 0,460 0,099 0,088 0,049

Norrgaan vid Rosenbhill (6)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 1,0 0,730 0,140 0,064 0,022 0,007
2006-02-13 -2,0 0,800 0,002 0,052 0,022 0,011
2006-03-07 1,0 0,780 0,002 0,044 0,050 0,007
2006-04-10 3,0 2,100 0,430 0,011 0,055 0,017
2006-05-17 12,0 0,660 0,150 0,080 0,050 0,017
2006-06-19 18,0 1,000 0,330 0,110 0,130 0,084
2006-07-17 0,840 0,220 0,067 0,084 0,044
2006-08-21 18,0 2,400 0,590 1,100 0,050 0,050
2006-09-18 13,0 0,870 0,260 0,013 0,033 0,011
2006-10-16 9,0 0,730 0,200 0,005 0,029 0,008
2006-11-13 5,0 1,100 0,270 0,220 0,038 0,014
2006-12-11 5,0 1,100 0,400 0,130 0,045 0,018
2007-01-15 2,0 1,100 0,500 0,055 0,065 0,057
2007-02-13 1,0 1,200 0,480 0,010 0,044 0,006
2007-03-12 3,0 1,200 0,620 0,005 0,051 0,180
2007-04-14 9,0 1,000 0,360 0,024 0,032 0,010
2007-05-14 11,0 0,780 0,110 0,034 0,048 0,004
2007-06-11 17,0 1,100 0,310 0,065 0,090 0,041
2007-07-09 15,0 0,850 0,210 0,051 0,084 0,060
2007-08-13 19,0 0,700 0,140 0,052 0,060 0,025
2007-09-10 12,0 0,610 0,086 0,022 0,047 0,016
2007-10-15 8,0 0,470 0,007 0,014 0,017 0,002
2007-11-12 3,0 0,710 0,310 0,035 0,017 0,004
2007-12-17 1,5 0,940 0,280 0,110 0,010 0,011
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Uringebicken, nedstroms Byrsta kvarn (9)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 2,0 0,760 0,290 0,160 0,012 0,009
2006-02-13 0,0 0,710 0,002 0,160 0,017 0,011
2006-03-07 0,5 0,690 0,002 0,180 0,058 0,011
2006-04-10 3,0 3,600 2,000 0,096 0,100 0,034
2006-05-17 12,0 0,430 0,090 0,029 0,036 0,009
2006-06-19 18,0 0,660 0,220 0,048 0,066 0,034
2006-07-17 0,750 0,300 0,022 0,082 0,038
2006-08-21 15,0 0,770 0,170 0,055 0,042 0,042
2006-09-18 12,0 0,500 0,099 0,010 0,034 0,008
2006-10-16 8,0 0,630 0,160 0,026 0,035 0,012
2006-11-13 3,0 1,500 0,900 0,058 0,046 0,011
2006-12-11 5,0 1,200 0,680 0,095 0,050 0,010
2007-01-15 3,0 1,600 1,100 0,088 0,086 0,047
2007-02-13 1,0 0,820 0,310 0,140 0,026 0,006
2007-03-12 2,0 2,000 1,400 0,057 0,074 0,020
2007-04-14 10,0 0,590 0,180 0,049 0,050 0,010
2007-05-14 10,0 0,550 0,075 0,018 0,033 0,002
2007-06-11 16,0 0,840 0,200 0,025 0,076 0,040
2007-07-09 15,0 0,720 0,200 0,055 0,073 0,030
2007-08-13 19,0 0,670 0,140 0,043 0,079 0,050
2007-09-10 12,0 0,520 0,072 0,012 0,037 0,020
2007-10-15 8,0 0,600 0,060 0,007 0,022 0,007
2007-11-12 3,0 1,100 0,580 0,091 0,031 0,019
2007-12-17 1,0 0,970 0,430 0,130 0,011 0,007

Brinkbicken, mynning (10)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 2,0 0,990 0,550 0,043 0,025 0,013
2006-02-13 -2,0 0,920 0,002 0,033 0,034 0,014
2006-03-07 1,0 0,920 0,002 0,058 0,032 0,014
2006-04-10 2,0 5,000 1,000 0,069 0,220 0,037
2006-05-17 9,0 0,690 0,530 0,014 0,044 0,010
2006-06-19 15,0 0,820 0,390 0,050 0,071 0,038
2006-07-17 0,700 0,310 0,045 0,080 0,040
2006-08-21 14,0 1,000 0,200 0,058 0,100 0,035
2006-09-18 11,0 1,800 0,400 0,027 0,051 0,010
2006-10-16 7,5 1,000 0,380 0,005 0,067 0,017
2006-11-13 4,0 1,600 0,870 0,034 0,064 0,021
2006-12-11 5,0 1,500 0,870 0,041 0,073 0,016
2007-01-15 2,0 2,300 1,400 0,061 0,130 0,023
2007-02-13 1,0 1,200 0,750 0,033 0,041 0,011
2007-03-12 3,0 2,200 1,400 0,048 0,073 0,020
2007-04-14 8,0 1,000 0,650 0,012 0,056 0,016
2007-05-14 12,0 0,760 0,330 0,030 0,061 0,011
2007-06-11 15,0 0,810 0,400 0,034 0,066 0,034
2007-07-09 15,0 0,780 0,340 0,047 0,085 0,030
2007-08-13 18,0 0,720 0,280 0,040 0,088 0,052
2007-09-10 12,0 0,560 0,230 0,005 0,068 0,033
2007-10-15 7,5 0,280 0,049 0,009 0,037 0,010
2007-11-12 3,0 2,400 2,100 0,028 0,070 0,019
2007-12-17 1,0 1,800 0,970 0,044 0,008 0,014
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Inlopp Malmsjon (12A)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-01-16 2,0 1,700 0,150 0,037 0,099 0,065
2006-02-13 1,0 1,500 0,002 0,450 0,190 0,091
2006-03-07 0,5 2,200 0,002 0,670 0,370 0,094
2006-04-10 3,0 9,200 1,300 0,180 0,150 0,082
2006-05-17 12,0 1,100 0,010 0,056 0,083 0,027
2006-06-19 20,0 1,500 0,005 0,250 0,130 0,082
2006-07-17 1,700 0,016 0,410 0,200 0,100
2006-08-21 15,0 2,300 0,130 0,130 0,039 0,039
2006-09-18 13,0 1,300 0,006 0,066 0,054 0,027
2006-10-16 9,0 1,100 0,012 0,061 0,049 0,025
2006-11-13 5,0 2,700 1,300 0,220 0,084 0,036
2006-12-11 5,0 2,400 1,600 0,082 0,079 0,031
2007-01-15 2,0 3,700 2,800 0,088 0,130 0,045
2007-02-13 1,5 2,900 1,800 0,120 0,094 0,044
2007-03-12 3,0 3,600 2,900 0,098 0,110 0,054
2007-04-14 10,0 1,800 0,660 0,076 0,074 0,017
2007-05-14 12,0 1,200 0,059 0,150 0,130 0,061
2007-06-11 16,0 1,500 0,020 0,320 0,350 0,270
2007-07-09 15,0 1,100 0,034 0,110 0,120 0,078
2007-08-13|Inget prov [taget
2007-09-10 12,0 0,990 0,062 0,170 0,300 0,073
2007-10-15 7,5 0,890 0,020 0,050 0,071 0,043
2007-11-12 3,0 1,300 0,280 0,140 0,081 0,027
2007-12-17 1,0 4,000 3,400 0,140 0,082 0,040

Inlopp Somran (12B)

Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2006-09-19 11,0 1,200 0,210 0,042 0,098 0,002
2006-10-16 8,0 1,300 0,230 0,039 0,100 0,032
2006-11-13 5,0 2,500 1,400 0,120 0,088 0,036
2006-12-11 5,0 2,200 1,300 0,070 0,085 0,032
2007-01-15 3,0 3,200 2,300 0,065 0,130 0,046
2007-02-13 1,0 1,800 1,100 0,130 0,059 0,023
2007-03-12 4,0 3,200 2,300 0,093 0,085 0,048
2007-04-14 12,0 1,700 0,610 0,028 0,073 0,015
2007-05-14 7,0 1,300 0,180 0,064 0,130 0,035
2007-06-11 19,0 2,200 0,009 0,400 0,980 0,130
2007-07-09 15,0 0,960 0,041 0,110 0,230 0,046
2007-08-13|Inget prov [taget
2007-09-10|Inget prov |taget
2007-10-15|Inget prov [taget
2007-11-12 1,0 2,700 1,800 0,140 0,083 0,021
2007-12-17 1,0 3,700 3,000 0,140 0,050 0,026
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Huvudfarans mynning, vid Lilla Strom (13)
Datum Temp Tot-N mg/I|[NO2+NO3-N |NH4-N Tot-P PO4-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2006-01-16 2,0 1,000 0,460 0,110 0,023 0,010
2006-02-13 -1,5 0,950 0,002 0,063 0,028 0,017
2006-03-07 1,0 0,900 0,002 0,082 0,027 0,010
2006-04-10 3,0 4,000 1,000 0,077 0,150 0,033
2006-05-17 12,0 0,600 0,260 0,051 0,044 0,011
2006-06-19 17,0 0,860 0,097 0,070 0,023
2006-07-17 0,680 0,250 0,028 0,054 0,023
2006-08-21 15,0 0,840 0,210 0,094 0,070 0,029
2006-09-18 11,5 0,660 0,210 0,027 0,044 0,007
2006-10-16 8,0 0,690 0,220 0,005 0,036 0,011
2006-11-13 4,0 1,500 0,770 0,150 0,054 0,016
2006-12-11 5,0 1,500 0,890 0,100 0,079 0,020
2007-01-15 2,0 2,100 1,300 0,051 0,110 0,028
2007-02-13 1,0 1,400 0,810 0,024 0,047 0,014
2007-03-12 3,0 2,300 1,700 0,040 0,064 0,027
2007-04-14 9,0 1,000 0,530 0,023 0,024 0,011
2007-05-14 10,0 0,730 0,160 0,009 0,057 0,006
2007-06-11 15,0 0,820 0,300 0,070 0,064 0,033
2007-07-09 15,0 0,690 0,220 0,051 0,077 0,021
2007-08-13 17,0 0,590 0,160 0,035 0,062 0,036
2007-09-10 11,0 0,450 0,980 0,019 0,034 0,016
2007-10-15 7,0 0,270 0,015 0,007 0,027 0,006
2007-11-12 3,0 1,100 0,810 0,036 0,050 0,012
2007-12-17 1,5 1,000 0,600 0,120 0,026 0,012
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Datum

2006-01-01
2006-01-02
2006-01-03
2006-01-04
2006-01-05
2006-01-06
2006-01-07
2006-01-08
2006-01-09
2006-01-10
2006-01-11
2006-01-12
2006-01-13
2006-01-14
2006-01-15
2006-01-16
2006-01-17
2006-01-18
2006-01-19
2006-01-20
2006-01-21
2006-01-22
2006-01-23
2006-01-24
2006-01-25
2006-01-26
2006-01-27
2006-01-28
2006-01-29
2006-01-30
2006-01-31
2006-02-01
2006-02-02
2006-02-03
2006-02-04
2006-02-05
2006-02-06
2006-02-07
2006-02-08
2006-02-09
2006-02-10
2006-02-11
2006-02-12
2006-02-13
2006-02-14
2006-02-15
2006-02-16
2006-02-17
2006-02-18
2006-02-19
2006-02-20
2006-02-21
2006-02-22
2006-02-23
2006-02-24

42

Q [m3/s]
0,465
0,464
0,458
0,447
0,433
0,419
0,404
0,394

0,38
0,378
0,378
0,404
0,408
0,394
0,384
0,371
0,368
0,357
0,352
0,359
0,358
0,359
0,359
0,358
0,351
0,344
0,336
0,334
0,329
0,323
0,327
0,329
0,326
0,307
0,303
0,314
0,321
0,346
0,355
0,359
0,356

0,34
0,353

0,33

0,33
0,329

0,32
0,312
0,309
0,309
0,306
0,295
0,316
0,315
0,298

4.2.2 VATTENFORING I SAXBRO

2006-02-25
2006-02-26
2006-02-27
2006-02-28
2006-03-01
2006-03-02
2006-03-03
2006-03-04
2006-03-05
2006-03-06
2006-03-07
2006-03-08
2006-03-09
2006-03-10
2006-03-11
2006-03-12
2006-03-13
2006-03-14
2006-03-15
2006-03-16
2006-03-17
2006-03-18
2006-03-19
2006-03-20
2006-03-21
2006-03-22
2006-03-23
2006-03-24
2006-03-25
2006-03-26
2006-03-27
2006-03-28
2006-03-29
2006-03-30
2006-03-31
2006-04-01
2006-04-02
2006-04-03
2006-04-04
2006-04-05
2006-04-06
2006-04-07
2006-04-08
2006-04-09
2006-04-10
2006-04-11
2006-04-12
2006-04-13
2006-04-14
2006-04-15
2006-04-16
2006-04-17
2006-04-18
2006-04-19
2006-04-20
2006-04-21

0,293
0,278
0,286
0,276

0,27
0,271
0,256
0,274
0,297
0,268
0,294

0,31
0,281
0,268
0,276

0,29
0,301
0,319
0,316
0,294
0,286
0,291
0,296
0,282
0,279
0,283
0,278
0,278
0,287

0,29
0,291
0,303

0,44
0,971
1,145
0,815
0,716
0,728

0,98
1,038
1,015
1,565
2,012
2,573

2,49
2,355
2,304
2,243
2,297
2,183
2,061

1,99

1,87
1,712
1,919
1,944

2006-04-22
2006-04-23
2006-04-24
2006-04-25
2006-04-26
2006-04-27
2006-04-28
2006-04-29
2006-04-30
2006-05-01
2006-05-02
2006-05-03
2006-05-04
2006-05-05
2006-05-06
2006-05-07
2006-05-08
2006-05-09
2006-05-10
2006-05-11
2006-05-12
2006-05-13
2006-05-14
2006-05-15
2006-05-16
2006-05-17
2006-05-18
2006-05-19
2006-05-20
2006-05-21
2006-05-22
2006-05-23
2006-05-24
2006-05-25
2006-05-26
2006-05-27
2006-05-28
2006-05-29
2006-05-30
2006-05-31
2006-06-01
2006-06-02
2006-06-03
2006-06-04
2006-06-05
2006-06-06
2006-06-07
2006-06-08
2006-06-09
2006-06-10
2006-06-11
2006-06-12
2006-06-13

1,76
1,623
1,513
1,413
1,326
1,237
1,183
1,191
1,116
1,011
0,941
0,888
0,827
0,774
0,704
0,659
0,611

0,56
0,517
0,481
0,452
0,443
0,405
0,397
0,375
0,352
0,377
0,371
0,353
0,346
0,325
0,344
0,339

0,31

0,32
0,331
0,307
0,295
0,302
0,415
0,449
0,387

0,34
0,326
0,304
0,286
0,277
0,264
0,252
0,244
0,233
0,221

0,21



Datum

2006-06-14
2006-06-15
2006-06-16
2006-06-17
2006-06-18
2006-06-19
2006-06-20
2006-06-21
2006-06-22
2006-06-23
2006-06-24
2006-06-25
2006-06-26
2006-06-27
2006-06-28
2006-06-29
2006-06-30
2006-07-01
2006-07-02
2006-07-03
2006-07-04
2006-07-05
2006-07-06
2006-07-07
2006-07-08
2006-07-09
2006-07-10
2006-07-11
2006-07-12
2006-07-13
2006-07-14
2006-07-15
2006-07-16
2006-07-17
2006-07-18
2006-07-19
2006-07-20
2006-07-21
2006-07-22
2006-07-23
2006-07-24
2006-07-25
2006-07-26
2006-07-27
2006-07-28
2006-07-29
2006-07-30
2006-07-31
2006-08-01
2006-08-02
2006-08-03
2006-08-04
2006-08-05
2006-08-06
2006-08-07
2006-08-08

Q [m3/s]

0,204
0,205
0,194
0,188
0,177
0,169
0,163
0,159
0,15
0,136
0,123
0,112
0,105
0,122
0,113
0,103
0,095
0,088
0,08
0,075
0,1
0,098
0,073
0,106
0,108
0,091
0,099
0,101
0,088
0,075
0,077
0,072
0,065
0,057
0,055
0,051
0,049
0,074
0,069
0,066
0,06
0,059
0,056
0,051
0,048
0,066
0,062
0,05
0,052
0,051
0,129
0,148
0,094
0,081
0,075
0,066

2006-08-09
2006-08-10
2006-08-11
2006-08-12
2006-08-13
2006-08-14
2006-08-15
2006-08-16
2006-08-17
2006-08-18
2006-08-19
2006-08-20
2006-08-21
2006-08-22
2006-08-23
2006-08-24
2006-08-25
2006-08-26
2006-08-27
2006-08-28
2006-08-29
2006-08-30
2006-08-31
2006-09-01
2006-09-02
2006-09-03
2006-09-04
2006-09-05
2006-09-06
2006-09-07
2006-09-08
2006-09-09
2006-09-10
2006-09-11
2006-09-12
2006-09-13
2006-09-14
2006-09-15
2006-09-16
2006-09-17
2006-09-18
2006-09-19
2006-09-20
2006-09-21
2006-09-22
2006-09-23
2006-09-24
2006-09-25
2006-09-26
2006-09-27
2006-09-28
2006-09-29
2006-09-30
2006-10-01
2006-10-02
2006-10-03
2006-10-04
2006-10-05

0,06
0,058
0,054
0,047
0,037
0,095
0,119
0,139
0,124
0,094
0,082
0,074
0,101
0,172
0,285
0,297
0,204
0,197
0,176
0,413
0,389
0,282
0,233
0,212

0,21
0,209
0,208
0,185
0,174

0,18
0,177
0,172
0,164
0,159
0,154
0,142
0,141
0,135
0,129

0,13
0,129
0,133
0,118
0,103
0,101
0,106
0,108
0,113

0,11
0,104
0,102
0,105
0,103
0,115
0,116
0,118
0,118
0,131

2006-10-06
2006-10-07
2006-10-08
2006-10-09
2006-10-10
2006-10-11
2006-10-12
2006-10-13
2006-10-14
2006-10-15
2006-10-16
2006-10-17
2006-10-18
2006-10-19
2006-10-20
2006-10-21
2006-10-22
2006-10-23
2006-10-24
2006-10-25
2006-10-26
2006-10-27
2006-10-28
2006-10-29
2006-10-30
2006-10-31
2006-11-01
2006-11-02
2006-11-03
2006-11-04
2006-11-05
2006-11-06
2006-11-07
2006-11-08
2006-11-09
2006-11-10
2006-11-11
2006-11-12
2006-11-13
2006-11-14
2006-11-15
2006-11-16
2006-11-17
2006-11-18
2006-11-19
2006-11-20
2006-11-21
2006-11-22
2006-11-23
2006-11-24
2006-11-25
2006-11-26
2006-11-27
2006-11-28
2006-11-29
2006-11-30
2006-12-01
2006-12-02

0,133
0,147
0,154
0,125
0,122

0,12
0,116
0,129
0,149
0,156
0,131

0,12
0,135
0,142
0,149

0,21
0,186
0,319
0,475
0,798
0,576
1,404
1,051
0,948
0,927
1,553
1,642
1,469
1,407

1,36
1,372
1,349
1,284
1,214
1,146
1,062

1,04
1,197
1,081
1,045
1,036
0,999
1,013
1,002
0,998
0,968
0,993
1,253

1,19
1,337
1,326
1,677

1,55
1,454
1,403

1,35
1,304
1,261
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Datum

2006-12-03
2006-12-04
2006-12-05
2006-12-06
2006-12-07
2006-12-08
2006-12-09
2006-12-10
2006-12-11
2006-12-12
2006-12-13
2006-12-14
2006-12-15
2006-12-16
2006-12-17
2006-12-18
2006-12-19
2006-12-20
2006-12-21
2006-12-22
2006-12-23
2006-12-24
2006-12-25
2006-12-26
2006-12-27
2006-12-28
2006-12-29
2006-12-30
2006-12-31
2007-01-01
2007-01-02
2007-01-03
2007-01-04
2007-01-05
2007-01-06
2007-01-07
2007-01-08
2007-01-09
2007-01-10
2007-01-11
2007-01-12
2007-01-13
2007-01-14
2007-01-15
2007-01-16
2007-01-17
2007-01-18
2007-01-19
2007-01-20
2007-01-21
2007-01-22
2007-01-23
2007-01-24
2007-01-25
2007-01-26
2007-01-27
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Q [m3/s]

1,313
1,294
1,3
1,328
1,278
1,427
1,504
1,432
1,373
1,395
1,343
1,324
1,308
1,247
1,186
1,125
1,063
1,023
0,978
0,943
0,918
0,883
0,844
0,814
0,787
0,759
0,729
0,707
0,731
0,794
0,845
0,776
0,763
0,806
0,789
0,798
0,885
0,981
0,947
1,193
1,428
1,964
1,86
1,855
1,803
1,723
2,178
2,108
1,915
1,874
1,798
1,633
1,579
1,473
1,41
1,315

2007-01-28
2007-01-29
2007-01-30
2007-01-31
2007-02-01
2007-02-02
2007-02-03
2007-02-04
2007-02-05
2007-02-06
2007-02-07
2007-02-08
2007-02-09
2007-02-10
2007-02-11
2007-02-12
2007-02-13
2007-02-14
2007-02-15
2007-02-16
2007-02-17
2007-02-18
2007-02-19
2007-02-20
2007-02-21
2007-02-22
2007-02-23
2007-02-24
2007-02-25
2007-02-26
2007-02-27
2007-02-28
2007-03-01
2007-03-02
2007-03-03
2007-03-04
2007-03-05
2007-03-06
2007-03-07
2007-03-08
2007-03-09
2007-03-10
2007-03-11
2007-03-12
2007-03-13
2007-03-14
2007-03-15
2007-03-16
2007-03-17
2007-03-18
2007-03-19
2007-03-20
2007-03-21
2007-03-22
2007-03-23
2007-03-24
2007-03-25
2007-03-26

1,219
1,191
1,147
1,082
1,046
1,012

1,09
1,042
1,004

0,94
0,851
0,827
0,803

0,78
0,757
0,734

0,71
0,684
0,661
0,634
0,608
0,592
0,578
0,541

0,52
0,517
0,514
0,512
0,514
0,511

0,51
0,506
0,506
0,533
0,551
0,531
0,517
0,527
0,703

0,98
1,336
1,531
1,599
1,558
1,471
1,402

1,36
1,337
1,308
1,323
1,416
1,425
1,333
1,271
1,268
1,236
1,172
1,115

2007-03-27
2007-03-28
2007-03-29
2007-03-30
2007-03-31
2007-04-01
2007-04-02
2007-04-03
2007-04-04
2007-04-05
2007-04-06
2007-04-07
2007-04-08
2007-04-09
2007-04-10
2007-04-11
2007-04-12
2007-04-13
2007-04-14
2007-04-15
2007-04-16
2007-04-17
2007-04-18
2007-04-19
2007-04-20
2007-04-21
2007-04-22
2007-04-23
2007-04-24
2007-04-25
2007-04-26
2007-04-27
2007-04-28
2007-04-29
2007-04-30
2007-05-01
2007-05-02
2007-05-03
2007-05-04
2007-05-05
2007-05-06
2007-05-07
2007-05-08
2007-05-09
2007-05-10
2007-05-11
2007-05-12
2007-05-13
2007-05-14
2007-05-15
2007-05-16
2007-05-17
2007-05-18
2007-05-19
2007-05-20
2007-05-21
2007-05-22
2007-05-23

1,066
1,019
0,972
0,923
0,86
0,821
0,788
0,756
0,714
0,677
0,619
0,586
0,558
0,554
0,559
0,541
0,507
0,486
0,474
0,457
0,441
0,431
0,416
0,409
0,464
0,43
0,402
0,39
0,342
0,334
0,325
0,317
0,307
0,289
0,282
0,269
0,263
0,256
0,247
0,237
0,224
0,215
0,218
0,212
0,209
0,203
0,202
0,198
0,2
0,205
0,195
0,191
0,19
0,186
0,186
0,176
0,18
0,174



Datum

2007-05-24
2007-05-25
2007-05-26
2007-05-27
2007-05-28
2007-05-29
2007-05-30
2007-05-31
2007-06-01
2007-06-02
2007-06-03
2007-06-04
2007-06-05
2007-06-06
2007-06-07
2007-06-08
2007-06-09
2007-06-10
2007-06-11
2007-06-12
2007-06-13
2007-06-14
2007-06-15
2007-06-16
2007-06-17
2007-06-18
2007-06-19
2007-06-20
2007-06-21
2007-06-22
2007-06-23
2007-06-24
2007-06-25
2007-06-26
2007-06-27
2007-06-28
2007-06-29
2007-06-30
2007-07-01
2007-07-02
2007-07-03
2007-07-04
2007-07-05
2007-07-06
2007-07-07
2007-07-08
2007-07-09
2007-07-10
2007-07-11
2007-07-12
2007-07-13
2007-07-14
2007-07-15
2007-07-16
2007-07-17
2007-07-18

Q [m3/s]

0,165
0,155
0,155
0,144
0,132
0,13
0,139
0,14
0,142
0,138
0,128
0,124
0,123
0,118
0,114
0,105
0,093
0,077
0,071
0,068
0,07
0,075
0,063
0,059
0,077
0,098
0,083
0,075
0,065
0,062
0,065
0,066
0,059
0,059
0,075
0,114
0,093
0,08
0,08
0,076
0,069
0,072
0,076
0,069
0,065
0,077
0,092
0,096
0,096
0,097
0,123
0,116
0,112
0,103
0,097
0,091

2007-07-19
2007-07-20
2007-07-21
2007-07-22
2007-07-23
2007-07-24
2007-07-25
2007-07-26
2007-07-27
2007-07-28
2007-07-29
2007-07-30
2007-07-31
2007-08-01
2007-08-02
2007-08-03
2007-08-04
2007-08-05
2007-08-06
2007-08-07
2007-08-08
2007-08-09
2007-08-10
2007-08-11
2007-08-12
2007-08-13
2007-08-14
2007-08-15
2007-08-16
2007-08-17
2007-08-18
2007-08-19
2007-08-20
2007-08-21
2007-08-22
2007-08-23
2007-08-24
2007-08-25
2007-08-26
2007-08-27
2007-08-28
2007-08-29
2007-08-30
2007-08-31
2007-09-01
2007-09-02
2007-09-03
2007-09-04
2007-09-05
2007-09-06
2007-09-07
2007-09-08
2007-09-09
2007-09-10
2007-09-11
2007-09-12
2007-09-13
2007-09-14

0,082
0,09
0,092
0,089
0,086
0,092
0,087
0,08
0,079
0,198
0,19
0,157
0,133
0,11
0,1
0,094
0,087
0,075
0,069
0,065
0,075
0,098
0,089
0,085
0,075
0,082
0,08
0,075
0,075
0,075
0,071
0,066
0,064
0,061
0,059
0,059
0,058
0,062
0,058
0,055
0,058
0,061
0,059
0,057
0,051
0,053
0,058
0,062
0,074
0,062
0,058
0,069
0,071
0,07
0,068
0,073
0,068
0,062

2007-09-15
2007-09-16
2007-09-17
2007-09-18
2007-09-19
2007-09-20
2007-09-21
2007-09-22
2007-09-23
2007-09-24
2007-09-25
2007-09-26
2007-09-27
2007-09-28
2007-09-29
2007-09-30
2007-10-01
2007-10-02
2007-10-03
2007-10-04
2007-10-05
2007-10-06
2007-10-07
2007-10-08
2007-10-09
2007-10-10
2007-10-11
2007-10-12
2007-10-13
2007-10-14
2007-10-15
2007-10-16
2007-10-17
2007-10-18
2007-10-19
2007-10-20
2007-10-21
2007-10-22
2007-10-23
2007-10-24
2007-10-25
2007-10-26
2007-10-27
2007-10-28
2007-10-29
2007-10-30
2007-10-31
2007-11-01
2007-11-02
2007-11-03
2007-11-04
2007-11-05
2007-11-06
2007-11-07
2007-11-08
2007-11-09
2007-11-10
2007-11-11

0,067
0,061
0,073
0,069
0,064
0,063
0,068
0,069
0,066
0,127
0,105
0,086
0,121
0,109
0,108
0,109
0,098
0,094
0,079
0,082
0,088
0,092
0,109
0,096
0,078
0,095
0,099
0,123
0,106
0,098
0,109
0,107
0,105
0,104
0,101
0,109
0,11
0,098
0,1
0,1
0,11
0,115
0,115
0,124
0,106
0,135
0,136
0,142
0,126
0,154
0,174
0,142
0,156
0,179
0,179
0,216
0,236
0,22
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2007-11-12 0,2 2007-12-02 0,862 2007-12-22 0,779

2007-11-13 0,231 2007-12-03 0,926 2007-12-23 0,737
2007-11-14 0,258 2007-12-04 1,263 2007-12-24 0,708
2007-11-15 0,263 2007-12-05 1,108 2007-12-25 0,687
2007-11-16 0,26 2007-12-06 1,067 2007-12-26 0,673
2007-11-17 0,262 2007-12-07 1,212 2007-12-27 0,647
2007-11-18 0,261 2007-12-08 2,356 2007-12-28 0,636
2007-11-19 0,266 2007-12-09 1,935 2007-12-29 0,677
2007-11-20 0,27 2007-12-10 1,776 2007-12-30 0,683
2007-11-21 0,268 2007-12-11 1,724 2007-12-31 0,665
2007-11-22 0,322 2007-12-12 1,615
2007-11-23 0,375 2007-12-13 1,504
2007-11-24 0,369 2007-12-14 1,457
2007-11-25 0,401 2007-12-15 1,369
2007-11-26 0,441 2007-12-16 1,272
2007-11-27 0,389 2007-12-17 1,174
2007-11-28 0,375 2007-12-18 1,061
2007-11-29 0,443 2007-12-19 0,945
2007-11-30 0,511 2007-12-20 0,875
2007-12-01 0,509 2007-12-21 0,815
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